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 คณะบริหารการพัฒนาสิ่งแวดล้อม สถาบันบัณฑิตพัฒนบริหารศาสตร์ เป็นหน่วยงานหนึ่งใน

สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) มีหน้าที่หลักตามที่ส านักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา (สกอ.) ก าหนดไว้ 4 ประการ ได้แก่ การจัดการเรียนการสอนในระดับอุดมศึกษา การวิจัย การ

ให้บริการวิชาการ และการส่งเสริมศิลปวัฒนธรรม ซึ่งในปัจจุบัน คณะบริหารการพัฒนาสิ่งแวดล้อม ได้ท า

หน้าที่ในการวิจัยพัฒนาองค์ความรู้ และจัดการศึกษาหลักสูตรการจัดการสิ่งแวดล้อม เพ่ือเป็นศาสตร์แห่งการ

บริหารการพัฒนาที่มีความทันสมัยและครบถ้วน นอกจากนี้ยังมีการบริการทางวิชาการตามความต้องการของ

สังคม และส่งเสริมศิลปวัฒนธรรมอันดีงามให้แก่นักศึกษา และบุคลากรของคณะอย่างต่อเนื่อง 

 ในปีงบประมาณ 2562 คณะบริหารการพัฒนาสิ่งแวดล้อมได้จัดการประชุมวิชาการ

ระดับชาติด้านสิ่งแวดล้อม ในหัวข้อเรื่อง “สิ่งแวดล้อม 2562: วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการ

สิ่งแวดล้อม” Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management ขึ้น โดยมี

จุดประสงค์เพ่ือเป็นการแลกเปลี่ยน ความรู้ ความคิดเห็นเชิงวิชาการ เพ่ือให้ผู้เข้าร่วมประชุมทุกท่านได้ทราบ

ถึงวิกฤติทางด้านสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น และแนวโน้มของการบริหารจัดการที่ดีและมีประสิทธิภาพเพ่ือการ

พัฒนาประเทศให้น่าอยู่ และมีความยั่งยืน โดยในการประชุมดังกล่าวนอกจากมีการน าเสนอบทความวิชาการ

แล้ว ศาสตราจารย์ ดร.สนิท อักษรแก้ว กรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ และดร.วิจารย์ สิมา

ฉายา ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ยังได้กรุณาให้เกียรติมาเป็นองค์ปาฐกถาพิเศษ 

เพ่ือให้ผู้เข้าร่วมประชุมเข้าใจเรื่องวิกฤติสิ่งแวดล้อม และการจัดการสิ่งแวดล้อมในยุคแห่งการปรับเปลี่ยน 

(Disruptive) เพ่ือเป็นแนวทางการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยืนของประเทศไทย 
 บทความวิชาการที่น าเสนอในรายงานสืบเนื่องการประชุมวิชาการ (Proceeding) นี้ 

คณะกรรมการได้ตรวจประเมินและผู้เขียนบทความได้แก้ไขตามความเห็นของผู้ประเมินแล้ว คณะบริหารการ

พัฒนาสิ่งแวดล้อมขอขอบคุณผู้เขียนบทความทุกท่านที่เขียนบทความวิชาการในรายงานการประชุมวิชาการ

และขอขอบคุณคณะกรรมการ ผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้ประเมินบทความทุกท่านที่ได้กรุณาเสียสละเวลาในการ

ตรวจประเมินบทความในครั้งนี้ 
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การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 
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บทคัดย่อ 

นวตักรรมดา้นส่ิงแวดลอ้มเป็นหัวขอ้หน่ึงในรายวิชาส่ิงแวดลอ้มกบัการด าเนินชีวิต ท่ีมีจุดประสงคร์ายวิชาเพื่อให้
นิสิตไดรู้้เท่าทนักบัการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในศตวรรษท่ี 21 เป็นรายวิชาท่ีเปิดสอนส าหรับนิสิตชั้นปีท่ี 1 ทุกหลกัสูตร 
จ านวน 1500 คนต่อภาคการศึกษา ผูส้อนใชเ้ทคนิคสอนแบบ 7อี แทนการบรรยาย เพ่ือใหนิ้สิตเกิดการเรียนรู้นวตักรรมดา้น
ส่ิงแวดลอ้มได ้ซ่ึงขั้นตอนการสอน 7อี ประกอบดว้ย การตรวจสอบความรู้เดิม การเร้าความสนใจ การส ารวจคน้หา การ
อธิบาย การขยายความคิด การประเมินผล และการน าความรู้ไปใชนิ้สิตไดอ้อกแบบและสร้างแบบจ าลองนวตักรรมท่ีช่วย
แกปั้ญหา ทรัพยากรธรรมชาติ ไดแ้ก่ น ้ า อากาศ ป่าไม ้และสตัวป่์า แลว้น าเสนอหนา้ชั้นเรียน ซ่ึงสร้างบรรยากาศการมีส่วน
ร่วมและปลูกฝังความคิดท่ีจะช่วยกนัอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติไดอ้ยา่งย ัง่ยนื 
ค าส าคญั: หลกัการเรียนรู้แบบ 7อี, นวตักรรมดา้นส่ิงแวดลอ้ม 

 
ABSTRACT 

Environmental innovation is a topic in the Environment and lifestyle course. The aim of this subject was to 
enable students to be aware of the changes that occurred in the 21st century. It is the open course for all first year students 
of 1500 students per semester. The instructors used 7E technique instead of ordinary describe. Therefor the students will 
understanding of the environmental innovations. The 7E step are elicit, engage, explore, explain, expand, evaluate and 
extend. The environmental innovation was designed and created an artifial model for solving problems of natural 
resouces such as water, air, forest and wildlife. The students were presented theire innovation in the classroom that 
creates an atmosphere of participation and instills ideas to help conserve natural resources sustainably. 
Keywords: 7E Learning Method, Environmental Innovations 
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บทน า 
ด้วยคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศึกษาธิการแห่งประเทศไทย ได้ก าหนดให้วิชาศึกษาทั่วไปเป็น

องคป์ระกอบ หน่ึงของหลกัสูตรอุดมศึกษาระดบัปริญญาตรี และไดก้ าหนดค านิยามและแนวทางการจดัการเรียนการ สอน
รายวชิาศึกษาทัว่ไปดงัน้ี “หมวดวชิาศึกษาทัว่ไป หมายถึง วชิาท่ีมุ่งพฒันาผูเ้รียนใหมี้ความรอบรู้อยา่งกวา้งขวาง มี โลกทศัน์
ท่ีกวา้งไกล มีความเขา้ใจธรรมชาติ ตนเอง ผูอ่ื้น และสังคม เป็นผูใ้ฝ่รู้ สามารถคิดอย่างมีเหตุผล สามารถใชภ้าษาในการ
ติดต่อส่ือสารความหมายได้ดี มีคุณธรรม ตระหนักในคุณค่าของศิลปะและวฒันธรรมทั้ งของไทยและของประชาคม
นานาชาติ สามารถน าความรู้ไปใชใ้นการด าเนินชีวิตและด ารงตนอยูใ่นสังคมเป็นอยา่งดี” (ประกาศกระทรวงศึกษา เร่ือง
เกณฑม์าตรฐานหลกัสูตรระดบัปริญญาตรี พ.ศ.2548) 

ดว้ยเหตุน้ีมหาวทิยาลยัทกัษิณ จึงมีการพิจารณาปรับปรุงหลกัสูตรวชิาศึกษาทัว่ไป โดยไดจ้ดัท ารายวิชาศึกษาทัว่ไปข้ึน
ใหม่ และก าหนดเน้ือหาสาระในแต่ละรายวิชาให้สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะบณัฑิตท่ีพึงประสงคข์อง มหาวิทยาลยั กรอบ
มาตรฐานคุณวฒิุระดบัอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 คณะกรรมการ ไดพิ้จารณาเน้ือหา กรอบการเรียนรู้ ทั้งการปรับกลยุ
ทธ์ิกระบวนการเรียนการสอนในแต่ละรายวิชาในหมวดวิชาศึกษาทั่วไป ท่ีเน้นผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลาง รายวิชา 0000162 
ส่ิงแวดลอ้มกบัการด าเนินชีวิต จดัเป็นรายวิชาหน่ึงในหมวดศึกษาทัว่ไปเป็นวิชาบงัคบัส าหรับนิสิตชั้นปีท่ี 1 ซ่ึงเร่ิมใชใ้น
เทอมตน้ ปีการศึกษา 2560 เป็นตน้มา เพื่อให้นิสิตได้เรียนรู้ ปัญหา ผลกระทบการเปล่ียนแปลงทรัพยากรธรรมชาติ 
ส่ิงแวดลอ้ม นิเวศวทิยา และภยัพิบติั จิตส านึกและจริยธรรมทางส่ิงแวดลอ้ม ประยกุตค์วามรู้และเทคโนโลยีสารสนเทศใน
การรักษาดุลยภาพของส่ิงแวดลอ้ม และการใชน้วตักรรมเพ่ือการแกปั้ญหา  

จากนโยบายท่ีกล่าวมาขา้งตน้ การจดัการเรียนการสอนรายวชิาส่ิงแวดลอ้มกบัการด าเนินชีวติ ไดค้  านึงถึงผลสมัฤทธ์ิใน
การเรียน ซ่ึงไดย้ดึหลกัการใน ปิรามิดแห่งการเรียนรู้ (Learning Pyramid) ดงัแสดงในภาพท่ี 1 ผูส้อนควรลดหรือหลีกเล่ียง 
การบรรยาย (Lecture) เน่ืองจากผูเ้รียนไดรั้บประโยชน์น้อยกว่าร้อยละ 10 ซ่ึงจะท าให้การเรียนการสอนน้ีไม่บรรลุตาม
วตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไว ้ 

 

 
 

ภาพที่ 1 ปิรามิดแห่งการเรียนรู้ (Vickery: 2014)  

 งานวจิยัของ Siribunnam, R and Tayraukham, S. (2009) ไดน้ าเทคนิคการสอนแบบ 7 อี ท าใหน้กัเรียนสามารถคิด
วเิคราะห์และทศันคติต่อการเรียนรู้ทางเคมีมากกวา่การเรียนดว้ยชั้นเรียนธรรมดา เพราะรูปแบบการเรียนรู้ใหใ้หน้กัเรียน
สร้างความรู้ดว้ยตนเองโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในขั้นตอน การส ารวจและการลงมือปฏิบติั   



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

3 

ในรายวชิาน้ี จึงไดข้อ้สรุปการสอนโดยก าหนดใหส้อนแบบเชิงรุก (Active Learining) ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นหลกั การเรียน
การสอนทั้งหมด 15 สัปดาห์ โดยแบ่งกลุ่มหัวขอ้ท่ีเรียงล าดบั ตามความส าคญัเป็นกลุ่มใหญ่ๆ ไดแ้ก่ ทรัพยากรธรรมชาติ 
ระบบนิเวศ มลพิษและความเส่ือมโทรม ภยัพิบติั กฎหมายและนโยบายเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม ผูน้ าส่ิงแวดลอ้ม จิตส านึก
ส่ิงแวดลอ้ม และหวัขอ้การใชน้วตักรรมเพ่ือการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม เป็น 3 สปัดาห์สุดทา้ยของรายวิชา ถือวา่เป็นประเด็น
ท่ีมีความส าคญั ท่ีผูส้อนจะตอ้งส่งเสริมใหผู้เ้รียนไดเ้กิดทกัษะการเรียนรู้ และประเมินผลได ้ให้เป็นผูเ้รียนรู้ตลอดชีวิต เป็น
ผูส้ร้างนวตักรรม (นวตักร) ตลอดจนใหเ้ป็นผูมี้สมรรถนะ หรือผูเ้รียน ยคุ4.0 ตามมาตรฐานการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2561 

จากการศึกษางานวิจยัพบวา่ การเรียนการสอนแบบ 7อี (Eisenkraft. 2003: 56-59)น้ี มีความเหมาะสมท่ีจะใชใ้นการ
สอนหวัขอ้นวตักรรมทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม เน่ืองจากผูเ้รียนจะไดรั้บการน ากลไกการเรียนรู้แบบสืบเสาะ เพื่อหาค าตอบและ
เขา้ใจเน้ือหาไดม้ากกวา่การบรรยาย เป็นการสอนท่ีเนน้การถ่ายโอนการเรียนรู้และ ให้ความส าคญัเก่ียวกบั การตรวจสอบ
ความรู้เดิมของผูเ้รียน เช่นเดียวกบัในงานวจิยัของ (ณฐักา: 2556) ซ่ึงจะช่วยใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ การ
สอนตามแบบ 7 อี หรือ 7 ขั้นตอน ดงัแสดงในตารางท่ี 1 
ตารางที ่1 แสดงรายละเอียดของการสอนแบบ 7อี  

การสอนแบบ 7E รายละเอยีด 

Elicitation Phase   ตรวจสอบความรู้เดิม  ตั้งค  าถามเพ่ือกระตุน้ใหผู้เ้รียนไดแ้สดงความรู้เดิมออกมา 
Engagement Phase  เร้าความสนใจ ผูส้อนกระตุน้ใหผู้เ้รียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นความสนใจ 
Exploration Phase  ส ารวจและคน้หา  ผูเ้รียนวางแผนก าหนดแนวทางควรส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมุติฐาน 

ก าหนดทางเลือกท่ีเป็นไปได ้ลงมือปฏิบติัเพ่ือเก็บรวบรวมขอ้มูล 
Explanation Phase  อธิบาย น าขอ้มูล วเิคราะห์ แปลผล สรุปผล และน าเสนอผล 
Expansion Phase/Elaboration Phase 
ขยายความคิด 

น าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกับความรู้เดิมหรือแนวคิดท่ีได้
ค้นควา้เพ่ิมเติม หรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปท่ีไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืนๆ 

Evaluation Phase   ประเมินผล ประเมินการเรียนรู้ 
Extension Phase    น าความรู้ไปใช ้ ผูเ้รียนไดน้ าส่ิงท่ีไดเ้รียนมาไปประยกุตใ์ชใ้หเ้กิดประโยชน์ 
 
สรุปไดว้า่ การจดัการเรียนการสอนดว้ยวงจรการเรียนรู้ 7  E คือ การด าเนินการปฏิบติัการสอนอยา่งมีระบบขั้นตอน

ทั้งหมด 7 ขั้นตอน โดยเร่ิมจากส ารวจความรู้เดิมของผูเ้รียนเพ่ือตรวจสอบความรู้พ้ืนฐานของผูเ้รียนแต่ละคน จากนั้นน าเขา้
สู่บทเรียนดว้ยการเร้าความสนใจ แลว้ให้ผูเ้รียนลงมือปฏิบติัสืบคน้ สืบเสาะคน้หาค าตอบดว้ยตนเอง ผูส้อนมีหนา้ท่ีช้ีแนะ
หรืออธิบายเพ่ิมเติมและวดัประเมินผลนั้นเรียนทั้งก่อนเรียน ระหวา่งเรียนและหลงัเรียน เพ่ือท่ีผูเ้รียนจะน าความรู้ท่ีไดเ้รียนรู้
ไปประยกุตใ์ชห้รือสร้างองคค์วามรู้ใหม่ท่ีถูกตอ้ง น าไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ในชีวติประจ าวนั 

วตัถุประสงค์ 
บทความวิชาการน้ีผูเ้ขียนไดน้ าเสนอแนวทางในการสอนในยคุศตวรรษท่ี 21 การใชห้ลกัการเรียนรู้ 7อี ส าหรับการ

สอนเร่ืองนวตักรรมดา้นส่ิงแวดลอ้ม โดยเน้นทักษะการเรียนรู้และนวตักรรม (Delors :1998) ได้แก่ การมีความคิด
สร้างสรรค ์ใส่ใจนวตักรรม มีวจิารณญาณ แกปั้ญหาเป็น ส่ือสารดี และเตม็ใจร่วมมือ  
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วธีิการด าเนินการ 
รายวิชาน้ีจะมีผูส้อนท่ีไดป้ระชุมหารือร่วมกนั ในแผนการสอน ในแต่ละสัปดาห์ฝ่ายทะเบียนจะจดัให้มีการเรียนการ

สอนจ านวน 10 หอ้ง ๆละ ประมาณ 150 -200 คน ในแต่ละห้อง ประกอบดว้ย ผูส้อนหลกัท่ีเป็นคนขบัเคล่ือนกิจกรรมและ
ควบคุมเวลา และผูช่้วยสอนอีก 2 คน เพ่ือกระจายกนัใหค้  าปรึกษาและคอยควบคุมชั้นเรียน การเรียนการสอนจะยดึตามแผน
ท่ีก าหนดไว ้มีการเตรียมเอกสารและอุปกรณ์สนบัสนุนการสอนอยา่งครบครัน ซ่ึงลกัษณะการสอนจะในหัวขอ้นวตักรรม
จะเป็นไปดงัตารางท่ี 2 
ตารางที ่2 แสดงแผนการสอนในหวัขอ้ นวตักรรมเพ่ือการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม ไดแ้ก่ทรัพยากรธรรมชาติท่ีสอดคลอ้ง 

        กบัเน้ือหาในรายวชิา 
สัปดาห์

ที ่
การสอนแบบ 7อ ี ลกัษณะของกจิกรรม 

นวตักรรมเพ่ือการปัญหาส่ิงแวดล้อม 

1 Elicitation Phase    
ตรวจสอบความรู้เดิม  

ผูส้อน น าเขา้สู่เน้ือหา มีขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบันวตักรรม ความแตกต่างระหวา่งนวตักรรม
กับเทคโนโลยี ตรวจสอบความเข้าใจ และเกร่ินน าถึงนวตักรรมด้านส่ิงแวดล้อมท่ี
เก่ียวขอ้งกบัทรัพยากรธรรมชาติ (เลือกจากเน้ือหาท่ีต่อเน่ืองมาจากหัวขอ้ท่ีเรียนไปแลว้) 
ไดแ้ก่  ป่าไม ้ อากาศ  สตัวป่์า  และ น ้ า 
ผูเ้รียน  มีการเสวนากลุ่ม ชมวดีีโอนวตักรรม และเล่นเกมส์ทดสอบความจ า 

Engagement Phase   
เร้าความสนใจ 

ผูส้อน สร้างแรงบนัดาลใจ กระตุน้ใหผู้เ้รียนเล็งเห็นความส าคญัของนวตักรรมท่ีจะช่วย
แกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม และมอบหมายงานท่ีทา้ทายความสามารถ 
ผูเ้รียน  ปรึกษาหารือ น าความคิดสร้างสรรค์ท่ีตอ้งการจะท าแบบจ าลองนวตักรรมเพื่อ
แกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มมารายงานผูส้อน และวิเคราะห์ร่วมกนัถึงความส าคญัของช้ินงาน 
ประโยชน์และความเป็นไปได ้ 

2 Exploration Phase   
ส ารวจและคน้หา  

ผูส้อน  เป็นพ่ีเล้ียงและคอยใหค้  าแนะน า 
ผูเ้รียน วางแผนและก าหนดขั้นตอนในการท าแบบจ าลองนวตักรรม และลงมือปฏิบติั  

Explanation Phase   
อธิบาย 

ผูส้อน ตรวจตราและใหค้  าแนะน าเพ่ิมเติม 
 ผูเ้รียน แลกเปล่ียนเรียนรู้ภายในกลุ่มเก่ียวกบัหนา้ท่ี การท างาน ตลอดจนประโยชน์ของ
แบบจ าลองนวตักรรมท่ีไดร่้วมกนัท า 

3 Expansion Phase 
ขยายความคิด 
Evaluation Phase 
ประเมินผล 
Extension Phase 
น าความรู้ไปใช ้

ผูส้อน รับฟังและมีขอ้สรุปให้แต่ละช้ินงาน ร่วมประเมินผล โดยตั้งกติกาว่าช้ินใดท่ีมี
คุณค่า มีความเป็นไปได ้ทีมผูส้อนก็จะซ้ือ  
ผูเ้รียน น าผลงานมาขาย มีการตั้ งราคา โฆษณาช้ินงานและอธิบายการท างานเพ่ือ
ถ่ายทอดความคิดของนวตักรรมตนเองใหส้มาชิกในหอ้งไดรั้บทราบ  
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การเรียนรู้ในห้องเรียน 7อ ีเร่ืองนวตักรรมด้านส่ิงแวดล้อม 

 
 

ภาพที ่2 ตวัอยา่งภาพกิจกรรมในหอ้งเรียนรายวชิา 0000162 ในหวัขอ้ นวตักรรมเพ่ือการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4 การน าเสนอและเผยแพร่ แบบจ าลองนวตักรรมทางส่ิงแวดลอ้มทางส่ือออนไลน์ 

ตารางที ่3 ตวัอยา่งแบบจ าลองนวตักรรมท่ีมีการน าเสนอในชั้นเรียน 
ทรัพยกรธรรมชาต ิ รายละเอยีด 

ป่าไม ้ การสร้างแอปปลิเคชนัพทิกัษป่์า  สวนป่าติดเซนเซอร์ป้องกนัไฟ 
อากาศ หนา้กากอนามยัดูดควนัพษิจากสมุนไพร ท่ีกรองอากาศประหยดัพลงังาน  
น ้า เคร่ืองบ าบดัน ้ าเสียแบบประหยดั เคร่ืองรดน ้ ารุ่นประหยดัพลงังาน  

เคร่ืองเปล่ียนน ้ าทะเลเป็นน ้ าจืด การออกแบบท่อน ้ าครบวงจรในบา้นประหยดั
พลงังาน ท่ีกรองน ้ าพกพา  

สตัวป่์า การท าเซนเซอร์ป้องกนัสตัวบุ์กรุก  บา้นนกยคุดิจิตอล  
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ขอ้สังเกตของการออกแบบนวตักรรม ส่วนใหญ่จะเน้นเร่ืองการประหยดัพลงังาน การประดิษฐ์ท่ีอาศัยพลงังาน
ทางเลือก  มกัจะใชว้สัดุท่ีมีในประเทศ เพ่ือลดการน าเขา้ รวมทั้งการน าของเก่ามาใชใ้หม่ recycle และมีช้ินงานท่ีซ ้ ากนัใน
เร่ืองหนา้ท่ีหรือประโยชน์ในการใชง้าน  

 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
จากการใชห้ลกัการเรียนรู้ 7อี ส าหรับการสอนเร่ืองนวตักรรมดา้นส่ิงแวดลอ้ม ไดมี้กิจกรรมท่ีส่งเสิรมทกัษะการ

เรียนรู้และนวตักรรมท่ีครบถว้นไดแ้ก่ ท าใหผู้เ้รียนมีโอกาสไดคิ้ดสร้างสรรค ์ใส่ใจนวตักรรม มีวิจารณญาณ แกปั้ญหาเป็น 
ส่ือสารดี และเตม็ใจร่วมมือ อยา่งไรก็ตาม การปรับปรุงกลยทุธ์ิในการสอนจะมีข้ึนภายหลงัการเรียนการสอนในแต่ละภาค
เรียน ซ่ึงรายละเอียดจะมีการบนัทึกไวใ้น แบบฟอร์ม มคอ5  

ขอ้จ ากดัท่ีเกิดข้ึนในบางกลุ่มผูเ้รียนไดแ้ก่ ผูเ้รียนท่ีลงทะเบียนเรียนมาจากต่างคณะ ท าให้ไม่สะดวกการนดัเวลาท่ี
จะท างานท่ีไดรั้บมอบหมายส่ง และในมุมมองของผูส้อนเช่ือวา่ แนวคิดท่ีจะพฒันานวตักรรมของผูเ้รียนจ ากดั เน่ืองจากยงั
ไม่เคยประสบปัญหามลพิษหรือภยัพิบติั ส าหรับปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการเรียนการสอน ท่ีชดัเจนเม่ือมีการสอนแบบ 7อีไดแ้ก่ 
ในขั้นตอนแรก การตรวจสอบความรู้เดิม Elicitation Phase จะมีปัญหาส าหรับนิสิตท่ีเรียนในคณะศิลปกรรมศาสตร์ 
นิติศาสตร์ คณะมนุษยศ์าสตร์และสังคมศาสตร์ เน่ืองจากเป็นเน้ือหาท่ีนิสิตกลุ่มท่ีเนน้สังคม ไม่คุน้เคย แต่เม่ือผูเ้รียนคิด
ไอเดียท่ีสร้างสรรคต์ามโจทย์ไดแ้ลว้ จะสามารถสร้างโมเดลหรือแบบจ าลองไดอ้ย่างสวยงามและประณีต  ส าหรับการ
วางแผนเร่ืองเวลา มีการปรับวธีิน าเสนอ เน่ืองจากการใหเ้วลาในการท างานกลุ่มแลว้เก็บช้ินงานไปน าเสนอในสปัดาห์ถดัไป 
จะท าให้ผูเ้รียนขาดความต่อเน่ือง ในเทอมปลายปีการศึกษา 2562 ท่ีผ่านมา ทีมออกแบบหัวขอ้นวตักรรมจึงไดป้รับให้
ผูเ้รียน อดัวดีีโอเพ่ือน าเสนอ โดยส่งใหผู้ค้วบคุมชั้นเรียนตรวจสอบคุณภาพของวีดีโอทั้งเร่ืองภาพและเสียง  เม่ือแต่ละกลุ่ม
ในแต่ละชั้นเรียนน าเสนอ 3 ทีมท่ีดีท่ีสุด ช่วยแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้มไดดี้ท่ีสุดจะไดรั้บรางวลั ท าให้เกิดความภาคภูมิใจและ
บอกต่อถึงรุ่นถดัไปท่ีจะตอ้งมาเรียนในรายวชิาน้ี 
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ผลของความรับผดิชอบต่อสังคมและความเป็นองค์กรนวัตกรรมทีม่ีต่อมูลค่าตลาดของ 
บริษัทจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพย์แห่งประเทศไทย 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาผลของความรับผิดชอบต่อสังคมและความเป็นองค์กรนวตักรรมท่ีมีต่อมูลค่าตลาดของบริษทัท่ีจด

ทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย งานวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงปริมาณ เก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถาม โดยเก็บ
ขอ้มูลจากบริษทัจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย จ านวน 203 บริษทั วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชก้ารวิเคราะห์
องคป์ระกอบและการวเิคราะห์เสน้ทางอิทธิพล โดยใชแ้บบจ าลองสมการโครงสร้าง (SEM) มาพฒันาแบบจ าลอง พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความสอดคลอ้งระหว่างแบบจ าลองกับขอ้มูลเชิงประจักษ์ และศึกษาอิทธิพลท่ีเกิดข้ึนระหว่างปัจจัย ซ่ึงผล
การศึกษาพบวา่ปัจจยัความรับผิดชอบต่อสงัคมและปัจจยัความเป็นองคก์รนวตักรรมมีอิทธิพลทางตรงต่อมูลค่าตลาด อีกทั้ง
ปัจจยัความรับผิดชอบต่อสังคมยงัมีอิทธิพลทางออ้มต่อมูลค่าตลาดผ่านปัจจยัความเป็นองคก์รนวตักรรมอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ (Chi square = 58.50, df = 32, p = 0.00288, RMSEA = 0.057, GFI = 0.96, AGFI = 0.93) ซ่ึงหมายถึงการให้ความส าคญัใน
เร่ืองของความรับผิดชอบต่อสงัคมและความเป็นองคก์รนวตักรรมขององคก์รจะน าไปสู่การเพ่ิมข้ึนของมูลค่าตลาด 
ค าส าคญั: ความรับผิดชอบต่อสงัคม, ความเป็นองคก์รนวตักรรม, มูลค่าตลาด 

 
ABSTRACT 

The main purpose of this research is to examine the relationship between CSR and innovative organization on 

market capability of the listed companies in the Stock Exchange of Thailand (SET). This research is a quantitative 
method. Data were collected using questionnaires. Collecting data from 203 listed companies in the Stock Exchange of 

Thailand. Data analysis using factor analysis and path analysis. Structural equation modeling techniques (SEM) was used 

to develop a model, inspect consistency between model and empirical data and study the effects of factors. The study 

result revealed the CSR and the innovative organization have direct effects on the market capability. The CSR also have 

statistically significant indirect effects on the market capability pass the innovative organization (Chi square = 58.50, df 
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= 32, p = 0.00288, RMSEA = 0.057, GFI = 0.96, AGFI = 0.93). This means that the importance of focusing on the CSR 

and the innovative organization will lead to increase the market capability. 
Keywords: CSR, Innovative Organization, Market Capability  

 
บทน า 

ความส าคญัของปัญหา 

 มูลค่าตลาดเป็นเคร่ืองบ่งช้ีมูลค่าขององคก์รและความมัง่คัง่ของผูถื้อหุ้นท่ีเป็นเจา้ของเงินทุน กล่าวไดว้า่มูลค่า
ขององคก์ร คือ มูลค่าปัจจุบนัของสินทรัพยบ์วกกบัมูลค่าปัจจุบนัของก าไรทางเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงองคก์รสามารถสร้างไดใ้น
อนาคตจากการด าเนินงาน โดยองคก์รสามารถเลือกใชก้ลยทุธ์ท่ีสร้างมูลค่าตลาดใหเ้พ่ิมข้ึนได ้ข้ึนอยูก่บัเง่ือนไขขององคก์ร
วา่จะใชก้ลยทุธ์ใดในการด าเนินงานและส่งผลให้ระดบัก าไรจากการด าเนินงานเพ่ิมข้ึน เช่น กลยทุธ์การเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของสินทรัพยท่ี์ถือครองโดยกิจการสามารถวางแผนในการใชสิ้นทรัพยใ์หน้อ้ยลงเพ่ือลดตน้ทุนทางการเงิน กลยทุธ์การปรับ
โครงสร้างของเงินทุนเพ่ือลดระดบัอตัราตน้ทุนทางการเงินซ่ึงน าไปสู่การลดลงของตน้ทุนทางการเงิน หรือกลยทุธ์การขยาย
งานเพื่อสร้างโอกาสทางธุรกิจให้มีผลตอบแทนท่ีดีและประสบความส าเร็จในการด าเนินงานต่อไป (Martin and Petty, 
2000) ทั้งน้ีการสร้างมูลค่าองคก์รท่ีแทจ้ริงเกิดจากผูบ้ริโภคคนสุดทา้ยท่ียินดีจะจ่ายเงินในราคาท่ีสูงกวา่เพ่ือซ้ือสินคา้และ
บริการท่ีตนพึงพอใจ  
 มูลค่าท่ีถูกสร้างข้ึนสามารถค านวณไดจ้ากรายไดท่ี้ไดรั้บจากลูกคา้ลบดว้ยตน้ทุนขององคก์รและตน้ทุนในการ
ลงทุนของเจา้ของ หากเพ่ิมข้ึนหมายถึงไดรั้บประโยชน์จากลูกคา้เพ่ิมข้ึน ตน้ทุนการจดัหาต ่าลง แสดงวา่การใชท้รัพยากรมี
ประสิทธิภาพมากข้ึน  ทั้ งน้ีความสามารถในการสร้างมูลค่าข้ึนอยู่กับความสามารถในการแข่งขนัของแต่ละองค์กร ซ่ึง 
ความสามารถในการแข่งขนัขององคก์รเกิดจาก 3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ความมีประสิทธิภาพของตน้ทุน ความแตกต่างของ
สินคา้ และความมีนวตักรรม ทั้ งน้ีหากลูกคา้มีความตอ้งการมากกว่าความสามารถในการแข่งขนัด้านผลิตภณัฑ์ หลาย
องคก์รสามารถเพ่ิมมูลค่าขององคก์รไดด้ว้ยการให้บริการท่ีเหนือกวา่คู่แข่งขนั (Spulber, 2009) ในขณะท่ีมูลค่าตลาดเป็น
ปัจจยัส าคญัท่ีจะส่งผลให้องคก์รสามารถด าเนินธุรกิจไดอ้ย่างต่อเน่ือง ภายใตส้ภาพสังคมและเศรษฐกิจท่ีมีปัจจยัเส่ียงอยู่
ตลอดเวลา ซ่ึงการสร้างมูลค่าองคก์รเกิดจากความร่วมมือกนัระหวา่งผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียทั้งภายในและภายนอกโดยมีองคก์ร
เป็นศูนยก์ลาง องคก์รสามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่ไดโ้ดยการเรียนรู้ระหวา่งองคก์รและผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียซ่ึงจะถูกสั่งสม
เป็นประสบการณ์ส่งผลให้สามารถลดความเส่ียง เพ่ิมผลผลิต สร้างการเติบโต และเพ่ิมผลตอบแทนให้แก่องค์กรได ้ 
(Frigo and Anderson, 2010)  
 ความส าเร็จในระยะยาวขององค์กรเกิดจากการสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัโดยการน านวตักรรมมา
ประยกุตใ์ชท้ัว่ทั้งองคก์รจนกลายเป็น “องคก์รนวตักรรม” ซ่ึงแนวคิดเก่ียวกบันวตักรรมและองคก์รมาเป็นหัวใจส าคญัของ
ทฤษฎีองคก์ร การเป็น “องคก์รนวตักรรม” จะส่งผลให้องคก์รมีความสามารถในการแข่งขนัในระดบัท่ีสูงข้ึนและสามารถ
สร้างมูลค่าองคก์รไดใ้นท่ีสุด (Liao et al., 2008) จากการส ารวจกิจกรรมของธุรกิจท่ีบริหารองคก์รดว้ยแนวคิด องคก์ร
นวตักรรม พบวา่จะมีการพฒันาสินคา้และบริการใหม่ มีคุณภาพของสินคา้และบริการท่ีดีกวา่ และราคาถูกกวา่ ทั้งน้ีในทาง
เศรษฐศาสตร์เช่ือว่าระดบัของนวตักรรมท่ีสูงข้ึนจะน าไปสู่การเจริญเติบโตขององค์กรท่ีสูงไปดว้ย และยงัพบวา่ธุรกิจท่ี
ประสบความส าเร็จดา้นนวตักรรมนั้นสามารถเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขนัและเพ่ิมมูลค่าขององค์กรไดอ้ย่างมี
นยัส าคญั (Stone et al., 2008) ความรับผิดชอบต่อสงัคมก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อองคก์รทั้งดา้นท่ีเป็นตวัเงินและไม่เป็นตวัเงิน 
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ซ่ึงส่งผลต่อความสามารถในการแข่งขนัและก่อใหเ้กิดความส าเร็จทางเศรษฐกิจในท่ีสุด (Weber, 2008) การน ากลยทุธ์ความ
รับผิดชอบต่อสังคมมาประยกุตใ์ชก้บัองคก์รสามารถพฒันาทางดา้นการตลาด ป้องกนัส่วนแบ่งทางการตลาด สามารถอยู่
รอดในระยะยาว (Kong et al., 2002) สอดคลอ้งกบัแนวคิดของ Fahy et al. (2005) ไดเ้สนอตวัแบบในการสร้างมูลค่าองคก์ร
เพื่อใหอ้งคก์รสามารถสร้างมูลค่าไดใ้นระดบัท่ีสูงข้ึนจนถึงท่ีสุด ซ่ึงเป็นผลลพัธ์จากความส าเร็จระดบัสูงของการบริหารงาน 
การก ากบัดูแลกิจการและความรับผิดชอบต่อสงัคม 

งานวิจัยน้ีผูว้ิจัยได้เลือกศึกษาตัวแบบมูลค่าตลาดท่ีเกิดจากความรับผิดชอบต่อสังคมและความเป็นองค์กร
นวตักรรม โดยใชบ้ริษทัจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทยเป็นกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นตลาดทุนท่ีส าคญัต่อระบบ
เศรษฐกิจของประเทศ หากมีการพัฒนาด้านความรับผิดชอบต่อสังคมและความเป็นองค์กรนวตักรรมจะเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขนัและมีมูลค่าตลาดท่ีสูงข้ึนจนเป็นท่ีสนใจลงทุนแก่นกัลงทุนจากทัว่โลก  

 
วตัถุประสงค์การวจิยั 

 เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปัจจยัความรับผิดชอบต่อสังคมขององค์กรและปัจจยัองค์กรนวตักรรมท่ีส่งผลต่อมูลค่า
ตลาดขององคก์รในบริษทัท่ีจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย 

 
การทบทวนวรรณกรรม 

มลูค่าตลาด 
Alfred Marshall  นกัเศรษฐศาสตร์ชาวองักฤษซ่ึงไดก้ล่าวไวว้่า “ก าไรของเจา้ของ คือ ส่วนท่ีเหลือจากการน า

รายไดไ้ปหกัตน้ทุนของเงินทุนรายไดท่ี้เหลือจึงเป็นก าไรจากการด าเนินงานท่ีแทจ้ริง”  ต่อมาในปี 1986 Alfred Rappaport
ไดน้ าเสนอหนงัสือ Creating Shareholder Value ไดร้ะบุถึงความส าคญัของการสร้างมูลค่าให้องคก์รท่ีสามารถน าไปสู่การ
วเิคราะห์มูลค่าเพ่ิมขององคก์รเพ่ือแกไ้ขขอ้บกพร่องของเคร่ืองมือวดัผลการปฏิบติังานทางดา้นบญัชีและการเงินและแสดง
ถึงความสัมพนัธ์ระหว่างมูลค่าเพ่ิมขององค์กรและการจดัการเชิงกลยุทธ์ในการบริหารองค์กรและในปี 1991 Bennett 
Stewart and Joel Stern น าเสนอหนงัสือ The Quest for Value อธิบายถึงกระบวนการบริหารการเงินขององคก์รและการ
บริหารท่ีเนน้มูลค่า (Value Based Management) เพ่ือปฏิวติัระบบการบริหารองคก์รให้เกิดผลก าไรอยา่งย ัง่ยืนและมีส่วน
ผลกัดนัใหบุ้คลากรท างานเพ่ือมุ่งสู่เป้าหมายเดียวกนันัน่คือการสร้างมูลค่าให้แก่องคก์รและผูถื้อหุ้นมีขอ้โตแ้ยง้เก่ียวกบัตวั
วดัผลการด าเนินงานแบบเดิม ซ่ึงการเติบโตของก าไรอาจจะเป็นผลมาจากการตดัสินใจเพ่ิมขนาดขององค์กรท่ีไม่เป็น
ธรรมชาติก่อให้เกิดมูลค่าขององค์กรจากการเพ่ิมข้ึนของจ านวนหุ้นเพราะในอดีตอาจจะประสบความส าเร็จมากเกินกว่า
ตน้ทุนของเงินทุน(Copeland, Koller and Murrin,1995) การวดัผลการด าเนินงานหรือวดัมูลค่าขององคก์รนั้นไดมี้การใชต้วั
วดัท่ีแตกต่างกนัตามวตัถุประสงคข์ององคก์ร ซ่ึงมูลค่าตลาด (Market Capability) เป็นตวัเลขท่ีบ่งบอกมูลค่าของบริษทั  
ณ ราคาท่ีซ้ือขายในตลาดหุน้เวลานั้นๆ  

ทั้งน้ีการวดัมูลค่าขององค์กรดว้ยมูลค่าตลาด จะช่วยขจดัความเส่ียงต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงตวัวดัผลการด าเนินงาน
ทางดา้นบญัชียงัไม่ไดร้วมไว ้(Lehn &Makhija, 1996) Bennett Stewart and Joel Stern ไดเ้สนอการวดัมูลค่าเพ่ิมทาง
การตลาด (Market Value Added: MVA) และ มูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐศาสตร์ (Economic Value Added: EVA)  เป็นการปรับ
ก าไรทางเศรษฐศาสตร์ท่ีสามารถสะทอ้นความส าเร็จของการด าเนินงานเพ่ือสร้างมูลค่าขององคก์รท่ีแม่นย  าข้ึน ซ่ึงหลกัการ
ของ MVA และ EVA อยูบ่นพ้ืนฐานท่ีวา่ความมัง่คัง่ของผูถื้อหุน้จะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือมีการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้กบัองคก์ร (Firm 
Value Added) หรือการท่ีผูบ้ริหารสามารถสร้างผลตอบแทนจากการด าเนินงานเหนือกวา่ตน้ทุนของเงินทุนทั้งหมด โดย 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

10 

EVA ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงมูลค่าท่ีเพ่ิมข้ึนในระหวา่งปีใดปีหน่ึง ขณะท่ี MVA แสดงถึงผลงานตลอดมาตั้งแต่เร่ิมก่อตั้งบริษทั 
ดงันั้น งานวจิยัน้ีจึงไดว้ดัมูลค่าตลาดขององคก์รดว้ยตวัแปรมูลค่าตลาด (Market Capability) 

ความรับผิดชอบต่อสังคม 
ความรับผิดชอบต่อสงัคมขององคก์รมีรากฐานท่ีส าคญัมาจากทฤษฎีผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ซ่ึงไดพ้ฒันามาตั้งแต่ ค.ศ. 

1970 โดย Freeman (1984) ไดน้ าเสนอตวัแบบผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียประกอบดว้ย เจา้ของเงินทุน ฝ่ายประชาสัมพนัธ์ลูกคา้ 
ลูกคา้ คู่แข่งขนั ส่ือมวลชน ลูกจา้ง ภาครัฐ ผูจ้ ัดหาวตัถุดิบ ชุมชน และองค์กรท้องถ่ิน ซ่ึงแสดงถึงความรับผิดชอบของ
องคก์รต่อผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียหลากหลายกลุ่ม ทฤษฎีน้ีนิยมใชก้บัองคก์รขนาดใหญ่มาก การด าเนินงานขององคก์รไม่ไดมี้
ผลกระทบต่อผูถื้อหุ้นเท่านั้น แต่ส่งผลกระทบไปยงัผูมี้ส่วนได้ส่วนเสียทุกกลุ่ม ซ่ึงทฤษฎีผูมี้ส่วนได้ส่วนเสียมีความ
เช่ือมโยงกบัความชอบธรรม โดยมุมมองหน่ึงมุ่งเนน้ไปยงันโยบายขององคก์รท่ีสร้างผลกระทบให้เกิดกบัผูมี้ส่วนไดส่้วน
เสีย ไม่ว่าจะเป็น ลูกคา้ พนักงาน ผูถื้อหุ้น คู่คา้ คู่แข่ง ภาครัฐและชุมชน เป็นตน้ โดยองค์กรมีภาระรับผิดชอบท่ีจะตอ้ง
ตอบสนองความตอ้งการใหก้บักลุ่มผูมี้ส่วนส่วนไดส่้วนเสียของตนเอง ส่วนอีกมุมมองหน่ึงเนน้เร่ืองการจดัการผูมี้ส่วนได้
ส่วน โดยพิจารณาถึงความตอ้งการ และความสนใจ และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากนโยบายและการด าเนินงานขององค์กร 
(McWilliams and Siegel, 2001)  

หลกัการส าคญัของทฤษฎีผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย จะมองวา่ความลม้เหลวในการบริหารงานของผูจ้ดัการจะเกิดข้ึนเม่ือ
มีความขดัแยง้กบัผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียทั้งหลาย เช่น ลูกคา้ตอ้งการสินคา้และบริการท่ีมีคุณภาพสูงในราคาท่ีถูก พนักงาน
ตอ้งการค่าตอบแทนท่ีสูงและสภาพแวดลอ้มในการท างานท่ีดี ปราศจากความเครียด ส่วนชุมชนตอ้งการให้องคก์รมีส่วน
ร่วมทางสังคม เป็นตน้ (Jensen, 2001) Leon-Soriano et al. (2009) ไดน้ าเสนอแนวคิดในการเช่ือมโยงตั้งแต่โครงสร้าง
องคก์ร ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย และการจดัการอย่างย ัง่ยืน นอกจากนั้นแลว้การบริหารจดัการดว้ยแนวคิดความรับผิดชอบต่อ
สงัคมจะท าใหอ้งคก์รถูกมองวา่ถูกกฎหมายมากข้ึนและดึงดูดลูกคา้ใหม่ซ่ึงจะเพ่ิมผลก าไรและความสามารถในการแข่งขนั
ในตลาดไดอี้กดว้ย (Flammer, 2013) ในขณะท่ี Leon-Soriano et al. (2009) เห็นวา่ทุกส่วนจะมีความเช่ืองโยงกนัโดยไม่
สามารถท่ีจะแยกการจัดการในแต่ละส่วนออกจากกันได้ โดยเ ช่ือมโยงจากโครงสร้างภายในไปสู่ผู ้มี ส่วนได ้
ส่วนเสียและการจดัการอยา่งย ัง่ยนื ทั้งน้ีมุมมองดา้นโครงสร้างจะรวบรวมวตัถุประสงคท์ั้งหมดขององคก์รท่ีมีความสมัพนัธ์
กบัปัจจยัทางกายภาพและปัจจยัท่ีไม่มีตวัตน ซ่ึงผลส าเร็จในการจดัการดา้นโครงสร้างน้ีจะถูกเช่ือมโยงไปยงัมุมมองของผูมี้
ส่วนได้ส่วนเสียขององค์กร และส่งผลไปสู่มุมมองด้านการจัดการอย่างย ัง่ยืนโดยมีองค์ประกอบหลกั 3 ประการท่ีมี
ผลกระทบซ่ึงกนัและกนั คือ ดา้นการเงิน ดา้นส่ิงแวดลอ้ม และดา้นสงัคม จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้สรุปไดว้า่ ทฤษฎีผูมี้ส่วนได้
ส่วนเสียเป็นทฤษฎีหลกัของความรับผิดชอบต่อสงัคม  

การเปล่ียนแปลงแนวคิดความรับผิดชอบต่อสังคมแบบดั้งเดิมสู่การใชก้ลยทุธ์ความรับผิดชอบต่อสังคมเป็นกล
ยทุธ์การเปล่ียนบทบาทขององคก์รเป็นศูนยก์ลางของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ทั้งน้ีการจดัการความรับผิดชอบต่อสังคมสามารถ
น าองคก์รสู่ความยัง่ยนืไดโ้ดยการวางแผนโครงสร้างองคก์ร ก าหนดกลยทุธ์ความรับผิดชอบต่อสงัคมเพ่ือน าไปสู่การจดัการ
ความยัง่ยืนขององคก์รต่อไป Carroll (1991) ไดน้ าเสนอองคป์ระกอบของ ความรับผิดชอบต่อสังคม ประกอบดว้ย ความ
รับผิดชอบต่อเศรษฐกิจขององคก์ร ความรับผิดชอบต่อกฎหมาย ความรับผิดชอบต่อจริยธรรม และความรับผิดชอบต่อการ
กศุล Global Reporting Initiative (2010) ไดก้ าหนดมาตรฐานดา้นความรับผิดชอบต่อสังคม หรือ ISO 26000 ประกอบดว้ย 
การก ากบัดูแลองคก์ร สิทธิมนุษยชน การปฏิบติัดา้นแรงงาน ส่ิงแวดลอ้ม การปฏิบติัด าเนินงานอยา่งเป็นธรรม ประเด็นดา้น
ผูบ้ริโภค และการมีส่วนร่วมและพฒันาชุมชน ส่วนคณะท างานส่งเสริมความรับผิดชอบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้มของ
บริษทัจดทะเบียนของประเทศไทย ซ่ึงไดรั้บการแต่งตั้งจากคณะกรรมการก ากบัหลกัทรัพยแ์ละตลาด ไดก้ าหนดแนวปฏิบติั
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ดา้นความรับผิดชอบต่อสังคมออกเป็น 8 หัวขอ้ ประกอบดว้ย การก ากบัดูแลกิจการท่ีดี การประกอบธุรกิจดว้ยความเป็น
ธรรม การเคารพสิทธิมนุษยชนและการปฏิบติัต่อแรงงานอยา่งเป็นธรรม ความรับผิดชอบต่อผูบ้ริโภค การร่วมพฒันาชุมชน
และสังคม การดูแลรักษาส่ิงแวดลอ้ม นวตักรรมและการเผยแพร่นวตักรรมจากการด าเนินความรับผิดชอบต่อสังคม และ
การจดัท ารายงานดา้นสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม ส่วน Weber (2008) ไดท้ าการพฒันาดชันีวดัผลการปฏิบติังาน (KPI) ซ่ึงแสดง
ถึงการพฒันาศกัยภาพการแข่งขนัควบคู่กบัความรับผดิชอบตอ่สงัคมจากรูปแบบผลกระทบของกิจกรรมความรับผิดชอบต่อ
สังคม โดยการวดัคุณค่าท่ีธุรกิจได้รับมาจากการน าแนวคิดเก่ียวกบัความรับผิดชอบต่อสังคมมาประยุกต์ใชก้ับองค์กร 
ประกอบดว้ย ดชันีวดัผลการปฏิบติังาน 5 ดา้น ไดแ้ก่ มูลค่าของตราสินคา้ การเพ่ิมลูกคา้ใหม่และรักษาลูกคา้เก่า ช่ือเสียง
ขององคก์ร แรงดึงดูดขององคก์ร และ การจูงใจและการรักษาพนกังาน  ส่วน Griffin and Mahon (1997) ไดป้ระยกุตใ์ชต้วั
วดั CSR 4 ดชันีในการวิจยั ซ่ึงประกอบดว้ย ดชันี Fortune Reputation ดชันี Kinder, Lydenberg and Domini (KLD) ดชันี 
Toxic Release Inventory (TRI) และ ดชันีการจดัอนัดบัของ Directory of Corporate Philanthropy ในขณะท่ี Inoue and Lee 
(2010) ไดใ้ชต้วัวดั KLD ในการศึกษาธุรกิจการท่องเท่ียว ไดแ้ก่ สายการบิน คาสิโน โรงแรม และร้านอาหาร จ านวน 367 
ตวัอยา่ง เป็นการเก็บขอ้มูลจากขอ้มูลทุติยภูมิตั้งแต่ ปี 1991 – 2007 พบวา่ CSR มีผลกระทบเชิงบวกต่อตวัแปรความสามารถ
ในการท าก าไรในระยะสั้ นและตัวแปรความสามารถในการท าก าไรในอนาคตในระดับท่ีแตกต่างกัน งานวิจัยน้ีวดั
องค์ประกอบความรับผิดชอบต่อสังคมขององคก์รดว้ยตวัวดั KLD ประกอบดว้ย 5 ตวัแปร คือ (1) พนกังานสัมพนัธ์ (2) 
คุณภาพของผลิตภณัฑ ์(3) ความสมัพนัธ์กบัชุมชน (4) ประเด็นดา้นส่ิงแวดลอ้ม และ (5) ประเด็นดา้นความหลากหลาย  

ความเป็นองค์กรนวตักรรม 
แนวคิดเก่ียวกบัองคก์รนวตักรรม เป็นแนวคิดท่ีเป็นปัจจยัส าคญัในการสร้างมูลค่าให้แก่องคก์ร ซ่ึง Schumpeter 

(1934) กล่าววา่ นวตักรรมเป็นเคร่ืองมือในการสร้างความไดเ้ปรียบเชิงการแข่งขนั ผูป้ระกอบการต่างก็หาทางใชน้วตักรรม
เทคโนโลยีในกระบวนการผลิตสินคา้ บริการหรือนวตักรรมท่ีเป็นสินคา้ใหม่เพ่ือสร้างประโยชน์เชิงธุรกิจให้กบัองคก์ร 
ในขณะท่ีการสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งขนัดว้ยกลยทุธ์ขั้นสูงผา่นนวตักรรมนั้นจะตอ้งประกอบดว้ย การพฒันาสินคา้
และบริการใหม่ๆ การมีกระบวนการใหม่ๆ มีความซบัซอ้นยากต่อการลอกเลียนแบบ การคุม้ครองทางทรัพยสิ์นทางปัญญา 
เพ่ิมปัจจยัทางการแข่งขนั เขา้ตลาดในเวลาท่ีเหมาะสม มีการออกแบบเพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลง การเปล่ียนกฎโดยส้ินเชิง 
การเปล่ียนแปลงทศันคติในทุกภาคส่วนของกระบวนการท างาน หรือการน าผลิตภณัฑห์น่ึงประยกุตเ์ขา้ใชก้บัในอีกตลาด
หน่ึง เป้าหมายของการสร้างนวตักรรม คือ การสร้างคุณค่าท่ีลูกคา้รู้สึกไดถึ้งคุณค่าท่ีไดรั้บและยนิดีท่ีจะจ่ายเงินเพ่ือซ้ือสินคา้
และบริการ มีผูใ้หค้วามหมายของนวตักรรมไวอ้ยา่งหลากหลาย ต่อมา Waterman (1980) ไดพ้ฒันากรอบแนวคิด McKinsey 
7S เพ่ือเป็นตวัแบบในการหล่อหลอมองคก์ร โดยแจกแจงส่วนต่างๆ ขององคก์รออกเป็น 7 ส่วน จ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม คือ 
กลุ่มท่ีง่ายต่อการระบุ และกลุ่มท่ียากต่อการระบุ ซ่ึงผูบ้ริหารมีอิทธิพลโดยตรงต่อส่วนประกอบเหล่าน้ี ได้แก่ กลยุทธ์ 
โครงสร้างองค์กร และระบบการท างานต่างๆ นวตักรรมทางอุตสาหกรรม (Industrial Innovation) เป็นกระบวนการ
ด าเนินงานขององค์กรตั้งแต่การออกแบบ การผลิต การจดัการรวมไปถึงการด าเนินงานทางการคา้ ท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบั
การตลาดของผลิตภณัฑใ์หม่ หรือ การน าผลิตภณัฑห์รือกระบวนการใหม่ หรือถูกปรับปรุงใหม่ออกไปใชใ้นทอ้งตลาดเป็น
คร้ังแรก (Freeman, 1984)  ซ่ึงองคน์วตักรรมจะตอ้งเป็นองคก์รท่ีจะสามารถรักษาศกัยภาพในการแข่งขนัโดยอาศยัผลของ
นวตักรรม องคก์รนั้นจะตอ้งเขา้ใจในนวตักรรมในภาพกวา้ง ซ่ึงจะรวมไปถึงการเป็นเทคโนโลยใีหม่ และวธีิการสร้างสรรค์
ผลงานด้วยวิธีใหม่ๆ (Porter, 1990) องค์กรจะตอ้งน าทรัพยากรต่างๆ ท่ีมีอยู่ในองค์กรมาใช้ในเกิดประโยชน์ต่อการ
บริหารงานเพ่ือใหมู้ลค่าองคก์รเพ่ิมข้ึน  
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การแบ่งประเภทของนวตักรรมอาจจะแบ่งนวตักรรมออกเป็น 2 ดา้น ไดแ้ก่ นวตักรรมดา้นเทคนิค ประกอบดว้ย 
กระบวนการใหม่ สินคา้หรือบริการใหม่ และ นวตักรรมด้านการบริหาร ประกอบด้วย ขั้นตอนใหม่ การปรับเปล่ียน
นโยบาย และรูปแบบองค์กร (Damanpour, 1991) หรือแบ่งเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ นวตักรรมดา้นผลิตภณัฑ์ นวตักรรมดา้น
กระบวนการ และนวตักรรมดา้นการจดัการ (Tucker, 2003) หรือแบ่งเป็น 6 ดา้น ไดแ้ก่ นวตักรรมดา้นผลิตภณัฑ์ นวตักรรม
ดา้นกระบวนการ นวตักรรมดา้นธุรกรรม ธุรกิจรูปแบบใหม่ นวตักรรมดา้นระบบ กระบวนทศัน์ใหม่ทางสังคมและ
เศรษฐกิจ (Jacobs, 2007) ส่วนการวดัองค์กรนวตักรรมจากสินทรัพยไ์ม่มีตวัตน สามารถวดัไดจ้ากตวัวดัทุนทางปัญญา
ประกอบดว้ย ทุนมนุษย ์ทุนภายนอก และทุนภายใน (Edvinsson et al., 1997) หรืออาจจะวดัดว้ย ทุนมนุษย ์ทุนปัญญา และ
ทุนองคก์ร (Meyer and Harper, 2005) ส่วนการวดัผลลพัธ์ของนวตักรรมนั้น Huang et al. (2011) ไดน้ าแนวคิดของ Kaplan 
and Norton มาประยกุตใ์ชใ้นการสร้างตวัวดัผลงานดา้นนวตักรรม ซ่ึงประกอบดว้ย ทุนมนุษย ์ทุนดา้นสารสนเทศ และทุน
องค์กร โดยวดัตวัแปรนวตักรรมดว้ยความสามารถดา้นนวตักรรม งานวิจยัน้ีวดัความเป็นองค์นวตักรรมดว้ย 4 ตวัแปร 
ไดแ้ก่ (1) ทุนมนุษย ์(2) ทุนปัญญา (3) ทุนองคก์ร และ (4) ความสามารถดา้นนวตักรรม 
 

วธีิการวจัิย 
1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากรในการวิจยัคร้ังน้ี คือ บริษทัจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศไทย จ านวน 545 บริษทัพบวา่ 
(ขอ้มูลจาก www.set.or.th ณ วนัท่ี 15 พฤษภาคม 2561) ส าหรับการก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งในการวิจยัคร้ังน้ี ตอ้งใช้
จ านวนกลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่เน่ืองจากเป็นการวิจยัโดยใชต้วัแบบสมการโครงสร้าง (Structural Equation Model: SEM) 
จึงควรก าหนดใหมี้ขนาด 200 ตวัอยา่งข้ึนไป (Kline, 2011) ซ่ึงสอดคลอ้งกบั แนวคิดของ Hair et al. (2010) ท่ีแนะน าให้ใช้
ขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเหมาะสมไวท่ี้ระดบั 200 – 300 ตวัอยา่ง และควรมีจ านวนตวัอยา่ง 10 ตวัอยา่งต่อตวัแปรสังเกตได ้
1 ตวั ดงันั้นผูว้ิจยัจึงก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งเท่ากบั 250 ตวัอยา่ง โดยใชว้ิธีการสุ่มแบบอยา่งง่าย (Simple Random 
Sampling) โดยการจบัฉลากแบบไม่ใส่คืน 

 
ตัวแปร 

       ตวัแปรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีแบ่งเป็นตวัแปรแฝงและตวัแปรสงัเกตได ้ดงัน้ี 
1) ตวัแปรแฝงภายนอก 1 ตวัแปร ไดแ้ก่ ความรับผิดชอบต่อสังคม ประกอบดว้ยตวัแปรสังเกตไดจ้ านวน 5 ตวั
แปร ไดแ้ก่ พนักงานสัมพนัธ์ คุณภาพของผลิตภณัฑ์ ความสัมพนัธ์กบัชุมชน ประเด็นดา้นส่ิงแวดลอ้ม และ
ประเด็นดา้นความหลากหลาย   
2) ตวัแปรแฝงภายใน 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ (1) ความเป็นองคก์รนวตักรรม ประกอบดว้ยตวัแปรสังเกตไดจ้ านวน 4 
ตวัแปร ได้แก่ ทุนมนุษย ์ทุนปัญญา ทุนองค์กร และความสามารถด้านนวตักรรม และ (2) มูลค่าตลาด 
ประกอบดว้ยตวัแปรสงัเกตไดจ้ านวน 1 ตวัแปร ไดแ้ก่ มูลค่าตลาด 
 
2. เคร่ืองมือในการวจิยั 

งานวิจยัน้ีใชแ้บบสอบถามท่ีมีมาตรวดั 5 ระดบั ตามตามเกณฑข์อง Likert Scale ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ทั้งน้ี
ขอ้ค าถามดา้นความรับผิดชอบต่อสังคมประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 5 ดา้น จ านวน 17 ขอ้ โดยพฒันามาจากแบบวดัของ 
Clarkson (1995) และ งานวจิยัของ Inoue and Lee (2011) ในขณะท่ีขอ้ค าถามดา้นความเป็นองคก์รนวตักรรมประกอบดว้ย
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ขอ้ค าถาม 4 ดา้น จ านวน 12 ขอ้ โดยพฒันามาจากงานวิจยัของ Meyer and Harper (2005), Stone et al. (2008) และ Huang 
et al. (2011)  และขอ้ค าถามดา้นมูลค่าตลาดขององค์กร จ านวน 1 ขอ้ ซ่ึงไดน้ าแนวคิดการวดัมูลค่าเพ่ิมทางการตลาด 
(Market Value Added: MVA) และมูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจ (Economic Value Added: EVA) ของ Stewart (1999) ร่วมกบั
แนวคิดของ Brigham and Ehrhardt (2002) โดยการค านวณหามูลค่าองค์กร จากอตัราการเพ่ิมข้ึนของมูลค่าเพ่ิมทาง
การตลาด เปรียบเทียบกนัระหวา่ง พ.ศ. 2560 กบั พ.ศ. 2561 โดยใช ้พ.ศ. 2560 เป็นปีฐาน ซ่ึงค่าทีไดจ้ะน ามาแบ่งเป็นมาตร
ประมาณค่า 5 ระดบั คือ (1) ค่าติดลบมากกวา่หรือเท่ากบั 1,000 (2) ค่าติดลบนอ้ยกวา่ 1,000 (3) ค่าเป็นศูนย ์(4) ค่าเป็นบวก
นอ้ยกวา่ 1,000 และ (5) ค่าเป็นบวกมากกวา่หรือเท่ากบั 1,000  

ทั้งน้ีการตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือการวิจยัไดน้ าแบบสอบถามไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 5 คน ตรวจสอบความ
เท่ียงตรงเชิงเน้ือหา (Content Validity) โดยการวเิคราะห์ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congruence: IOC) เพื่อพิจารณา
ถึงคุณภาพของขอ้ค าถาม พบว่าท่ีมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกว่า 0.60 ทุกขอ้ ส่วนการหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) 
ของแบบสอบถามดว้ยสูตรสัมประสิทธ์ิอลัฟาของครอนบาค พบวา่ทุกตวัแปรมีค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟามากกวา่ 0.70 จึง
สรุปวา่แบบสอบถามมีความเช่ือถือได ้

ส าหรับประเด็นท่ีใชใ้นการออกแบบเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ยประเด็นค าถามดา้นความ
รับผิดชอบต่อสงัคม ดา้นความเป็นองคก์รนวตักรรม และดา้นมูลค่าตลาดขององคก์ร ดงัน้ี 
ตาราง 1 ตารางประเด็นค าถาม 

ด้านความรับผดิชอบต่อสังคม ด้านความเป็นองค์กรนวตักรรม ด้านมูลค่าตลาด 

พนักงานสัมพนัธ์ (Employee Relations)  
1.มีการดูแลเก่ียวกบัคุณภาพชีวิตและสภาพแวดลอ้ม
ในท่ีท างานของพนกังาน 
2.มีการจดัตั้งสหภาพแรงงาน 
3.มีการจดัตั้งกองทุนเพ่ือการเล้ียงชีพ 
4.มีการแบ่งสรรผลก าไรท่ีเป็นเงินสดให้แก่พนกังาน 
คุณภาพของผลติภณัฑ์ (Product Quality) 
 

ทุนมนุษย์ (Human Capital)  
1.องคก์รมีการพฒันาศกัยภาพให้แก่พนกังาน 
2.องคก์รมีนโยบายในการจา้งพนกังานท่ีมีทกัษะและ
ประสบการณ์/Talent Management 
3.มีการจดัการองคค์วามรู้ในองคก์ร 
ทุนทางปัญญา (Intellectual Capital)  
4.องคก์รมีตน้ทุนหรือสินทรัพยใ์นการวิจยัและพฒันา 
 

มูลค่าเพ่ิมทางการตลาด 
(Market Value Added: 
MVA) 

5.มีผลิตภณัฑท่ี์มีคุณภาพ(ไดรั้บการรับรองคุณภาพ) 
6.มีการวิจยัและพฒันาเพื่อตอบสนองผูบ้ริโภค 
7.สินคา้มีความโดดเด่นไดรั้บความนิยมอยา่งต่อเน่ือง 
ความสัมพนัธ์กบัชุมชน (Community Relations) 
8.ดา้นการพฒันาคุณภาพชีวิตหรือการส่งเสริมอาชีพ 
9.ดา้นเด็ก เยาวชน หรือการศึกษา 
10.ดา้นผูพิ้การหรือผูด้อ้ยโอกาส 
11.มีโครงการจิตอาสาหรืออาสาสมคัร 
ด้านส่ิงแวดล้อม (Environmental Issues)  
12.มีกิจกรรมอนุรักษธ์รรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
13.มีกิจกรรมเก่ียวกบัการใชพ้ลงังานสะอาดหรือการ
ป้องกนัมลพิษหรือรีไซเคิลหรือการลดภาวะโลกร้อน 
14.มีระบบการจดัการอยา่งย ัง่ยนืหรือน ามาตรฐาน

5.องคก์รมีตน้ทุนหรือสินทรัพยเ์ก่ียวกบัฐานขอ้มูลหรือ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
6.องคก์รมีตน้ทุนหรือสินทรัพยเ์ก่ียวกบัสิทธิบตัร 
ลิขสิทธ์ิความลบัทางการคา้ หรือค่าธรรมเนียม
ใบอนุญาต 
ทุนองค์กร (Organizational Capital)  
7.องคก์รมีตน้ทุนหรือสินทรัพยเ์ก่ียวกบัโครงสร้าง
พ้ืนฐานเทคโนโลยสีารสนเทศ 
8.องคก์รมีการด าเนินงานโดยมีความร่วมมือกบั
พนัธมิตรและเครือข่าย 
9.องคก์รมีตน้ทุนหรือการลงทุนเก่ียวกบัการท า
การตลาดขององคก์ร 
ความสามารถด้านนวตักรรม (Innovative Capability) 
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ด้านความรับผดิชอบต่อสังคม ด้านความเป็นองค์กรนวตักรรม ด้านมูลค่าตลาด 

ดา้นส่ิงแวดลอ้มมาใชใ้นการด าเนินงาน 
ด้านความหลากหลาย (Diversity Issues) 
15.มีรายงานสิทธิของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียอยา่งชดัเจน
และสามารถเขา้ถึงขอ้มูลได ้
16.มีการดูแลหรือให้สิทธิประโยชนแ์ก่ครอบครัว
ของพนกังาน 
17.มีการดูแลหรือให้สิทธิประโยชนแ์ก่พนกังานท่ี
เป็นเพศท่ีสามอยา่งเสมอภาค 

10.องคก์รสามารถลดระยะเวลาในการผลิต 
ลงไดห้รือมีประสิทธิภาพในการท างานเพ่ิมข้ึน 
11.องคก์รมีโครงการใหม่ๆ เพ่ือการพฒันาองคก์ร 
12.องคก์รมีโครงการ/ผลิตภณัฑใ์หม่ๆ  
ท่ีตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ 

 

3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ผูว้จิยัไดร้วบรวมขอ้มูลโดยส่งแบบสอบถามทางไปรษณีย ์โทรศพัท์ติดตาม และส่งแบบสอบถามดว้ยตนเอง ซ่ึง

ได้แบบสอบถามท่ีมีความสมบูรณ์เพียงพอต่อการวิจัยจ านวน 203 ชุด คิดเป็นร้อยละ 81.20 เม่ือท าการตรวจสอบ
แบบสอบถามท่ีไดรั้บกลบัคืน พบวา่มีความสมบูรณ์ครบถว้นสามารถน ามาวเิคราะห์ขอ้มูลไดท้ั้งหมด 

 
 4.การวเิคราะห์ข้อมูล  

1) การวิเคราะห์องคป์ระกอบ (Factor Analysis) โดยใชว้ิธีวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory Factor 
Analysis: CFA) เพ่ือยืนยนัความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรแฝงและตวัแปรสังเกตได ้อีกทั้งเป็นการยืนยนัปัจจยัของแต่ละ
องคป์ระกอบท่ีใชใ้นการศึกษามีความถูกตอ้งและครอบคลุมในเชิงทฤษฎี 

2) การวิเคราะห์เส้นทางอิทธิพล (Path Analysis) เป็นการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุของตวัแปรใน
แบบจ าลองโครงสร้าง (Structural Model) เพื่อหาขนาดอิทธิพลท่ีปรากฏในความสัมพนัธ์โครงสร้างเชิงเส้น และท าการ
ตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบจ าลอง (Goodness of Fit Measures) เพ่ือศึกษาภาพรวมของแบบจ าลองวา่มีความ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์ 

งานวิจยัน้ีไดก้ าหนดเกณฑท่ี์ใชใ้นการตรวจสอบความสอดคลอ้งระหวา่งแบบจ าลองกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ์ ไดแ้ก่ 
(1) การตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบจ าลองกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์โดยใช ้ค่า Chi-Square/ df  มีค่านอ้ยกวา่ 2.00 และ 
ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้ง GFI มีค่ามากกว่า 0.95 (2) ตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการประมาณค่า โดยใช ้ค่า 
RMSEA นอ้ยกว่า 0.05 มีความสอดคลอ้งดี 0.05 – 0.08 มีความสอดคลอ้งปานกลาง และ มากกวา่ 1.00 ไม่สอดคลอ้ง 
(Kline, 2005) 

 

ผลการวจัิยและอภิปรายผลการวจัิย 
1. ผลการวจิยั  
1) ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัพบวา่ตวัแบบการวดัองคป์ระกอบเชิงยืนยนัสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิง

ประจกัษ ์ดงันั้นขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ค าถามสามารถใชว้ดัองคป์ระกอบแต่ละตวัไดจ้ริง ผลการวเิคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนั
ของตวัแบบการวดัจากดชันีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์(Chi square = 47.93, df = 26, p = 0.00550, RMSEA = 
0.055, GFI = 0.96, AGFI = 0.94)  
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2)ผลการวิเคราะห์ตวัแบบจ าลองเชิงทฤษฎีมีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์(Chi square = 58.50, df = 
32, p = 0.00288, RMSEA = 0.057, GFI = 0.96, AGFI = 0.93) ดงัภาพ 1 

 
ภาพ 1 ผลการวิเคราะห์แบบจ าลองโครงสร้าง 

หมายเหตุ: CSR แทน ความรับผิดชอบต่อสงัคม INNO แทน ความเป็นองคก์รนวตักรรม   MC แทน มูลค่าตลาด 
 

เม่ือน าค่าสมัประสิทธ์ิอิทธิพลระหวา่งตวัแปรทั้งหมดมาท าการค านวณหาอิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้ม และ
อิทธิพลรวม ดังแสดงในตาราง 1  พบว่าปัจจัยความรับผิดชอบต่อสังคมมีอิทธิพลทางตรงต่อปัจจัยความเป็นองค์กร
นวตักรรม มีค่าสัมประสิทธ์ิอิทธิพลเท่ากบั 0.94 และมีอิทธิพลทางตรงต่อปัจจยัมูลค่าตลาดขององคก์ร มีค่าสัมประสิทธ์ิ
อิทธิพลรวมเท่ากบั 0.94 เป็นอิทธิพลทางตรง เท่ากบั 0.34 และอิทธิพลทางออ้มเท่ากบั 0.60 ส่วนปัจจยัความเป็นองคก์ร
นวตักรรมมีอิทธิพลทางตรงต่อปัจจยัมูลค่าตลาดขององคก์รมีค่าสมัประสิทธ์ิอิทธิพลทางตรงเท่ากบั 0.64 ดงัตาราง 1 
ตาราง 2 ตารางค่าสมัประสิทธ์ิอิทธิพลระหวา่งตวัแปรเหตุและตวัแปรผล 

 
ตวัแปรผล R2 อทิธิพล ตวัแปรเหต ุ

CSR INNO 
INN

O 
0.58 D

E 
0.94 - 

I
E 

- - 

T
E 

0.94 - 

MC 0.48 D
E 

0.34 0.64 

I
E 

0.60 - 

T
E 

0.94 0.64 

                   p<0.01 
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2. อภิปรายผลการวจิยั 
ผลการตรวจสอบตวัแบบจ าลองกบัขอ้มูลเชิงประจกัษพ์บวา่ปัจจยัท่ีมีค่าอิทธิพลโดยรวมสูงสุด ไดแ้ก่ ปัจจยัความ

รับผิดชอบต่อสงัคม รองลงมาคือปัจจยัความเป็นองคก์รนวตักรรมตามล าดบั มีขอ้คน้พบดงัน้ี 
1)ปัจจยัความรับผิดชอบต่อสงัคมมีอิทธิพลรวมส่งผลต่อมูลค่าตลาดโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิอิทธิพลรวมเท่ากบั 0.94 

นัน่หมายถึงมูลค่าตลาดไดน้ั้นจะตอ้งอาศยัปัจจยัความรับผิดชอบต่อสังคมเป็นปัจจยัส าคญั ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Erdur and Kara (2014) พบวา่มีความสมัพนัธ์เชิงบวกระหวา่งความรับผิดชอบต่อสงัคมขององคก์รกบัมูลคา่ตลาด อตัราส่วน
ราคาตามบญัชี อตัราผลตอบแทนต่อส่วนของผูถื้อหุ้น อตัราผลตอบแทนต่อสินทรัพย ์อตัราส่วนหน้ีสินต่อทุนและก าไร
สุทธิ แต่ไม่มีความสมัพนัธ์ระหวา่งความรับผิดชอบต่อสงัคมขององคก์รกบัยอดขายรวมและอตัราผลตอบแทนจากการขาย 
เช่นเดียวกบั Nicolau (2008) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งกิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคมกบัสังคมในธุรกิจท่องเท่ียว 
พบว่ากิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคมมีความสัมพนัธ์ทางตรงเชิงบวกกับประโยชน์ต่อสังคมและผลการด าเนินงาน 
ในขณะท่ี Lin et al. (2009) ไดศึ้กษาผลกระทบของความรับผิดชอบต่อสงัคมต่อผลการด าเนินงานในประเทศไตห้วนั พบวา่ 
ความรับผิดชอบต่อสังคมมีผลกระทบต่อผลการด าเนินงานขององค์กรในระยะยาว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของ 
Husted and Allen (2007) ท่ีพบวา่การน ากลยทุธ์ความรับผิดชอบต่อสงัคมมาใชใ้นการสร้างมูลค่าเพ่ิมใหแ้ก่ธุรกิจขนาดใหญ่
นั้นความรับผิดชอบต่อสังคมมีความสัมพนัธ์อย่างมีนัยส าคญัต่อการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่องคก์ร ซ่ึงการน ากลยทุธ์ความ
รับผิดชอบต่อสงัคมมาประยกุตใ์ชก้บัองคก์รสามารถพฒันาทางดา้นการตลาด ในขณะท่ีผลการวิจยัของ Singh et al. (2017) 
ซ่ึงไดศึ้กษาเร่ืองผลกระทบของปัจจยัความรับผิดชอบต่อสังคมต่อมูลค่าองคก์ร กรณีศึกษาประเทศฮ่องกงและประเทศจีน 
พบวา่ปัจจยัความรับผิดชอบต่อสงัคมส่งผลใหมู้ลค่าองคก์รเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัในช่วงปีแรกๆ ของการจดักิจกรรมความ
รับผิดชอบต่อสงัคมเท่านั้น โดยจะค่อยๆ มีผลลดลงเม่ือเวลาผา่นไปในปีหลงัๆ 

2)ปัจจยัความเป็นองคก์รนวตักรรมมีอิทธิพลรวมส่งผลต่อมูลค่าตลาดโดยมีค่าสัมประสิทธ์ิอิทธิพลรวมเท่ากบั 
0.64 นั่นหมายถึงการสร้างมูลค่าตลาดขององค์กรไดน้ั้นจะตอ้งอาศยัปัจจยัความเป็นองค์กรนวตักรรม ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Garcıa-Morales et al. (2007) ไดศึ้กษาผลกระทบของการเรียนรู้ส่วนบุคคลต่อผลการด าเนินงานขององคก์ร
ผ่านองคก์รแห่งการเรียนรู้และองคก์รนวตักรรมในธุรกิจขนาดใหญ่และธุรกิจขนาดกลางและขนาดยอ่มในประเทศสเปน 
พบวา่ตวัแปรองคก์รนวตักรรมมีความสัมพนัธ์ทางตรงเชิงบวกต่อตวัแปรผลการด าเนินงาน เช่นเดียวกบั Jimenez-Jimenez 
and Sanz-Valle (2011) ไดศึ้กษาความสัมพนัธ์ระหวา่งนวตักรรมและผลการปฏิบติังาน พบวา่ตวัแปรองคก์รนวตักรรมมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัตวัแปรผลการด าเนินงาน ส่วน Kostopoulos et al. (2010) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัความสามารถในการ 
ซึมซบันวตักรรม ผลการด าเนินงานดา้นนวตักรรม และผลการด าเนินงานขององคก์รในประเทศกรีซ พบวา่ตวัแปรผลการ
ด าเนินงานดา้นนวตักรรมความอิทธิพลเชิงบวกต่อตวัแปรผลการด าเนินงานทางการเงิน อีกทั้งยงัสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Nicolau and Santa-María (2013) ซ่ึงไดศึ้กษาเร่ือง ผลกระทบของนวตักรรมต่อมูลค่าตลาดของโรงแรม ผลการวิจยัไดแ้สดง
ให้เห็นวา่นวตักรรมมีผลกระทบเชิงบวกต่อยอดขายในอนาคตขององคก์ร โดยในช่วงเวลาของการวิจยัมีผลตอบแทนทาง
การตลาดของหลกัทรัพยเ์พ่ิมข้ึน 1.53% ในดา้นของประเภทนวตักรรมพบวา่นวตักรรมกระบวนการและนวตักรรมทาง
การตลาดมีผลในเชิงบวกต่อมูลค่าตลาดของโรงแรมมากกวา่นวตักรรมผลิตภณัฑแ์ละนวตักรรมองคก์ร  
  



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

17 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
1. สรุปผลการวจิยั 

       ปัจจยัความรับผิดชอบต่อสังคมมีอิทธิพลทางตรงต่อปัจจยัความเป็นองค์กรนวตักรรม มีค่าสัมประสิทธ์ิ
อิทธิพลเท่ากบั 0.94 และมีอิทธิพลทางตรงต่อปัจจยัมูลค่าตลาดขององคก์ร มีค่าสัมประสิทธ์ิอิทธิพลรวมเท่ากบั 0.94 เป็น
อิทธิพลทางตรง เท่ากบั 0.34 และอิทธิพลทางออ้มเท่ากบั 0.60 ส่วนปัจจยัความเป็นองคก์รนวตักรรมมีอิทธิพลทางตรงต่อ
ปัจจยัมูลค่าตลาดขององคก์รมีค่าสัมประสิทธ์ิอิทธิพลทางตรงเท่ากบั 0.64 แบบจ าลองโครงสร้างท่ีใชใ้นการศึกษามีความ
สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชิงประจกัษ ์(Chi square = 58.50, df = 32, p = 0.00288, RMSEA = 0.057, GFI = 0.96, AGFI = 0.93) 
 

2. ข้อเสนอแนะ 
           ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 

                    องค์กรสามารถสร้างมูลค่าตลาดได้โดยใช้กิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคมเป็นตัวผลกัดันทั้ ง
ทางตรงไปยงัการสร้างมูลค่าตลาด และทางออ้มผา่นความเป็นองคก์รนวตักรรมเป็นเคร่ืองมือในการสร้างมูลค่าตลาด ทั้งน้ี
การน ากิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคมขององค์กรมาประยุกต์ใชใ้นองคก์รให้เกิดรูปธรรมนั้นตอ้งเป็นการสร้างความ
เขม้แข็งให้แก่องค์กรจากภายในสู่ภายนอก กล่าวคือ องค์กรจะตอ้งให้ความส าคญัต่อกิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคม 
ไดแ้ก่ 1) ความรับผิดชอบต่อพนกังาน 2) การรับผิดชอบต่อผูบ้ริโภค 3) ความรับผิดชอบต่อชุมชน 4) ความรับผิดชอบต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม และ 5) ความรับผิดชอบต่อประเด็นอ่ืน ๆ เช่น ดา้นสิทธิมนุษยชน นโยบายในการจา้งคนพิการเขา้ท างาน เป็น
ต้น ส่วนการสร้างความเป็นองค์กรนวตักรรมนั้ นจะต้องให้ความส าคัญในการพัฒนาสินทรัพย์ไม่มีตัวตน ได้แก่  
1) ดา้นทุนมนุษย ์2) ดา้นทุนทางปัญญา 3) ดา้นทุนองคก์ร และ 4) ความสามารถดา้นนวตักรรม 

                        ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยคร้ังต่อไป 
                           ส าหรับการวิจยัคร้ังต่อไปควรมีการศึกษาตวัแบบเชิงสาเหตุแบบพหุกลุ่ม (Multi-Group Causal 
Model) โดยใชก้ลุ่มธุรกิจท่ีแตกต่างกนั หรือศึกษาเปรียบเทียบกบัระหวา่งบริษทัจดทะเบียนในตลาดหลกัทรัพยแ์ห่งประเทศ
ไทย (Stock Exchange of Thailand: SET) กบับริษทัในตลาดหลกัทรัพย ์เอ็ม เอ ไอ (Market for Alternative Investment: 
MAI)  
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การแพร่กระจายของหอยเลนน า้กร่อยเลก็ชนิด Rehderiella parva (Lea, 1856) 
ในแม่น า้เจ้าพระยาตอนล่างของประเทศไทย 

The Distribution of small brackish snail Rehderiella parva (Lea, 1856) 
in the Lower Chao Phraya River, Thailand 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาน้ีเป็นการศึกษามุ่งเนน้การศึกษาการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กชนิด Rehderiella parva ซ่ึง

เป็นสมาชิกของหอยฝาเดียววงศ์ไฮโดรบิอิดี  (Hydrobiidae) ในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทย  ท าการสุ่มเก็บ
ตวัอยา่งโดยใชแ้ปลงสุ่มเก็บตวัอยา่งขนาด 12.5 × 12.5 ตารางเซนติเมตร จ านวน 30 ซ ้ า ต่อสถานีและวดัคุณภาพน ้ าในแต่ละ
สถานีตวัอยา่ง  พบการแพร่กระจายทั้งหมด 7 สถานี  จากทั้งหมด 17 สถานี พบ 4 สถานี ในจงัหวดัสมุทรปราการ และ 3 
สถานี  ในจงัหวดักรุงเทพมหานคร  ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็ ไดแ้ก่ ลกัษณะถ่ิน
ท่ีอยูอ่าศยัและปัจจยัทางกายภาพและเคมีของน ้ า ไดแ้ก่ อุณหภูมิน ้ า ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
และค่าการน าไฟฟ้าในน ้ า  โดยสถานีตวัอย่างท่ีพบการแพร่กระจายมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ี 31.05 ± 0.45 องศาเซลเซียส, ค่า
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าเฉล่ีย 3.21 ± 1.16  ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ าเฉล่ีย 7.41 ± 0.14 และค่าการน าไฟฟ้าในน ้ า
เฉล่ียท่ี 2,024 ± 1,432.41 µs/cm ลกัษณะพ้ืนท่ีถ่ินท่ีอยูอ่าศยัท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กส่วนใหญ่มี
ลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นโขดหินริมแม่น ้ าท่ีมีสาหร่ายปกคลุมอยูบ่ริเวณโขดหิน  ลกัษณะดินเป็นดินเลนเหนียวและบางสถานีเป็น
ดินร่วนปนทราย  โดยสถานีตวัอยา่งท่ีพบจ านวนการแพร่กระจายมากท่ีสุดจ านวน 339 ตวัอยา่ง คือ สถานีตวัอยา่งวดับาง
น ้ าผึ้งนอก (ST7) ผลจากการศึกษาพบวา่หอยเลนน ้ ากร่อยเล็กมีความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยักบัหอยชนิดอ่ืน
จ านวน 14 ชนิด โดยหอยท่ีมีความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดมากท่ีสุดคือ หอยชนิด Tarebia granifera  

ค าส าคญั : แม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่าง, การแพร่กระจาย, หอยเลนน ้ ากร่อยเลก็ 
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Abstract  

 This study was focused on the distribution of small brackish snail, Rehderiella parva in Family Hydrobiidae 
from the Lower Chao Phraya River of Thailand. The R. parva snails were randomly collected from 30 sampling plots 
(12.5 × 12.5 cm²) in each station of Samut Prakan Provinces (9 stations) and Bangkok (8 station). The water quality such 
as water temperature, dissolved oxygen, pH and conductivity was measured. Totally this small brackish snail were found 
in 7 stations that were found from 4 stations of Samut Prakan and 3 stations of Bangkok, respectively. The environmental 
factors that affected the distribution of R. parva, included characteristics of habitat and physical factors in each sampling 
station. The result showed that R. parva snails can distribute in water at average temperature of 31.05 ± 0.45 ºC, average 
DO of 3.21 ± 1.16, average pH of 7.41 ± 0.14 and average conductivity of 2,024 ± 1,432.41 µs/cm, respectively. The 
characteristics of habitat of R. parva snails, mostly were algae-covered rocks with hard substrate, mud and sandy loam. 
Station No 7, Wat Bang Namphueng Nok in Samut Prakan (ST7) show the highest number specimens, 339 individuals 
were recorded. Among other mollusks in 14 species was related found with this species Tarebia granifera  

Keywords: Lower Chao Phraya River, distribution, small brackish snail  

 

บทน า 

 แม่น ้ าเจา้พระยาเป็นแม่น ้ าสายหลกัขนาดใหญ่ของประเทศไทย  แม่น ้ าเจา้พระยาเป็นแม่น ้ าสายหลกัท่ีไหลผ่าน
หลายจงัหวดัทางตอนกลางของประเทศไทย มีความลึกประมาณ 30 -40 เมตร และมีขนาดพ้ืนท่ีประมาณ 21,725 ตาราง
กิโลเมตร (Royal Irrigation Department, 2000) มีความหลากหลายทางธรรมชาติสูง  และเป็นแม่น ้ าท่ีมีความส าคญัดา้น
เศรษฐกิจ เช่น การขนส่งทางเรือ (World Bank, 2000) อยา่งไรก็ตามประชากรมนุษยท่ี์อาศยัอยูต่ลอดริมแม่น ้ าเจา้พระยามี
การปรับตวัเพ่ือให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม (Yodsurang et al. 2016) ในปัจจุบนัพบวา่จ านวนประชากรมนุษยเ์พ่ิมข้ึนอยา่ง
รวดเร็วและกิจกรรมของมนุษยท่ี์เพ่ิมมาก ซ่ึงกิจกรรมของมนุษยท่ี์มีความหลากหลายและเพ่ิมมากข้ึนนั้นส่งผลท าใหคุ้ณภาพ
น ้ าแยล่งและเกิดมลพิษทางน ้ า (Chigor et al. 2011) ซ่ึงหน่ึงในสตัวน์ ้ าท่ีไดรั้บผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยน์ั้นก็คือหอย 
(Priscillah, 2001) หอยเป็นสัตวท่ี์ไม่มีกระดูกสันหลงัจดัอยูใ่นไฟลมัมอลลสักา (Mollusca) และมีความหลากหลายของ
จ านวนชนิดสูงประมาณ 4,000 ชนิด (Strong et al. 2008) หอยฝาเดียวมีลกัษณะเด่นคือมีเปลือกแข็งช้ินเดียวห่อหุ้มล าตวั
อ่อนนุ่มเอาไว ้รูปทรงของเปลือกมีลักษณะท่ีพบได้หลากหลายรูปทรง โดยส่วนใหญ่หอยฝาเดียวสามารถพบการ
แพร่กระจายไดท้ัว่ไป แต่หอยฝาเดียวบางชนิดมีความเส่ียงต่อการสูญพนัธ์ุ เช่น หอยในวงศ์ไฮโดรบิอิดี (Hydrobiidae) 
(Hershler and Ponder, 1998) 

 การศึกษาคร้ังน้ีให้ความสนใจหอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก (Rehderiella parva)  หน่ึงในสมาชิกของวงศ์ไฮโดรบิอิดี 
(Hydrobiidae) ซ่ึงเป็นหอยฝาเดียวขนาดเล็ก อาศัยอยูใ่นแหล่งน ้ าจืด และสามารถทนต่อความเค็มไดร้ะดบัหน่ึง ซ่ึงเคยมี
รายงานวา่หอยเลนน ้ ากร่อยเลก็สามารถพบการแพร่กระจายไดใ้นบริเวณพ้ืนท่ีตอนล่างของแม่น ้ าเจา้พระยาของประเทศไทย
ในปี  คศ. 1974 (Brandt, 1974)  ซ่ึงการศึกษาดงักล่าวผา่นเป็นระยะเวลานานแลว้และยงัไม่มีขอ้มูลของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก
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เพ่ิมเติม  ท าให้ผูว้ิจัยสนใจศึกษาหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กในการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กในแม่น ้ าเจา้พระยา
ตอนล่างและนอกจากน้ียงัศึกษาปัจจยัคุณภาพน ้ าและกิจกรรมของมนุษยท่ี์ส่งผลต่อการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อย
เลก็รวมไปถึงความสมัพนัธ์ระหวา่งหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็และหอยชนิดอ่ืนท่ีพบในสถานีตวัอยา่งเดียวกนั   เพ่ือน าขอ้มูลการ
แพร่กระจายตวัของหอยดงักล่าวใชเ้ป็นขอ้มูลช้ีวดัการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มหรือคุณภาพน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาใน
ปัจจุบนั 

วธีิการวจัิย  

1) สถานีตวัอย่าง 

ได้ท าการศึกษาบริเวณตอนล่างของแม่น ้ าเจ้าพระยาซ่ึงในเขตพ้ืนท่ีจังหวดักรุงเทพมหานคร และจังหวดั
สมุทรปราการ  ไดท้ าการก าหนดสถานีเก็บตวัอยา่งทั้งหมด 17 สถานี โดยระยะทางทั้งหมดจากสถานีตวัอยา่งแรกคือ ST1 
ถึงสถานีตวัอยา่งสุดทา้ยคือ ST17 รวมระยะทางทั้งหมดคือ 65.63 กิโลเมตร (ตารางท่ี 1) ตวัอยา่งจากจงัหวดัสมุทรปราการ
ทั้งหมด 9 สถานีเก็บตวัอยา่ง ไดแ้ก่ สถานีตากอากาศบางปู (ST1), ป้อมพระจุลจอมเกลา้ฯ (ST2), ท่าเรือพระสมุทรเจดีย ์
(ST3), บา้นพกัต ารวจพระประแดง (ST4), ศาลเจา้ปู่สมิงพราย (ST5), บางกระเจา้ (วดับางกระสอบ) (ST6), บางกระเจา้ (วดั
บางน ้ าผึ้ งนอก) (ST7), บางกระเจา้ ซอยเพชรหึงษ์ 52 (ST8), บางกระเจา้ (สะพานสูง) (ST9) สถานีตวัอย่างในเขตพ้ืนท่ี
จงัหวดักรุงเทพมหานครทั้ งหมด 8 สถานีตวัอย่าง ไดแ้ก่ วดัทองบน (ST10), วดักลางดาวคะนอง (ST11), วดัเศวตฉัตร
วรวหิาร (ST12), วดักลัยาณมิตรวรมหาวหิาร (ST13), สะพานพระป่ินเกลา้ (ST14), คลองเปรมประชากร (วดัเบญจมบพิตร
ดุสิตวนารามราชวรวหิาร) (ST15), วดัอาวธุวกิสิตาราม (ST16) และสะพานพระราม 6 (ST17) (ภาพท่ี 1) 

โดยสามารถแบ่งกลุ่มของสถานีตวัอยา่ง  ตามลกัษณะทางกายภาพของสถานีตวัอยา่งออกได ้3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 
สถานีตวัอยา่งริมแม่น ้ าเจา้พระยาท่ีมีหินเป็นแนวกั้นน ้ า ไดแ้ก่ ST6, ST7, ST8, ST9, ST10, ST13, ST15 และ ST17 (ภาพท่ี 
2B) กลุ่มท่ี 2 สถานีตวัอยา่งแบบท่าเรือ ไดแ้ก่ ST3, ST4, ST5, ST11, ST12, ST14 และ ST16 (ภาพท่ี 2C) และกลุ่มท่ี 3 คือ 
สถานีตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะเป็นดินเลนบริเวณป่าชายเลน ไดแ้ก่ ST1 และ ST2 (ภาพท่ี 2D) 

ตาราง 1 แสดงพิกดัละติจูดและลองติจูดของแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่งในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทย 

ล าดบั รหสัสถานี สถานีตวัอยา่ง ละติจูด ลองติจูด 
1 ST1 สถานีตากอากาศบางปู  13.514684 100.654326 
2 ST2 ป้อมพระจุลจอมเกลา้ฯ  13.537596 100.584763 
3 ST3 ท่าเรือพระสมุทรเจดีย ์ 13.595605 100.595695 
4 ST4 บา้นพกัต ารวจพระประแดง  13.611262 100.558051 
5 ST5 ศาลเจา้ปู่สมิงพราย  13.652665 100.536226 
6 ST6 บางกระเจา้ (วดับางกระสอบ)  13.657474 100.557569 
7 ST7 บางกระเจา้ (วดับางน ้ าผึ้งนอก) 13.682508 100.586778 
8 ST8 บางกระเจา้ (ซอยเพชรหึงษ ์52)  13.685428 100.584334 
9 ST9 บางกระเจา้ (สะพานสูง)  13.679038 100.577182 
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ล าดบั รหสัสถานี สถานีตวัอยา่ง ละติจูด ลองติจูด 
10 ST10 วดัทองบน  13.678704 100.526016 
11 ST11 วดักลางดาวคะนอง  13.696905 100.488786 
12 ST12 วดัเศวตฉตัรวรวหิาร  13.712767 100.507023 
13 ST13 วดักลัยาณมิตรวรมหาวหิาร  13.740972 100.491823 
14 ST14 สะพานพระป่ินเกลา้  13.762678 100.489864 
15 ST15 คลองเปรมประชากร (วดัเบญจมบพิตรฯ)  13.766096 100.514757 
16 ST16 วดัอาวธุวกิสิตาราม  13.789326 100.506718 
17 ST17 สะพานพระราม 6  13.814111 100.516395 

 

2) การเกบ็ตวัอย่าง 

การเก็บตวัอยา่งหอยชนิด Rehderiella parva (Köhler and Richter, 2012) (ภาพท่ี 2A) โดยด าเนินการเก็บตวัอยา่งใน
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2562 ในช่วงเวลากลางวนัซ่ึงเป็นช่วงท่ีระดบัน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยาอยูใ่นช่วงปริมาณน ้ าลดลงและ
สามารถท าการเก็บตวัอยา่งได ้ โดยท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กท่ียงัมีชีวิตและเปลือกเปล่า หอยเลนน ้ ากร่อย
เลก็ในแต่ละสถานีเก็บตวัอยา่ง  ถูกเก็บโดยการโยนสุ่มแปลงเก็บตวัอยา่งขนาด 12.5 x 12.5 เซนติเมตร จ านวน 30 ซ ้ า ในแต่
ละสถานีตวัอยา่ง  รวมไปถึงเก็บหอยชนิดอ่ืนท่ีพบในแปลงสุ่มตวัอยา่งดว้ย  ตวัอยา่งท่ีเก็บในแต่ละสถานีถูกน ามาระบุชนิด  
โดยการพิจารณาจากลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของเปลือกตามรูปวิธานของ Upatham และคณะ (1983) และ Brandt (1974) 
ภายใตก้ลอ้งสเตอริโอ (stereo microscrope รุ่น SMZ800N ยี่ห้อ Nikon) ท าการบนัทึกปัจจยัคุณภาพน ้ า ไดแ้ก่ ค่าอุณหภูมิ
ของน ้ า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า ค่าการน าไฟฟ้าในน ้ า ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ า และค่าความเค็มของน ้ า ดว้ย
เคร่ืองวดัคุณภาพน ้ าหลายตวัแปร YSI Environmental รุ่น EXO ยี่ห้อ a xylem brand และท าการวดัและบนัทึกพิกดัทาง
ภูมิศาสตร์ นอกจากน้ียงัท าการจดบนัทึกลกัษณะทางกายภาพของสถานีตวัอยา่งหรือลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยั ไดแ้ก่ ประเภท
ดิน ประเภทหินและพืชในแต่ละสถานีตวัอยา่ง   

3) การวเิคราะห์ข้อมูล 

การวเิคราะห์การจดักลุ่มของสถานีตวัอยา่ง  โดยใชปั้จจยัคุณภาพน ้ าทางเคมีในการจดักลุ่มโดยใชโ้ปรแกรม PC-ORD 
เวอร์ชัน่ 5.10 ดว้ยเทคนิค Principal Components Analysis (PCA)  และความสมัพนัธ์ระหวา่งหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กและหอย
ชนิดอ่ืนท่ีพบการแพร่กระจายในสถานีตวัอย่างเดียวกันโดยใช้เทคนิค Cluster Analysis แบบ Two-way Cluster 
Dendrogram 
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ภาพ 1 สถานีเก็บตวัอยา่งทั้ง 17 สถานี ในบริเวณแม่น ้าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 2 แสดงตวัอยา่งหอยเลนน ้ากร่อยเล็กและลกัษณะสถานีเก็บตวัอยา่งแบบต่างๆ (2A : หอยเลนน ้ากร่อยเล็ก, 2B : สถานีเก็บตวัอยา่งริมแม่น ้า
ท่ีมีหินแบบแนวกั้นน ้า, 2C : สถานีเก็บตวัอยา่งแบบท่าเรือ, 2D : สถานีเก็บตวัอยา่งแบบดินเลนบริเวณป่าชายเลน) 

 

A 

D C 

B 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

26 

ผลการวจัิย 

 1) การแพร่กระจาย 

จากการศึกษาการแพร่กระจายพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กจ านวนทั้งหมด 7 สถานี  จากทั้งหมด 
17 สถานีตวัอยา่ง พบจ านวนตวัอยา่งทั้งหมดจ านวน 599 ตวั (ตารางท่ี 2) สถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายไดแ้ก่ บาง
กระเจา้ (วดับางกระสอบ) (ST6), บางกระเจา้ (วดับางน ้ าผึ้งนอก) (ST7), บางกระเจา้ ซอยเพชรหึงษ ์52 (ST8), บางกระเจา้ 
(สะพานสูง) (ST9), วดัทองบน (ST10), วดักลัยาณมิตรวรมหาวิหาร (ST13) และสะพานพระราม 6 (ST17)  และสถานี
ตวัอยา่งอีก 10 สถานี ท่ีไม่พบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก ไดแ้ก่ สถานีตากอากาศบางปู (ST1), ป้อมพระ
จุลจอมเกลา้ฯ (ST2), ท่าเรือพระสมุทรเจดีย ์(ST3), บา้นพกัต ารวจพระประแดง (ST4), ศาลเจา้ปู่สมิงพราย (ST5), วดักลาง
ดาวคะนอง (ST11), วดัเศวตฉตัรวรวหิาร (ST12), สะพานพระป่ินเกลา้ (ST14), คลองเปรมประชากร (วดัเบญจมบพิตรดุสิต
วนารามราชวรวหิาร) (ST15) และวดัอาวธุวกิสิตาราม (ST16)  สถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก
มากท่ีสุด ไดแ้ก่ สถานีตวัอยา่งบางกระเจา้ วดับางน ้ าผึ้งนอก (S7) โดยจ านวนตวัอยา่งท่ีพบคือ  339 ตวัอยา่ง  ในทางตรงกนั
ขา้มสถานีตวัอยา่งท่ีพบจ านวนตวัอยา่งนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ สถานีตวัอยา่งบางกระเจา้ สะพานสูง (ST9) จ านวนตวัอยา่งท่ีพบคือ 
8 ตวั  (ตารางท่ี 2)  

ผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กกบัลกัษณะทางกายภายในแต่ละ
สถานีตวัอยา่ง  โดยแบ่งสถานีตวัอยา่งตามลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยัในสถานี  โดยใชเ้ทคนิคการจดักลุ่ม Cluster analysis แบบ 
Two-way Cluster Dendrogram พบว่าท่ีระดบัความคลา้ยคลึง 50% สามารถจดักลุ่มของสถานีตวัอยา่งทั้งหมดได ้2 กลุ่ม 
ไดแ้ก่  กลุ่มท่ี 1 จ านวน 12 สถานีตวัอยา่ง ประกอบดว้ยสถานีตวัอยา่งท่ี ST1, ST2, ST6, ST8, ST10, ST15, ST7,  ST4, ST9, 
ST13, ST17 และ ST12 ซ่ึงสถานีตวัอยา่งส่วนใหญ่ในกลุ่ม  สถานีท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก  ส่วนกลุ่ม
ท่ี 2 มีจ านวน 5 สถานี ประกอบดว้ยสถานี ST3, ST5, ST11, ST14 และ ST16  ซ่ึงสถานีตวัอยา่งทั้งหมดในกลุ่มท่ี 2 เป็น
สถานีตวัอยา่งท่ีไม่พบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก  ซ่ึงกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 พบวา่ลกัษณะทางกายภาพของ
สถานีตวัอยา่งนั้นมีความแตกต่างกนั 100% โดยกลุ่มท่ี 1 สามารถแบ่งกลุ่มยอ่ยไดอี้ก ท่ีระดบัความคลา้ยคลึงท่ี 53% ได้
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่ม A และกลุ่ม B ซ่ึงกลุ่ม A ประกอบไปดว้ยสถานีตวัอยา่ง 8 สถานี ไดแ้ก่ ST1, ST2, ST6, ST8, 
ST10, ST15, ST7 และ ST4  กลุ่ม B  ประกอบไปดว้ยสถานีตวัอยา่ง 4 สถานี ไดแ้ก่ ST9, ST13, ST17 และ ST12 โดย
ลกัษณะทางกายภาพของสถานีตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 กลุ่มยอ่ย A พบวา่ส่วนใหญ่มีลกัษณะทางกายภาพของสถานีตวัอยา่งท่ีพบ
หิน พืช หินท่ีปกคลุมดว้ยสาหร่าย ดินเลน ดินร่วนปนทราย และมีสถานีตวัอยา่งหน่ึงสถานีท่ีเป็นท่าเรือ  และสถานีตวัอยา่ง
กลุ่มท่ี 1 กลุ่มยอ่ย B มีลกัษณะทางกายของสถานีตวัอยา่งท่ีพบหิน หินท่ีปกคลุมดว้ยสาหร่าย ดินทราย และดินร่วนปนทราย  
ในขณะท่ีมีลกัษณะทางกายภาพแบบเดียวกนัคือ พบท่าเรือ ในสถานีดงักล่าว (ภาพท่ี 3) 
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ตารางที ่2 การแพร่กระจายและจ านวนตวัอยา่งหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็ในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทย 

สถานีตวัอยา่ง การแพร่กระจาย จ านวนตวัอยา่งท่ีพบ  
(ตวั) พบ ไม่พบ 

1. ST1    
2. ST2    
3. ST3    
4. ST4    
5. ST5    
6. ST6   15 
7. ST7   339 
8. ST8   28 
9. ST9   8 
10. ST10   67 
11. ST11    
12. ST12    
13. ST13   19 
14. ST14    
15. ST15    
16. ST16    
17. ST17   123 
รวม 7 10 599 
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ภาพ 3 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กกบัลกัษณะทางกายภาพในแต่ละสถานีตวัอยา่ง  โดยแบ่งสถานี
 ตวัอยา่งตามลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยัในสถานี (     : สถานีตวัอยา่งบริเวณริมแม่น ้ าท่ีมีแนวกั้นน ้ าเป็นแนวหิน,     : สถานีตวัอยา่งแบบ
 ท่าเรือ,     :  สถานีตวัอยา่งแบบป่าชายเลน,     : แสดงถึงสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ากร่อยเล็ก) 

 

2) ปัจจยัส่ิงแวดล้อมทีม่ผีลต่อการแพร่กระจาย 

 ลกัษณะคุณภาพน ้ าท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษาพบวา่แต่ละสถานีตวัอยา่งท่ีคุณภาพน ้ าเฉล่ียในแต่ละสถานีท่ีความแตกต่าง
กนั (ตารางท่ี 3)  โดยสถานีตวัอยา่งทั้ง 17 สถานีนั้น  มีค่าอุณหภูมิสูงสุดท่ี 32.60 ºC และต ่าสุดท่ี 28.55 ºC  ค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าสูงสุดท่ี 5.12 และมีค่าต ่าสุดท่ี 1.36 ค่าความเป็นกรด - ด่างของน ้ าสูงสุดท่ี 7.61 และค่าต ่าสุดอยูท่ี่ 
7.16 ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าสูงสุดอยูท่ี่ 50,804.67 µs/cm และค่าต ่าสุดอยูท่ี่ 407.67 µs/cm และมีค่าความเค็มของน ้ าสูงสุดอยู่
ท่ี 29.93 ppt และค่าต ่าสุดอยูท่ี่ 0.19 ppt โดยสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กมีช่วงของคุณภาพ
น ้ าดงัน้ี  ช่วงของอุณหภูมิอยูท่ี่ 30.26 - 31.47 ºC ช่วงค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ าอยูท่ี่ 2.19 - 4.99 mg/L ช่วงค่าความ
เป็นกรด - ด่างของน ้ าอยูท่ี่ 7.16 - 7.59 ช่วงค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าอยูท่ี่ 407.67 – 3,730.33 µs/cm และช่วงค่าความเคม็ของน ้ า
อยูท่ี่ 0.19 - 1.94 ppt    
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ตาราง 3 แสดงคุณภาพน ้ าของแตล่ะสถานีเก็บตวัอยา่งในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทย 

สถานี
ตวัอยา่ง 

Temperature 
ºC 

DO 
(mg/L) 

pH Conductivity 
(µs/cm) 

Salinity 
(ppt) 

ST1 32.60 ± 0.15 3.23 ± 0.01 7.32 ± 0.02 50804.67 ± 233.12 29.93 ± 0.05 

ST2 30.62 ± 0.01 5.12 ± 0.45 7.61 ± 0.02 49358.33 ± 342.34 28.84 ± 0.12 
ST3 29.49 ± 0.43 2.01 ± 0.03 7.19 ± 0.01 40237.33 ± 56.05 23.21 ± 0.22 
ST4 28.79 ± 0.16 2.96 ± 0.01 7.30 ± 0.02 41042.67 ± 124.23 24.20 ± 0.02 
ST5 28.55 ± 0.02 1.89 ± 0.08 7.16 ± 0.07 34351.67 ± 17.90 19.74 ± 0.41 

ST6 31.26 ± 0.11 2.19 ± 0.20 7.43 ± 0.02 3730.33 ± 29.57 1.94 ± 0.02 
ST7 30.26 ± 0.26 2.30 ± 0.51 7.16 ± 0.07 3551.33 ± 30.17 1.85 ± 0.02 
ST8 31.31 ± 0.06 2.82 ± 0.23 7.39 ± 0.02 2655.00 ± 4.58 1.36 ± 0.01 
ST9 30.59 ± 0.10 4.57 ± 1.27 7.41 ± 0.02 2518.00 ± 115.50 1.26 ± 0.04 

ST10 31.34 ± 0.56 2.57 ± 0.27 7.59 ± 0.08 837.33 ± 95.00 0.40 ± 0.05 
ST11 31.48 ± 0.06 1.36 ± 0.26 7.56 ± 0.02 470.67 ± 2.08 0.22 ± 0.00 
ST12 31.57 ± 0.20 1.79 ± 0.23 7.48 ± 0.03 469.00 ± 3.00 0.22 ± 0.00 
ST13 31.47 ±0.15 4.99 ± 0.47 7.55 ± 0.02 473.67 ± 5.69 0.22 ± 0.01 
ST14 31.53 ± 0.01 2.09 ± 0.27 7.24 ± 0.05 409.00 ± 8.19 0.19 ± 0.01 
ST15 30.79 ± 0.03 3.76 ± 0.13 7.36 ± 0.04 537.00 ± 1.73 0.26 ± 0.00 
ST16 31.77 ± 0.02 2.58 ± 0.14 7.33 ± 0.01 413.33 ± 0.58 0.19 ± 0.01 
ST17 31.12 ± 0.35 2.38 ± 0.59 7.35 ± 0.04 407.67 ± 9.45 0.19 ± 0.01 

 

  ผลจากการวิเคราะห์การจัดกลุ่มสถานีตวัอย่างโดยใช้ขอ้มูลคุณภาพน ้ าโดยใช้เทคนิค Principal Component 
Analysis (PCA) แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม  ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 กลุ่มสถานีตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัสมุทรปราการ ประกอบไปดว้ย
สถานีตวัอยา่งท่ี ST1, ST2, ST3, ST4, ST5, ST6, ST7, ST8 และ ST9 กลุ่มท่ี 2 คือกลุ่มของสถานีตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดั
กรุงเทพมหานคร ประกอบดว้ยสถานีตวัอยา่งท่ี ST10, ST11, ST12, ST13, ST14, ST15, ST16 และ ST17  โดยพบวา่สถานี
ตวัอยา่งสถานีตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัสมุทรปราการ ไดแ้ก่ สถานีตวัอยา่ง ST1, ST2, ST3, ST4 และ ST5 นั้นมีค่าการน า
ไฟฟ้าของน ้ าและค่าความเค็มของน ้ าสูง และสถานีตวัอยา่ง ST6, ST7, ST8 และ ST9 นั้น  มีค่าการน าไฟฟ้าของน ้ าและค่า
ความเคม็ของน ้ าต ่าลงมา มีค่าความเคม็เป็นน ้ ากร่อย โดยมีค่ามากกวา่เม่ือเทียบกบัสถานีตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 สถานีในเขตพ้ืนท่ี
จงัหวดักรุงเทพมหานคร ไดแ้ก่ สถานีตวัอยา่ง ST10, ST11, ST12, ST13, ST14, ST15, ST16 และ ST17 โดยสถานีตวัอยา่ง
ในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดักรุงเทพมหานครนั้น  พบว่ามีค่าอุณหภูมิของน ้ าและค่าความเป็นกรด - ด่างของน ้ าเฉล่ียสูงกวา่สถานี
ตวัอยา่งในเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัสมุทรปราการ  ในขณะท่ีค่าปริมาณออกซิเจนในน ้ ามีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่งก่ึงกลางระหวา่งสถานี
ตวัอยา่งในจงัหวดักรุงเทพมหานครและจงัหวดัสมุทรปราการ (ภาพท่ี 4) 
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ภาพที่ 4 การใชเ้ทคนิค Principal Component Analysis (PCA) ในการจดักลุ่มความสมัพนัธ์ของสถานีตวัอยา่งกบัคุณภาพน ้ากบัในแต่ละสถานี 

3) ความสัมพนัธ์ระหว่างหอยเลนน า้กร่อยเลก็กบัหอยชนิดอ่ืน 

ผลจากการศึกษาความสัมพนัธ์ดา้นลกัษณะถ่ินท่ีอยู่อาศยัระหว่างหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กกบัหอยชนิดอ่ืนท่ีพบใน
สถานีตวัอยา่งทั้ง 17สถานีพบวา่หอยเลนน ้ ากร่อยเลก็มีความสมัพนัธ์กบัหอยชนิดอ่ืนทั้งหมด 14 ชนิด ซ่ึงเป็นสมาชิกจาก 11 
วงศ ์ (ตารางท่ี 4) 

ผลจากการศึกษาความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดของหอยชนิดอ่ืนในสถานีตวัอยา่ง  โดยแบ่งสถานีตวัอยา่งตามลกัษณะตาม
ถ่ินท่ีอยูอ่าศยั โดยใชเ้ทคนิคการจดักลุ่ม Cluster analysis แบบ Two-way Cluster Dendrogram พบวา่สามารถจดักลุ่มของ
หอยทั้งหมด ได้ 4 กลุ่ม ท่ีระดบัความคลา้ยคลึง 50% ได้แก่ กลุ่มท่ี A ประกอบด้วยหอย 5 ชนิด ได้แก่ หอยชนิด 
Filopaludina martensi martensi, Filopaludina sumatrensis polygramma, Clea helena, Pomacea canalicutata, และ 
Corbicula sp. กลุ่ม B ประกอบดว้ยหอย 4 ชนิด ไดแ้ก่หอยชนิด Cyclotropis carinata, Bithynia siamensia simensis, 
Stenothyra glabrata, Tarebia granifera, Rehderiella parva, และหอยชนิด Melanoides tyberculata  กลุ่ม C ประกอบดว้ย
หอย 2 ชนิด  ไดแ้ก่  หอยชนิด Lymnaea viridis และหอยชนิด Thiara scabra และกลุ่มสุดทา้ยคือ กลุ่ม D ประกอบดว้ยหอย 
2 ชนิด  ไดแ้ก่  หอยชนิด Clithon faba และ Limnoperna sp. (ภาพท่ี 5 แนวตั้ง)  

โดยพบว่าหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กมีความใกลชิ้ดกับหอยในกลุ่มท่ี B มากท่ีสุด  ท่ีระดับความคลา้ยคลึง 77 %
รองลงมาคือหอยในกลุ่ม A ท่ีระดบัความคลา้ยคลึง 53% ถดัมาคือหอยในกลุ่ม C ท่ีระดบัความคลา้ยคลึง 22% และกลุ่ม
สุดทา้ยคือ หอยในกลุ่ม D ท่ีระดบัความคลา้ยคลึง  0%  โดยพบวา่หอยเลนน ้ ากร่อยเล็กมีความสัมพนัธ์ใกลชิ้ดในลกัษณะ
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การพบการแพร่กระจายในถ่ินท่ีอยูอ่าศยัเดียวกนักบัหอยในกลุ่ม B คือหอยชนิด Tarebia granifera  โดยมีระดบัความ
คลา้ยคลึงกนัท่ี 100% รองลงมาคือหอยชนิด Stenothyra glabrata ท่ีมีระดบัความคลา้ยคลึงกนัท่ี 98% และถดัมาคือหอยชนิด 
Melanoides tyberculata  ท่ีระดบัความคลา้ยคลึงกนั 83% ตามล าดบั  (ภาพท่ี 5 แนวตั้ง)  

ผลจากการศึกษาการจดักลุ่มของสถานีตวัอยา่งตามลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยัและความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดของหอยเลนน ้ า
กร่อยเล็กและหอยชนิดอ่ืน โดยใชเ้ทคนิคการจดักลุ่ม Cluster analysis แบบ Two-way Cluster Dendrogram พบวา่ท่ีความ
คลา้ยคลึง 50% สามารถจดักลุ่มของสถานีทั้งหมด ได ้4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ี 1 ประกอบดว้ยสถานีตวัอยา่ง ST1, ST4, ST3 
และ ST2 กลุ่มท่ี 2 ประกอบดว้ยสถานีตวัอยา่ง ST5 กลุ่มท่ี 3 ประกอบดว้ยสถานีตวัอยา่ง ST6, ST10, ST17, ST7, ST8, ST9, 
ST13 และ ST15  กลุ่มท่ี 4 ประกอบดว้ยสถานีตวัอยา่ง ST11, ST12, ST16 และ ST14  โดยพบวา่สถานีตวัอยา่งในกลุ่มท่ี 3 
เป็นกลุ่มสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็และยงัเป็นกลุ่มของสถานีตวัอยา่งท่ีมีความหลากชนิด
ของหอยมากท่ีสุด โดยสถานีตวัอยา่งในกลุ่มท่ี 3 ทั้งหมดเป็นสถานีตวัอยา่งท่ีมีลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยัแบบริมแม่น ้ าท่ีมีแนว
กั้นน ้ าเป็นแนวหิน (ภาพท่ี 5 แนวนอน) 

ตาราง 4 แสดงชนิดและวงศข์องหอยท่ีมีการแพร่กระจายในสถานีตวัอยา่งเดียวกนักบัหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็ 

วงศ์ ชนิด 
Viviparidae Filopaludina martensi martensi 

Filopaludina sumatrensis polygramma 
Bithyniidae Bithynia siamensia simensis 

Ampullariidae Pomacea canalicutata 
Assimineidae Cyclotropis carinata 
Stenothyridae Stenothyra glabrata 

Neritidae Clithon faba 
Buccinoidae Clea helena 

Thiaridae Melanoides tyberculata 
Thiara scabra 
Tarebia granifera, 

Cyrenidae Corbicula sp. 
Lymnaeidae Lymnaea viridis 

Mytilidae Limnoperna sp. 
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ภาพ 5  แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กกบัหอยชนิดอ่ืนท่ีพบในแต่ละสถานีตวัอยา่งในถ่ินท่ีอยูอ่าศยัเดียวกนั (     : สถานี
 ตวัอยา่งบริเวณริมแม่น ้าท่ีมีแนวกั้นน ้าเป็นแนวหิน,     : สถานีตวัอยา่งแบบท่าเรือ,     : สถานีตวัอยา่งแบบป่าชายเลน) 

อภิปรายผล 

 การแพร่กระจายของหอยน ้ าจืดแต่ละชนิดมกัพบในลกัษณะพ้ืนท่ีถ่ินอาศยัท่ีแตกต่างกนัข้ึนอยูก่บัการปรับตวัและ
ชนิดของหอย (Giovanelli et al. 2005) โดยระบบนิเวศถือเป็นปัจจยัส าคญัของหอยน ้ าจืด (Sahin and Zeybek, 2016) หอยน ้ า
จืดบางชนิดสามารถปรับตวัและแพร่กระจายไดดี้ในระบบนิเวศท่ีหลากหลาย (Davis, 1982) โดยส่วนใหญ่มกัจะพบการ
แพร่กระจายหอยของน ้ าจืดในลกัษณะถ่ินอยูอ่าศยัแบบพ้ืนท่ีชุ่มน ้ า (Antoine, 2004, Rolon et al. 2010) ซ่ึงเป็นระบบนิเวศท่ี
ค่อนขา้งสมบูรณ์เหมาะแก่การแพร่กระจายของหอยและสัตวน์ ้ าชนิดอ่ืน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาการแพร่กระจายของ
หอยเลนน ้ ากร่อยเลก็คร้ังน้ี  ท่ีพบวา่ลกัษณะของถ่ินอยูอ่าศยัในสถานีตวัอยา่งทั้งหมดท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ า
กร่อยเลก็  มีลกัษณะเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีพ้ืนผิวเป็นหินท่ีปกคลุมดว้ยสาหร่าย ดินทราย ดินร่วน โคลน และพืชในสถานีตวัอยา่ง  ซ่ึง
เป็นลกัษณะถ่ินอาศยัท่ีเหมาะแก่การแพร่กระจาย  โดยสถานีตวัอยา่งท่ีพบจ านวนประชากรหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กหนาแน่น
มากท่ีสุด คือ สถานีตวัอยา่งวดับางน ้ าผึ้งนอก (ST7) ท่ีมีลกัษณะพ้ืนท่ีเป็นหินเรียงซอ้นกนัและปกคลุมดว้ยสาหร่ายและพ้ืน
ผิวหนา้ดินเป็นโคลน ซ่ึงคลา้ยกบัการศึกษาในหอยวงศเ์ดียวกนั คือ หอยชนิด Pyrgophorus coronatus  ท่ีมีการศึกษาลกัษณะ
พ้ืนท่ีการแพร่กระจาย  พบว่าสามารถแพร่กระจายไดดี้ในพ้ืนท่ีท่ีเป็นหิน รองลงมาคือ โคลน และทราย (McCrary et al. 
2008)  อาจเป็นไปได้ว่าพ้ืนท่ีท่ีมีหินจ านวนมากเป็นการเพ่ิมพ้ืนท่ีในการยึดเกาะของหอยท าให้มีจ านวนประชากรท่ี
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หนาแน่นข้ึน (Harman, 1972) ซ่ึงหอยหลายชนิดสามารถปรับตวัไดใ้นพ้ืนท่ีผิวหลายแบบเพื่อใชใ้นการยึดเกาะหรือคลืบ
คลาน (Kershner and Lodge, 1990) และหอยสามารถขูดกินสาหร่ายท่ีปกคลุมหินเป็นอาหารได ้ นอกจากน้ีหินท่ีมีลกัษณะ
เรียงซ้อนทับกนันั้นสามารถลดความเร็วและความแรงของกระแสน ้ าได ้ท าให้หอยสามารถปรับตวัและอยู่ในพ้ืนท่ีได ้ 
(Haynes, 1988) นอกจากน้ี  ยงัพบว่าพืชก็เป็นอีกหน่ึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการแพร่กระจายของหอย (Ndifon and Ukoli, 
1989)  โดยหอยน ้ าจืดส่วนใหญ่มีลกัษณะการกินแบบขูดกิน โดยกินซากพืช หรือสาหร่ายเป็นอาหาร (Boycott, 1936) และ
ยงัพบว่าสถานีตวัอย่างท่ีมีพืชในสถานีพบความหลากชนิดของหอยเพ่ิมมากข้ึนดว้ย (Costil and Clement, 1996) ท าให้
สามารถบอกไดว้า่หอยเลนน ้ ากร่อยเล็กท่ีพบการแพร่กระจายในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทยนั้น เป็นหอยท่ี
สามารถพบการแพร่กระจายไดใ้นลกัษณะพ้ืนท่ีถ่ินท่ีอาศยัท่ีมีหิน พืช ดินร่วนปนทราย ดินทราย และโคลน  โดยส่วนใหญ่
พบมากในพ้ืนท่ีท่ีมีหินท่ีปกคลุมดว้ยสาหร่ายซ่ึงเหมาะแก่การกินและด ารงชีพของหอย  ในขณะท่ีไม่พบการแพร่กระจาย
ของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กเลยในสถานีตวัอยา่งท่ีเป็นท่าเรือท่ีไม่มีพ้ืนท่ีให้หอยยึดเกาะ  นอกจากน้ีบริเวณท่าเรือนั้นยิ่งเป็น
พ้ืนท่ีมีมลพิษทางน ้ าจากกิจกรรมของมนุษย ์ ซ่ึงมลพิษทางน ้ าก็เป็นอีกหน่ึงปัจจัยท่ีกีดขวางการแพร่กระจายของหอย 
(Serafinski et al. 1994) 

 หอยน ้ าจืดมกัจะมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของปัจจยัส่ิงแวดลอ้ม (Dillon, 2000 และ Garg et al. 2009) โดย
ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กประกอบดว้ย ค่าอุณหภูมิของน ้ า  ปริมาณออกซิเจนท่ี
ละลายในน ้ า  ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ า  ค่าการน าไฟฟ้าของน ้ า และค่าความเค็มของน ้ า  พบว่าช่วงอุณหภูมิของน ้ า
บริเวณสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็มีคา่เท่ากบั 30.26 – 31.47 ºC ซ่ึงอยูใ่นช่วงอุณหภูมิเฉล่ีย
ของน ้ าในแม่น ้ าเจา้พระยา  โดยอุณหภูมิท่ีเหมาะสมมีผลต่อการแพร่กระจายของหอย  โดยมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของ
หอย หากอุณหภูมิต ่าหรือมากเกินไปจะส่งผลให้การเจริญเติบโตพฒันาชา้ลง  และยงัส่งผลให้ความสามารถในการฟักเป็น
ตวัอ่อนลดลงเม่ืออุณหภูมิไม่เหมาะสม (Dybdahl and Kane, 2005, Herbst, 2008, Levri et al. 2014)   สอดคลอ้งกบั
การศึกษาหอยวงศเ์ดียวกนั คือหอยชนิด Pyrgulopsis bruneauensis ท่ีมีความสามารถในการทนความร้อนในช่วงสืบพนัธ์ได้
ถึงประมาณ 35 ºC และพบวา่เม่ืออุณหภูมิลดลงท าให้เกิดการชะลอการเจริญเติบโตของหอย (Varricchione and Minshall, 
1997) เช่นเดียวกบัคา่ความเป็นกรด-ด่างของสถานีตวัอยา่งในแต่ละสถานีท่ีมีค่าเฉล่ียใกลเ้คียงกนั โดยช่วงของค่าความเป็น
กรด-ด่างของสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายมีค่าอยูท่ี่ 7.16–7.59 ซ่ึงถือวา่อยูใ่นระดบัใกลเ้คียงน ้ าบริสุทธ์ิ (Boyd et al. 
2011) ค่าปริมาณออกซิเจนในน ้ าของสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายมีค่าอยูท่ี่ 2.19–4.99 mg/L เป็นช่วงท่ีเหมาะสมต่อ
การแพร่กระจายของหอย ซ่ึงปริมาณออกซิเจนในน ้ ามีผลต่อการแพร่กระจายของทั้งหอย โดยตวัอ่อนของหอยมีความไวต่อ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า  โดยปริมาณออกซิเจนท่ีต ่าเกินมีผลต่อการพฒันาการเจริญเติบโตและการวา่ยน ้ าของตวั
อ่อนหอย (Chan et al. 2008) โดยปริมาณออกซิเจนต ่ามกัเกิดจากพฤติกรรมของมนุษยท่ี์อาศยัอยูใ่นบริเวณนั้น ทั้งการปล่อย
น ้ าเสียลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา  ท้ิงขยะจาการอุปโภค บริโภค ส่งผลท าให้เกิดมลภาวะในแหล่งน ้ าเพ่ิมมากข้ึน ซ้ึงเป็นอีกหน่ึง
ปัจจยัท่ีกีดขวางการแพร่กระจายของหอย  (Serafinski et al. 1994) โดยพบวา่ปริมาณของมลภาวะท่ีสูงส่งผลให้หอยตกอยู่
ในสภาวะเครียด  เช่นเดียวกบัการศึกษาในหอยชนิด Amphibola crenata ท่ีศึกษาอตัราการรอดของหอยท่ีอาศยัอยูใ่กลก้บั
โรงงานบ าบดั  พบวา่อตัราการรอดสูงข้ึนเม่ือระยะทางห่างจากโรงงานบ าบดั (Marsden and Baharuddin, 2015) มลภาวะ
ทางน ้ าท่ีเกิดข้ึนส่งผลต่อประชากรของหอยลดลงอยา่งชดัเจน (Suratissa and Rathnayake, 2017) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสถานี
ตวัอยา่งท่ีมีค่าปริมาณออกซิเจนต ่าและพบกิจกรรมของมนุษยห์นาแน่น เช่น สถานีตวัอยา่งศาลเจา้ปู่สมิงพราย (ST5) สถานี
ตวัอยา่งวดักลางดาวคะนอง (ST11) และสถานีตวัอยา่งวดัเศวตฉตัรวรวหิาร (ST12) ท่ีพบวา่มีปริมาณออกซิเจนในน ้ าต ่าและ
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สถานีตวัอย่างมีลกัษณะเป็นท่าเรือ อาจเป็นสาเหตุท าให้สถานีเก็บตวัอยา่งดงักล่าวไม่พบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ า
กร่อยเล็ก  ค่าการน าไฟฟ้าของสถานีเก็บตวัอย่างท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กอยู่ในช่วง 407.67 – 
3,730.33 µs/cm โดยพบวา่ความเหมาะสมของค่าการน าไฟฟ้าในการด ารงชีวิตของหอยแต่ละชนิดมีความแตกต่างกนั  ใน
บางชนิดพบวา่เม่ือค่าการน าไฟฟ้าต ่าส่งผลต่อการเจริญเติบโตของตวัอ่อนหอย  ท าให้เป็นโรคง่ายและส่งผลให้อตัราการ
รอดต ่าเม่ือค่าการน าไฟฟ้าท่ีมากเกินไป เช่น หอยชนิด Potamopyrgus antipodarum (Herbst et al. 2008) และ Planorbella 
trvolvis ท่ีพบว่าไข่มีการพฒันาชา้และตวัอ่อนหอยท่ีฟักออกมาเกิดความผิดปกติและมีอตัราการรอดชีวิตต ่าเม่ือเทียบกบั
บริเวณท่ีมีค่าการน าไฟฟ้าท่ีต ่ากวา่  และในตวัเตม็วยัพบวา่มีการเจริญเติบโตชา้กวา่ปกติ (Hunter, 1990) โดยค่าการน าไฟฟ้า
ในสถานีตวัอยา่งท่ีพบหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กนั้น  เป็นช่วงท่ีมีค่าปานกลางเม่ือเทียบกบัสถานีตวัอยา่งทั้งหมด  ค่าความเค็ม
ของน ้ าในสถานีตวัอยา่งท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยอยูใ่นช่วง 0.19 – 1.94 ppt โดยหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กเป็น
หอยน ้ าจืดท่ีสามารถปรับตวัทนกบัค่าความเค็มของน ้ าได ้ซ่ึงถือวา่ระดบัความเค็มของน ้ าดงักล่าวอยู่ในช่วงของระดบัน ้ า
กร่อยซ่ึงมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.5 – 35 ppt  (NOAA, 2017) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการรายงานคร้ังแรกของหอยชนิดน้ีท่ีมีรายงานการ
พบในแม่น ้ าเจา้พระยาบริเวณน ้ ากร่อย (Brandt, 1974) นอกจากน้ียงัพบการศึกษาหอยน ้ าจืดชนิดอ่ืนก็มีการปรับตวัเม่ือน ้ ามี
ระดบัความเค็มท่ีเพ่ิมมากข้ึน เช่น Potamopyrgus antipodarum (Winterboum, 1973) และอาศยัอยู่ในน ้ ากร่อยไดแ้ละ
สามารถทนความเคม็ไดสู้งสุดท่ี 22 ppt (Hoy et al. 2012)  

ความสมัพนัธ์ดา้นลกัษณะถ่ินท่ีอยูอ่าศยัระหวา่งหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กกบัหอยชนิดอ่ืน  พบวา่หอยเลนน ้ ากร่อยเล็ก
มีความใกลชิ้ดกบัหอยชนิด Tarebia granifera มากท่ีสุด โดยมีค่าระดบัความคลา้ยคลึงกนั 100% โดยพบวา่หอยเลนน ้ า
กร่อยเล็กและหอยชนิด T. granifera พบในลกัษณะสถานีตวัอยา่งแบบเดียวกนัและพบจ านวนตวัอย่างใกลเ้คียงกนั โดย
พบว่า T. granifera สามารถแพร่กระจายได้ในระบบนิเวศท่ีหลากหลายทั้ งบึง ล าธารและแม่น ้ าท่ีกระแสน ้ าไหลเร็ว 
(Appleton and Nadasan, 2002) โดยสามารถแพร่กระจายไดท้ั้งพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะเป็นหิน ทราย โคลน ในแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ี
หลากหลาย (Appleton et al. 2009) เช่นเดียวกนักบัการศึกษาในคร้ังน้ีท่ีพบการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กส่วน
ใหญ่พบในถ่ินอาศยัลกัษณะแบบหิน และโคลน นอกจากน้ียงัพบวา่หอย T. granifera เป็นหอยน ้ าจืดท่ีสามารถทนต่อความ
เคม็ของน ้ าไดร้ะดบัหน่ึง (Miranda et al. 2010)  เช่นเดียวกบัหอยเลนน ้ ากร่อยเลก็ท่ีสามารถทนต่อระดบัความเค็มของน ้ าได้
ระดบัหน่ึง รองลงมาคือหอยชนิด Stenothyra glabrata และถดัมาคือหอยชนิด Melanoides tuberculata ท่ีมกัพบการ
แพร่กระจายไดท้ัว่ไปในแหล่งท่ีอยูอ่าศยัท่ีหลากหลาย (Brown, 1994, Vaz et al. 1986) และมกัพบการแพร่กระจายในทั้งน ้ า
จืดและน ้ ากร่อย (De Kock and Wolmarans, 2009) แต่อยา่งไรก็ตามหอยชนิดน้ีไม่พบการแพร่กระจายบริเวณพ้ืนท่ีของ
แม่น ้ าท่ีมีระดบัความเคม็ของน ้ าเป็นน ้ ากร่อยหรือระดบัความเคม็ของน ้ าอยูใ่นระดบัน ้ าเคม็สูงมาก (Sri-aroon et al. 2004)   

สรุปผลการศึกษา 

 หอยเลนน ้ ากร่อยเลก็ในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทยสามารถแพร่กระจายไดดี้ในสถานีตวัอยา่งแบบ
ริมแม่น ้ าท่ีมีหินเป็นแนวกั้นน ้ า  โดยมีลกัษณะถ่ินอาศยัยอ่ยแบบท่ีพบหินท่ีปกคลุมดว้ยสาหร่าย ดินประเภทดินโคลน ดิน
ทราย และดินร่วนปนทรายตามล าดบั  และพบพืชในสถานี ส่วนปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ า
กร่อยเล็กประกอบดว้ยค่าอุณหภูมิของน ้ า  ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน ้ า  ค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้ า  ค่าการน าไฟฟ้า
ของน ้ า และค่าความเค็มของน ้ า  ซ่ึงหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กเป็นหอยน ้ าจืดท่ีสามารถทนความเค็มของน ้ าไดร้ะดบัหน่ึง  และ
พบว่าหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กมีความสัมพนัธ์ด้านลกัษณะถ่ินท่ีอยู่อาศัยใกลชิ้ดกับหอยชนิด Tarebia granifera มากท่ีสุด  
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ขอ้มูลจากการศึกษาการกระจายตวัของหอยเลนน ้ ากร่อยเล็กในแม่น ้ าเจา้พระยาตอนล่างของประเทศไทยในคร้ังน้ี  ผล
การศึกษาจะเป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้ในการเฝ้าระวงัการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มในพ้ืนท่ีแม่น ้ าเจา้พระยาของประเทศไทย   

ข้อเสนอแนะ 

 การศึกษาปัจจยัคร้ังน้ีอาจจะยงัไม่ครอบคลุมปัจจยัท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายทั้งหมด  ดั้งนั้นอาจจะเพ่ิมการศึกษา
ปัจจยัทางกายภาพอ่ืนๆของแต่ละสถานีตวัอยา่งท่ีอาจจะเป็นปัจจยัร่วมท่ีมีผลต่อการแพร่กระจายของหอยเลนน ้ากร่อยเลก็ได ้
เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลท่ีครอบคลุมและสามารถน าไปขอ้มูลท่ีไดไ้ปใชใ้นการจดัการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มและเพื่อหาแนวทาง
ป้องกนัความเส่ือมโทรมของแม่น ้ าเจา้พระยาไดต้่อไป 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาความเช่ือมโยงระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการไนตริฟิเคชันและโครงสร้าง
ประชากรจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งในถงัปฏิกรณ์ไนตริฟิเคชนัระดบัห้องปฏิบติัการส าหรับบ าบดัน ้ าเสียแอมโมเนียความเขม้ขน้
สูง (400 มก./ล.) เดินระบบแบบทีละเทในสภาวะแอโรบิค (ออกซิเจนละลายน ้ า > 4 มก./ล.)  ผลการศึกษาพบวา่ ท่ีระยะเวลา
กกัเก็บน ้ า 24 ชัว่โมง ในช่วงท่ีระบบอยูใ่นสภาวะคงตวัตั้งแต่วนัท่ี 30 ของการเดินระบบ แอมโมเนียในน ้ าเสียถูกก าจดัและ
เปล่ียนเป็นไนเตรทเฉล่ียร้อยละ 99.90  ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั และเม่ือลดระยะเวลากกัเก็บน ้ าเหลือ 12 ชัว่โมง ในช่วงท่ี
ระบบอยูใ่นสภาวะคงตวัตั้งแต่วนัท่ี 8 ของการเดินระบบ แอมโมเนียในน ้ าเสียถูกก าจดัและเปล่ียนเป็นไนเตรทเฉล่ียร้อยละ 
99.96 ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจัด แสดงถึงการเกิดกระบวนการไนตริฟิเคชันไดโ้ดยสมบูรณ์ในถงัปฏิกรณ์  ซ่ึงมีความ
สอดคลอ้งกบัโครงสร้างประชากรจุลินทรียซ่ึ์งวิเคราะห์ดว้ยเทคนิคอิลูมินามายเซคซีเควนซิง (Illumina Miseq sequencing) 
โดยจุลินทรียท่ี์น่าจะมีบทบาทส าคญัในถงัปฏิกรณ์ไนตริฟิเคชนัประกอบดว้ยจุลินทรีย ์3 กลุ่มหลกั ไดแ้ก่ Nitrosomonas 
Nitrososphaera และ Nitrospira โดยจุลินทรียใ์นกลุ่ม Nitrosomonas น่าจะเป็นจุลินทรียก์ลุ่มหลักท่ีมีบทบาทในการ
ออกซิไดซ์แอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์ในถงัปฏิกรณ์ เน่ืองจากพบวา่มีถึงร้อยละ 31.94 ของจุลินทรียท์ั้ งหมด ซ่ึงมากกว่า
จุลินทรียใ์นกลุ่ม Nitrososphaera ท่ีพบร้อยละ 0.64 ของจุลินทรียท์ั้งหมด และจุลินทรียใ์นกลุ่ม Nitrospira ท่ีพบร้อยละ 0.16 
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ของจุลินทรียท์ั้ งหมด น่าจะมีบทบาทในการออกซิไดซ์ไนไตรท์ไปเป็นไนเตรทในถงัปฏิกรณ์ เน่ืองจากเป็นจุลินทรียท่ี์
ออกซิไดซ์ไนไตรทเ์พียงกลุ่มเดียวท่ีตรวจพบ 
ค าส าคญั: ประชากรจุลินทรีย,์ ถงัปฏิกรณ์ไนตริไฟอิง, น ้ าเสียแอมโมเนียเขม้ขน้สูง, ไนตริฟิเคชนั, เนคเจเนอเรชนัซีเควนซิง 

ABSTRACT 
 This work mainly focuses on linking between the efficiency of nitrification and microbial community structure 
in a nitrifying reactor treating ammonia-rich wastewater (an influent ammonium concentration of 400 mgN/L). An 
aerobic sequencing batch reactor was setup and operated at room temperature with a dissolved oxygen concentration of > 
4 mg/L. At the hydraulic retention (HRT) of 24 hours, 99.9% of ammonia was oxidized to nitrate after 30 days of 
operation (the steady state condition). HRT was then reduced to 12 hours. At this HRT, 99.96% of ammonia was 
transformed to nitrate after 8 days of operation (the steady state condition). The results indicates that complete 
nitrification was achieved with both HRT values. Relative abundance of nitrifying microorganisms in the reactor was 
determined using Illumina Miseq sequencing. The result shows three predominant genera of Nitrosomonas, 
Nitrososphaera and Nitrospira, which were reported previously to be involved in nitrification process. Nitrosomonas was 
probably the main microorganisms that play a main role in oxidizing ammonia to nitrite in the reactor, because this 
microorganism genera was found in high relative abundance of 31.94 percent of all microorganisms. This value is much 
greater than that of Nitrososphaera, which was found only 0.64 percent of all microorganisms. Nitrospira, which was 
found 0.16 percent of all microorganisms, was expected to be a sole nitrite-oxidizing microorganism in the reactor, 
because it was the only detected group of microorganisms that can oxidize nitrite to nitrate. 
Keywords: Microbial population, Nitrifying reactor, Ammonia-rich wastewater, Nitrification, Next generation 
sequencing 
 

บทน า 
น ้าท้ิงจากอุตสาหกรรมท่ีปนเป้ือนไนโตรเจนในระดบัสูง เช่น น ้ าท้ิงจากโรงงานผลิตผงชูรส น ้ าท้ิงจากโรงฆ่าสัตว ์น ้ า

ท้ิงจากโรงฟอกหนงั น ้ าชะจากหลุมฝังกลบขยะ น ้ าท้ิงจากฟาร์มสุกร และน ้ าท้ิงท่ีผา่นกระบวนการบ าบดัแบบไร้อากาศ เป็น
ตน้ หากปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้ า จะเพ่ิมความตอ้งการออกซิเจนของแหล่งน ้ า และเพ่ิมความเส่ียงต่อการเกิดปรากฏการณ์ยู
โทรฟิเคชนั (Eutrophication) ได ้ดงันั้นจึงตอ้งมีการบ าบดัน ้ าท้ิงเหล่าน้ีก่อนปล่อยออกสู่แหล่งน ้ าเพ่ือป้องกนัผลกระทบจาก
ปัญหาไนโตรเจนตกคา้ง ในปัจจุบนัการบ าบดัน ้ าท้ิงท่ีมีระดบัไนโตรเจนสูงมกัใชก้ระบวนก าจดัไนโตรเจนทางชีวภาพ ซ่ึง
ประกอบดว้ยกระบวนการไนตริฟิเคชนั (Nitrification) และดีไนตริฟิเคชนั (Denitrification)  โดยกระบวนการไนตริฟิเคชนั  
เป็นการเปล่ียนรูปแอมโมเนียหรือแอมโมเนียมไอออนใหเ้ป็นไนเตรทโดยการออกซิเดชนัท่ีอาศยัจุลินทรียช์นิดไนตริไฟอิง 
(Nitrifying microorganisms) ในสภาวะท่ีมีออกซิเจน (Aerobic condition)  ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ขั้นตอนยอ่ย  ขั้นแรก คือ การ
เปล่ียนรูปแอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์ เรียกวา่กระบวนการ “ไนไตรเตชนั” (Nitritation) โดยการออกซิเดชนัของแบคทีเรีย
กลุ่มเอโอบี (Ammonium oxidizing bacteria; AOB) และอาร์เคียกลุ่มเอโอเอ (Ammonium oxidizing archaea; AOA) ขั้นท่ี 2 
เป็นการเปล่ียนรูปไนไตรท์ไปเป็นไนเตรท  เรียกว่ากระบวนการ “ไนเตรเตชัน” (Nitratation) โดยการออกซิเดชนัของ
แบคทีเรียกลุ่มเอ็นโอบีหรือเอ็นโอบี (Nitrite oxidizing bacteria; NOB) (Ge et al., 2015) ส่วนกระบวนการดีไนตริฟิเคชนั
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เป็นการเปล่ียนรูปไนเตรทท่ีได้จากกระบวนการไนตริฟิเคชัน ผ่านการรีดักชันโดยแบคทีเรียกลุ่มเฮเทอโรทรอฟ 
(Heterotrophs) ชนิดดีไนตริไฟอิงแบคทีเรีย (Denitrifying bacteria) เกิดข้ึนในสภาวะไร้ออกซิเจน (Anaerobic condition) 
จนไดก๊้าซไนโตรเจน (N2) เป็นผลิตภณัฑข์ั้นสุดทา้ย  
 ทั้งน้ีกระบวนการไนตริฟิเคชนัถือเป็นขั้นตอนจ ากดัอตัรา (Rate-limiting step) ของกระบวนการก าจดัไนโตรเจน
ในน ้ าเสีย เน่ืองจากจุลินทรียก์ลุ่มน้ีมีอตัราการเจริญเติบโตต ่ากวา่จุลินทรียก์ลุ่มอ่ืนๆ ท าใหม้กัถูกชะลา้ง (Wash out) ออกจาก
ระบบไดง่้าย ความเขา้ใจในโครงสร้างประชากรจุลินทรียก์ลุ่มดังกล่าวในระบบบ าบดัน ้ าเสีย จะช่วยในการพฒันาการ
ออกแบบและเดินระบบเพ่ือรักษาจุลินทรียก์ลุ่มน้ีใหอ้ยูใ่นระบบได ้
 ในอดีตการศึกษาจุลินทรียใ์นระบบบ าบดัน ้ าเสียจะอาศยัวิธีการเพาะเล้ียงเช้ือ (Culture-dependent method) ซ่ึงจะ
เกิดปัญหาว่าจุลินทรียท่ี์เพาะเล้ียงไดใ้นห้องปฏิบติัการจะไม่ใช่จุลินทรียท่ี์มีอยูจ่ริงในระบบ ท าให้ไม่สามารถใชจุ้ลินทรีย์
ดงักล่าวเป็นตวัแทนของจุลินทรียท่ี์มีอยูใ่นระบบจริงได ้ซ่ึงปัญหาดงักล่าวเกิดจากความจริงท่ีวา่เราไม่สามารถน าสภาวะ
แวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจริงในระบบบ าบดัน ้ าเสียมาสร้างระหวา่งการเพาะเล้ียงเช้ือในห้องปฏิบติัการ ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
โครงสร้างประชากรจุลินทรียร์ะหวา่งการเพาะเล้ียง และในทา้ยท่ีสุดไดจุ้ลินทรียค์นละกลุ่มกบัท่ีเกิดข้ึนจริงในระบบบ าบดั
น ้ าเสีย ในปัจจุบนัมีการใชเ้ทคนิคทางชีวโมเลกลุ (Molecular technique) มาใชใ้นการศึกษาโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์น
ส่ิงแวดลอ้ม  

เทคโนโลย ีNext generation sequencing เป็นเทคโนโลยใีนการหาล าดบัเบสดีเอ็นเอท่ีถูกพฒันาข้ึนส าหรับการหา
ล าดบัเบสจีโนมของส่ิงมีชีวิต ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ล าดบัเบสจ านวนมากไดใ้นเวลาเดียวกนั เทคโนโลยีดงักล่าวสามารถ
น ามาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาช้ินส่วนของยนี 16S rRNA ซ่ึงเป็นยนีท่ีใชใ้นการระบุชนิดของจุลินทรียใ์นส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงจะ
ท าใหไ้ดข้อ้มูลล าดบัเบสถึงหลกัหม่ืนหรือหลกัแสนเสน้จากตวัอยา่ง ซ่ึงสามารถครอบคลุมความหลากหลายของจุลินทรียท่ี์
อยูใ่นตวัอยา่งได ้ท าใหค้า่ใชจ่้ายในการวเิคราะห์ต่อตวัอยา่งต ่าลงอยา่งมาก  

งานวจิยัน้ีเป็นการน าเทคนิคเนคเจเนอเรชนัซีเควนซิงมาศึกษาโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นถงัปฏิกรณ์ไนตริไฟอิง
ระดบัหอ้งปฏิบติัการส าหรับบ าบดัน ้ าเสียแอมโมเนียเขม้ขน้สูง เพื่อศึกษาความเช่ือมโยงระหวา่งประสิทธิภาพกระบวนการ
ไนตริฟิเคชนัและโครงสร้างประชากรจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้ง ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะช่วยในการปรับปรุงการควบคุมการเดินระบบ
บ าบดัน ้ าเสีย เพ่ือรักษาจุลินทรียก์ลุ่มน้ีไวใ้นระบบ 

 

วธีิการวจัิย 
 1) ถงัปฏิกรณ์ส าหรับเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรียไ์นตริไฟอิง (Enriched nitrifying reactor)  

 เก็บตะกอนเร่งจากจากท่อน ากลบัสลดัจ์ (Return Sludge) โรงปรับปรุงคุณภาพน ้ าท่ีรับน ้ าเสียชุมชนท่ีปนเป้ือน
ไนโตรเจนในระดบัต ่า (< 50 มิลลิกรัมต่อลิตร, มก./ล.)  แห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร มาเป็นเช้ือตั้งตน้ในการเดินระบบถงั
ปฏิกรณ์ โดยเก็บรักษาโดยการแช่เยน็ท่ี 4 องศาเซลเซียส จากนั้นน ามากระตุน้กิจกรรมของจุลินทรียโ์ดยการเพาะเล้ียงในถงั
ปฏิกรณ์ท าจากถงัขนาด 20 ลิตร ท่ีมีปริมาตรใชง้าน 14 ลิตร โดยเดินระบบแบบทีละเทในสภาวะแอโรบิค อากาศจากป๊ัมลม
ขนาดเล็ก (ACO 208, HAILEA, CHINA) จะถูกอดัลงในถงัปฏิกรณ์ผ่านสายยางและหัวทรายเพ่ือกวนผสมและเติม
ออกซิเจนใหก้บัจุลินทรีย ์โดยปริมาณออกซิเจนละลายในถงัปฏิกรณ์จะรักษาไวท่ี้มากกวา่ 4 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยการปรับ
วาลว์ควบคุมปริมาณลม ด าเนินการทดลองท่ีอุณหภูมิห้อง ใชน้ ้ าเสียสังเคราะห์ท่ีมีองคป์ระกอบหลกัเป็นแอมโมเนียความ
เขม้ขน้ 400 มก./ล. เป็นสารอาหารในการเพ่ิมจ านวนไนตริไฟอิงแบคทีเรีย ใส่โซเดียมไบคาร์บอเนต (NaHCO3) เป็นแหล่ง
คาร์บอนในสัดส่วน 9.8 กรัมของโซเดียมไบคาร์บอเนต (gNaHCO3) ต่อ 1 กรัมของแอมโมเนียรวม (gTAN) รวมทั้งมีธาตุ
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อาหารท่ีจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของไนตริไฟอิงแบคทีเรีย (ตารางท่ี 1)  และมีระยะเวลากกัเก็บน ้ า 24 ชัว่โมงและ
ระยะเวลากกัเก็บน ้ า 12 ชัว่โมง ท าใหร้ะบบมีภาระบรรทุกแอมโมเนียเขา้สู่ระบบ 0.4  และ 0.8 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อ
วนั (กก./(ลบ.ม.-วนั)) ตามล าดบั โดยวงจรในการเดินระบบประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 1) การเติมน ้ าเสียเขา้สู่ระบบ 2) การ
เติมอากาศ  3) การตกตะกอน และ 4) การน าน ้ าใสออกจากระบบ และมีเวลาท่ีใชใ้นแต่ละขั้นตอนดงัตารางท่ี 2 มีการ
ตรวจสอบค่าพีเอชในถงัปฏิกรณ์อยา่งสม ่าเสมอโดยใชพี้เอชมิเตอร์ และรักษาระดบัพีเอชให้อยูใ่นช่วง 7.5-8.0 ดว้ยบฟัเฟอร์
ในน ้ าเสีย และการเติมสารละลายกรดไฮโดรคลอริก 1 โมลาร์ หรือสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 1 โมลาร์ โดยไม่ใช้
อุปกรณ์ควบคุมใด ๆ จากนั้ นท าการเดินระบบจนถึงสภาวะคงตัว ระหว่างนั้ นท าการตรวจสอบประสิทธิภาพของ
กระบวนการไนตริฟิเคชัน ท าได้โดยการวดัไนโตรเจนในรูปต่างๆ ท่ีเขา้และออกจากระบบ  โดยวดัไนโตรเจนในรูป
แอมโมเนียรวม  ไนไตรท ์ และไนเตรทตามวธีิมาตรฐาน (Standard method) (APHA, 2005) 

 

ภาพ 1  ถงัปฏิกรณ์ส าหรับเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรียไ์นตริไฟอิง 

 
ตาราง 1 องคป์ระกอบของน ้ าเสียสงัเคราะห์ท่ีใชใ้นการทดลอง  

องค์ประกอบ ความเข้มข้น (กรัมต่อลติร) 
(NH4)2SO4 1.88 

NaHCO3 3.92 

Na2HPO4 4.05 

K2HPO4 2.1 

MgSO4·7H2O 0.05 

CaCl2·2H2O 0.01 

FeSO4·7H2O 0.09 

 
ตาราง 2 ขั้นตอนการเดินระบบถงัปฏิกรณ์ท่ีระยะเวลากกัเก็บน ้ า 24 ชัว่โมงและ 12 ชัว่โมงในแต่ละขั้นตอน 

ขั้นตอน ระยะเวลากกัเกบ็น า้ 24 ช่ัวโมง ระยะเวลากกัเกบ็น า้ 12 ช่ัวโมง 

1. การเตมิน า้เสียเข้าสู่ระบบ 1ช่ัวโมง 49 นาท ี 2 ช่ัวโมง 

2. การเตมิอากาศ  9 ช่ัวโมง 11 นาท ี 3 ช่ัวโมง 15 นาท ี
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ขั้นตอน ระยะเวลากกัเกบ็น า้ 24 ช่ัวโมง ระยะเวลากกัเกบ็น า้ 12 ช่ัวโมง 

3. การตกตะกอน  1 ช่ัวโมง 45 นาท ี

4. การน าน า้ใสออกจากระบบ  1ช่ัวโมง 49 นาท ี 2 ช่ัวโมง  
หมายเหตุ: เร่ิมการเติมอากาศพร้อมกบัการเติมน ้าเสียเขา้สู่ระบบ 
 

2) การศึกษาโครงสร้างประชากรจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค Illumina miseq next generation sequencing 
 หลงัเดินระบบในถงัปฏิกรณ์จนอยูใ่นสภาวะคงตวัแลว้ เก็บตวัอยา่งตะกอนจุลินทรียใ์นถงัปฏิกรณ์มาสกดัดีเอ็นเอ
โดยใชชุ้ดสกดัดีเอน็เอ FastDNA® SPIN Kit for Soil (MP Biomedicals)โดยท าตามวธีิท่ีระบุไวใ้นคู่มือ น าดีเอน็เอตวัอยา่งท่ี
สกดัได ้5-10 นาโนกรัมต่อลิตร  มาเพ่ิมปริมาณ (amplified) ดีเอน็เอเป้าหมายโดยใชไ้พรเมอร์ส าหรับอาเคียร์และแบคทีเรีย 
(Universal primers)  บนยนี 16S rRNA (Ding et al., 2015) โดยมีล าดบัเบสของไพรเมอร์ ดงัน้ี 
 515F-Forward primer: 5’-GTGYCAGCMGCCGCGGTAA-3’-3’  
806R-Reverse primer: 5'- GGACTACHVGGGTWTCTAAT-3’   
 โดยน าตวัอยา่งดีเอ็นเอท่ีสกดัไดม้าท า PCR (Polymerase chain reaction) ภายใตเ้คร่ือง thermal cycler  (Biorad 
Laboratories, USA) ท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ โดยประกอบดว้ยขั้นตอน 
 1) ขั้นตอน Denaturing ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส 30 วนิาที  
 2) ขั้นตอน Annealing 55 องศาเซลเซียส 45 วนิาที (30-35 รอบ)  
 3) ขั้นตอน Extension 72 องศาเซลเซียส 4 วนิาที  
 4) ขั้นตอน Final Extension 72 องศาเซลเซียส 5 นาที  
 5) ขั้นตอน END 4 องศาเซลเซียส  
 หลงัจากท า PCR จะไดผ้ลิตภณัฑจ์ากการท า PCR  น ามาท าใหบ้ริสุทธ์ิโดยการลา้งผลิตภณัฑ ์PCR ท่ีได ้โดยใชชุ้ด 
PCR clean-up gel extraction kit (Macherey-Nagel, Germany) และน าผลิตภณัฑ์ PCR ท่ีผ่านการท าให้บริสุทธ์ิแลว้ไป
ด าเนินการวิเคราะห์โดยใช ้Illumina MiSeq next generation sequencing ท่ีศูนย ์Omics Sciences and Bioinformatics 
จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั โดยผลการศึกษาท่ีไดจ้ะแสดงในรูปของร้อยละสมัพทัธ์ของจุลินทรียท่ี์สนใจต่อจุลินทรียท์ั้งหมด   
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ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
1) การเดนิระบบถังปฏิกรณ์และประสิทธิภาพของกระบวนการไนตริฟิเคชัน 

 

ภาพ 2 ความเขม้ขน้แอมโมเนียรวม ไนไตรท ์และไนเตรทในน ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบและน ้าออกจากระบบท่ีภาระบรรทุกแอมโมเนียเขา้สู่
ระบบ 0.4 กก./(ลบ.ม.-วนั) และมีระยะเวลากกัเก็บน ้า 24 ชัว่โมง 

ภาพท่ี 2 แสดงความเขม้ขน้แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ และไนเตรทในน ้ าเสียท่ีเขา้สู่ระบบและน ้ าออกจากระบบท่ีภาระ
บรรทุกแอมโมเนียเขา้สู่ระบบ 0.4 กก./(ลบ.ม.-วนั) และมีระยะเวลากกัเก็บน ้ า 24 ชัว่โมง โดยพบวา่ในสัปดาห์แรกของการ
เดินระบบ แอมโมเนียท่ีเขา้สู่ระบบจะถูกเปล่ียนเป็นไนเตรทไดน้้อยกว่าร้อยละ 20 ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั  และมีไน
ไตรท์สะสมในระบบในช่วงวนัท่ี 7 ถึง วนัท่ี 28 ของการเดินระบบ โดยมีไนไตรท์สะสมสูงท่ีสุดในการเดินระบบวนัท่ี 28  
คิดเป็นร้อยละ 29.07 ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั  

หลงัจากเดินระบบเป็นระยะเวลา 30 วนั ระบบเร่ิมมีประสิทธิภาพในการเปล่ียนแอมโมเนียในน ้ าเสียไปเป็นไนเตรท
เพ่ิมมากข้ึนและไนไตรท์ในระบบมีการสะสมลดนอ้ยลง  และภายหลงัจากเดินระบบเป็นระยะเวลา 62 วนั ท่ีภาระบรรทุก
แอมโมเนียเขา้สู่ระบบ 0.4 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั (กก./(ลบ.ม.-วนั)) แอมโมเนียในน ้ าเสียถูกก าจดัและเปล่ียนเป็น
ไนเตรทร้อยละ 99.83  ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั และในช่วงท่ีระบบอยูใ่นสภาวะคงตวัตั้งแต่วนัท่ี 30 ของการเดินระบบ 
แอมโมเนียในน ้ าเสียถูกก าจัดและเปล่ียนเป็นไนเตรทเฉล่ียร้อยละ 99.90  ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั แสดงถึงการเกิด
กระบวนการไนตริฟิเคชนัในถงัปฏิกรณ์ไดโ้ดยสมบูรณ์  และไม่มีการสะสมไนไตรทใ์นระบบ 
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ภาพ 3 ความเขม้ขน้แอมโมเนียรวม ไนไตรท ์และไนเตรทในน ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบและน ้าออกจากระบบท่ีภาระบรรทุกแอมโมเนียเขา้สู่
ระบบ 0.8 กก./(ลบ.ม.-วนั) และมีระยะเวลากกัเก็บน ้า 12 ชัว่โมง 

 
 ภาพท่ี 3 แสดงความเขม้ขน้แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ และไนเตรทในน ้ าเสียท่ีเขา้สู่ระบบและน ้ าออกจากระบบท่ี

ภาระบรรทุกแอมโมเนียเขา้สู่ระบบ 0.8 กก./(ลบ.ม.-วนั) และมีระยะเวลากกัเก็บน ้ า 12 ชัว่โมง โดยพบวา่ เม่ือเร่ิมเดินระบบ
แบบลดระยะเวลาเก็บกกัน ้ าลงเหลือ 12 ชัว่โมง ในช่วงแรกของการเดินระบบ (วนัท่ี 2 ของการเดินระบบ) แอมโมเนียในน ้ า
เสียยงัคงถูกก าจดัและเปล่ียนเป็นไนเตรทร้อยละ 92.84 ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั  จะเห็นไดว้า่ประสิทธิภาพในการเปล่ียน
แอมโมเนียในน ้ าเสียไปเป็นไนเตรทมีประสิทธิภาพลดลงเล็กน้อยเม่ือเทียบกับการเดินระบบท่ีระยะเวลาเก็บกักน ้ า 24 
ชัว่โมง (เฉล่ียร้อยละ 99.90  ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั)   

หลงัจากเดินระบบเป็นระยะเวลา 5 วนัประสิทธิภาพในการเปล่ียนแอมโมเนียในน ้ าเสียไปเป็นไนเตรทจะค่อยๆเพ่ิมข้ึน
เป็นร้อยละ 95.05 ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั  และในช่วงท่ีระบบอยู่ในสภาวะคงตวัตั้งแต่วนัท่ี 8 ของการเดินระบบ 
แอมโมเนียในน ้ าเสียจะถูกเปล่ียนเป็นไนเตรทเฉล่ียร้อยละ 99.96 ของแอมโมเนียท่ีถูกก าจดั แสดงให้เห็นวา่จุลินทรียไ์นตริ
ฟายอิงทั้งแอมโมเนียออกซิไดเซอร์และไนไตรทอ์อกซิไดเซอร์ในระบบไม่ถูกยบัย ั้งจากภาระบรรทุกแอมโมเนียท่ีสูงข้ึนเป็น 
2 เท่า 

2) โครงสร้างประชากรจุลนิทรีย์ในถังปฏิกรณ์ 
 ผลการศึกษาโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นถงัปฏิกรณ์ดว้ยเทคนิค Illumina miseq next generation sequencing 
โดยการเก็บตวัอยา่งจากถงัปฏิกรณ์ส าหรับเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมจ านวนจุลินทรียไ์นตริไฟอิง ในวนัท่ี 14 ของการทดลองท่ี
ระยะเวลากกัเก็บน ้ า 12 ชัว่โมง โดยผลการศึกษาท่ีได้จะอยู่ในรูปของร้อยละสัมพทัธ์ของจุลินทรียท่ี์สนใจต่อจุลินทรีย์
ทั้งหมด   
 ภาพท่ี 4 แสดงร้อยละสัมพทัธ์ของจ านวนจุลินทรียท่ี์พบในระบบในระดบัไฟลมั โดยพบจุลินทรียม์ากท่ีสุดใน
อนัดบัท่ีหน่ึง อยูใ่นไฟลมั Proteobacteria คิดเป็นร้อยละ 54.66 ของจุลินทรียท์ั้งหมด จุลินทรียท่ี์พบมากรองลงมาอนัดบัท่ี
สอง อยูใ่นไฟลมั Bacteroidetes คิดเป็นร้อยละ 27.91 ของจุลินทรียท์ั้งหมด และอนัดบัท่ีสาม อยูใ่นไฟลมั Chloroflexi คิด
เป็นร้อยละ 4.00 ของจุลินทรียท์ั้งหมด   
 จุลินทรียท่ี์พบในไฟลมั Proteobacteria น่าจะเป็นแบคทีเรียท่ีมีบทบาทส าคญัในการกระบวนการออกซิเดชัน
แอมโมเนียในระบบ (Ammonia oxidizing bacteria; AOB) (Ge et al., 2015)  และเน่ืองจากในถงัปฏิกรณ์มีไนโตรเจนในรูป
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ต่างๆไดแ้ก่ แอมโมเนีย ไนไตรทแ์ละไนเตรท จึงอาจท าให้พบจุลินทรียช์นิดอ่ืนท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัวฏัจกัรไนโตรเจนได้
อีก เช่น จุลินทรียก์ลุ่มดีไนติไฟเออร์ ซ่ึงท าหน้าท่ีเปล่ียนไนเตรทไปเป็นก๊าซไนโตรเจน แต่อยา่งไรก็ดีจุลินทรียใ์นไฟลมั 
Proteobacteria มีความหลาหลายทางชีวภาพมากซ่ึงประกอบดว้ยจุลินทรียห์ลากหลายกลุ่ม บางชนิดเป็นจุลินทรียก่์อโรคใน
มนุษยแ์ละสัตว ์เช่น Escherichia coli ท่ีท าให้เกิดโรคทอ้งร่วง ซ่ึงพบตามธรรมชาติในล าไส้ใหญ่ของสัตวแ์ละมนุษย ์และ
เป็นจุลินทรียบ่์งช้ีการปนเป้ือนของอุจจาระในน ้ า สอดคลอ้งกบัเช้ือตั้งตน้ซ่ึงน ามาใชใ้นระบบท่ีเป็นเช้ือท่ีมาจากโรงบ าบดั
น ้ าเสียชุมชน บางชนิดเป็นจุลินทรียท่ี์ใชส้ารอินทรียเ์ป็นแหล่งพลงังาน (Chemoorganotrophs) เช่น Sphingomonas เป็นตน้ 
(Kersters et al., 2006) ดงันั้นจุลินทรียใ์นระบบท่ีพบในไฟลมั Proteobacteria น้ีไม่น่าจะเป็นจุลินทรียช์นิด AOB ทั้งหมด 
ประกอบกบัจุลินทรียใ์นไฟลมั Proteobacteria มกัพบจ านวนมากท่ีสุดในระบบระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชน (Chouari et al., 
2010; Hu et al., 2012; Jiang et al., 2008) จึงอาจเป็นสาเหตุท่ีท าให้ตรวจพบจุลินทรียใ์นไฟลมั Proteobacteria ไดม้ากท่ีสุด  
 จุลินทรียใ์นไฟลมั Bacteroidetes สามารถพบไดใ้นสภาพแวดลอ้มท่ีปนเป้ือนสารไฮโดรคาร์บอน อยา่งไรก็ตาม มี
เพียงสายพนัธ์ุเดียว คือ  Yeosuana aromativorans ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุของแบคทีเรียในไฟลมั Bacteroidetes ท่ีย่อยสลาย
ไฮโดรคาร์บอนได ้ นอกจากน้ีจุลินทรียใ์นกลุ่มน้ียงัสามารถพบไดใ้นบริเวณโคลนหรือตะกอนริมชายฝ่ัง และจุลินทรียบ์าง
กลุ่มในไฟลมัน้ีสามารถย่อยสลายสารอินทรียท่ี์มีน ้ าหนักโมเลกุลสูงได ้ อีกทั้งบางกลุ่มในไฟลมัน้ียงัมีความสัมพนัธ์กบั
ปรากฏการณ์สาหร่ายบลูม (Algal bloom) ในแหล่งน ้ า  (Kim and Kwon, 2010)    
 แมว้่าจุลินทรียบ์างกลุ่มในไฟลมั Chloroflexi จะสามารถออกซิไดซ์ไนไตรท์ได ้ (Sorokin et al., 2012) แต่ใน
การศึกษาน้ีพบจุลินทรียใ์นไฟลมั Chloroflexi เพียงร้อยละ 4.00 ของจุลินทรียท์ั้งหมด  ซ่ึงจุลินทรียท่ี์พบในไฟลมัน้ีอาจเป็น
จุลินทรียก์ลุ่มอ่ืนท่ีไม่สามารถออกซิไดซ์ไนไตรท์ได้ ท าให้จุลินทรียใ์นไฟลมั Chloroflexi  ไม่น่าจะมีบทบาทส าคญัใน
กระบวนการออกซิเดชนัไนไตรท์ในระบบ โดยจุลินทรียส่์วนใหญ่ในไฟลมั Chloroflexi น้ีจะเป็นแบคทีเรียชนิดเส้นใย 
(Filamentous bacteria) (Hanada, 2014) ซ่ึงน่าจะเป็นแบคทีเรียเสน้ใยท่ีเจริญเติบโตอยูใ่นระบบ และบางกลุ่มในไฟลมัน้ีเป็น
จุลินทรียห์ลกัท่ีพบในกระบวนการยอ่ยสลายแบบไร้อากาศ (Anaerobic digesters) (Garrity, Holt, Castenholz, et al., 2001) 
ซ่ึงอาจพบในระบบได้ เน่ืองจากระยะเวลาท่ีหยุดเติมอากาศในระหว่างกระบวนการน าน ้ าใสออกจากระบบอาจท าให้
จุลินทรียก์ลุ่มน้ีเจริญเติบโตได ้ 
 นอกจากน้ียงัพบจุลินทรียใ์นไฟลมั Nitrospirae ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์สามารถออกซิไดซ์ไนไตรทไ์ด ้(Ge et al., 2015) 
แต่พบจุลินทรียใ์นไฟลมัน้ีเพียงร้อยละ 0.16 ของจุลินทรียท์ั้งหมด และน่าจะเป็นจุลินทรียช์นิดอ่ืนท่ีเป็นสมาชิกในไฟลมัน้ี
รวมอยูด่ว้ย เช่น จุลินทรียท่ี์สามารถออกซิไดซ์เฟอร์รัสไอออน (Ferrous of ferrous ion; Fe2+) (Garrity, Holt, Spieck, et al., 
2001) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัองคป์ระกอบในน ้ าเสียสังเคราะห์ท่ีมีเฟอรัสซลัเฟท (Ferrous sulfate; FeSO4) เป็นองคป์ระกอบ จึง
อาจท าให้จุลินทรีย์กลุ่มท่ีออกซิไดซ์เฟอร์รัสไอออนสามารถเจริญเติบโตในระบบได้ อีกทั้ งยงัพบจุลินทรียใ์นไฟลัม 
Thaumarchaeota ซ่ึงอยูใ่นโดเมนอาร์เคีย (Archaea ) คิดเป็นร้อยละ 0.64 ของจุลินทรียท์ั้งหมด ซ่ึงน่าจะเป็นผลจากการใช้
ไพร์เมอร์ท่ีปรับปรุงให้ครอบคลุมจุลินทรีย์ในโดเมนน้ี โดยจุลินทรีย์ในไฟลัมน้ีน่าจะเป็นจุลินทรีย์ท่ีมีบทบาทใน
กระบวนการออกซิเดชนัแอมโมเนีย  (Daims et al., 2015; Limpiyakorn et al., 2011; Pinto et al., 2016) 
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ภาพ 4   ร้อยละสมัพทัธ์ของจุลินทรียท่ี์พบในระบบในระดบัไฟลมั 

 

ภาพ 5   ร้อยละสมัพทัธ์ของจุลินทรียท่ี์พบในระบบในระดบัแฟมิลิ 

ภาพท่ี 5 แสดงร้อยละสัมพทัธ์ของจ านวนจุลินทรียท่ี์พบในระบบในระดับแฟมิลิ โดยพบจุลินทรีย์ในแฟมิลิ 
Nitrosomonadaceae คิดเป็นร้อยละ 31.94 ของจุลินทรียท์ั้ งหมด จุลินทรียท่ี์พบมากรองลงมาอนัดบัท่ีสอง อยูใ่นแฟมิลิ 
Saprospiraceae  คิดเป็นร้อยละ 16.53 ของจุลินทรียท์ั้งหมด และอนัดบัท่ีสาม อยูใ่นแฟมิลิ Xanthomonadaceae คิดเป็นร้อย
ละ 16.10 ของจุลินทรียท์ั้งหมด โดยจุลินทรียท่ี์พบในแฟมิลิ Nitrosomonadaceae น่าจะเป็นแบคทีเรียท่ีมีบทบาทส าคญัใน
การกระบวนการออกซิเดชนัแอมโมเนียในระบบ (Prosser, Head and Stein, 2014)   ส่วนจุลินทรียใ์นแฟมิลิ Saprospiraceae  
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เป็นจุลินทรียท่ี์พบไดใ้นน ้ าทะเล ตะกอนน ้ าทะเล ในแหล่งน ้ าจืด และในตะกอนเร่ง (Activated sludge) บางกลุ่มในแฟมิลิน้ี
สามารถยอ่ยสลายสารประกอบอินทรียท่ี์ซบัซอ้นและโปรตีนได ้(McIlroy and Nielsen, 2014) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสลดัจ์ตั้งตน้
ท่ีใช้ในการเพาะเล้ียงท่ีได้มาจากโรงบ าบัดน ้ าเสียชุมชน  ส าหรับจุลินทรีย์ในแฟมิลิ Xanthomonadaceae เป็นแฟมิลิท่ี
สามารถพบไดท้ัว่ไปในทะเลสาบ แหล่งน ้ าจืด ในดิน ในพ้ืนท่ีดินเปียกท่ีมีการสลายตวัของสารอินทรีย์ และในระบบบ าบดั
น ้ าเสียชุมชน รวมถึงพ้ืนท่ีท่ีมีการปนเป้ือนสารพิษ โดยจุลินทรียบ์างกลุ่มในแฟมิลิน้ีสามารถยอ่ยสลายสารประกอบจ าพวก
แอลคีน (Alkene) สารกลุ่มฮาโลจีเนทเต็ดอะลิฟาติกและฮาโลจีเนทเต็ดอะโรมาติก (Halogenated aliphatic and aromatic 
compounds)ได้  ท าให้จุลินทรียบ์างกลุ่มในแฟมิลิน้ีมีความสามารถการย่อยสลายสารประกอบอินทรียท่ี์เป็นพิษใน
สภาพแวดลอ้มได ้อีกทั้งยงัมีพบจุลินทรียบ์างกลุ่มในแฟมิลิน้ีในสลดัจ์ไวงานของโรงบ าบดัน ้ าเสียท่ีผ่านกระบวนการผลิต
เยือ่กระดาษไดอี้กดว้ย (Oren, 2014) 

นอกจากน้ียงัพบยงัพบจุลินทรียใ์นแฟมิลิ Nitrospiraceae คิดเป็นร้อยละ 0.16 ของปริมาณทั้ งหมด ซ่ึงน่าจะเป็น
แบคทีเรียท่ีมีบทบาทส าคญัในกระบวนการออกซิเดชนัไนไตรท์ และยงัพบจุลินทรียใ์นแฟมิลิ Nitrososphaeraceae ซ่ึงเป็น
อาร์เคียคิดเป็นร้อยละ 0.64 ของจุลินทรียท์ั้ งหมด โดยจุลินทรียใ์นแฟมิลิ Nitrososphaeraceae น่าจะท่ีมีบทบาทใน
กระบวนการออกซิเดชนัแอมโมเนีย  

 

ภาพ 6 ร้อยละสมัพทัธ์ของจุลินทรียท่ี์พบในระบบในระดบัจีนสั 

ภาพท่ี 6 แสดงร้อยละสัมพทัธ์ของจุลินทรียท่ี์พบในระบบในระดับจีนัส โดยจีนัสท่ีพบมากท่ีสุดอยู่ในจีนัส 
Nitrosomonas คิดเป็นร้อยละ 31.94 ของจุลินทรียท์ั้งหมด ท่ีพบมากรองลงมาเป็นอนัดบัท่ีสอง อยูใ่นจีนสั OLB8  คิดเป็น
ร้อยละ 16.53 ของจุลินทรียท์ั้งหมด แต่อย่างไรก็ตามพบจุลินทรียท่ี์ไม่สามารถระบุในระดบัจีนสัไดร้้อยละ 39.89 ของ
จุลินทรียท์ั้งหมด  โดยจุลินทรียท่ี์พบในจีนสั Nitrosomonas เป็นแบคทีเรียท่ีมีบทบาทส าคญัในการกระบวนการออกซิเดชนั
แอมโมเนียไปเป็นไนไตรท ์ส่วนจุลินทรียบ์างกลุ่มในจีนสั OLB8  เป็นกลุ่มจุลินทรียท่ี์พบไดใ้นระบบไนตริฟิเคชนับางส่วน
และระบบอนาม็อกซ์ (Partial nitrification-Anammox reactor; PNA) (Arumugam et al., 2019) ซ่ึงกระบวนการอนาม็อกซ์ 
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คือ กระบวนการออกซิเดชนัของแอมโมเนียไปเป็นก๊าซไนโตรเจน (Nitrogen gas; N2) โดยใชไ้นไตรทเ์ป็นตวัรับอิเลก็ตรอน 
(Electron acceptor) โดยปฏิกิริยาจะเกิดข้ึนภายใตส้ภาวะไร้ออกซิเจน (Anaerobic ammonium oxidation) 

3) จุลนิทรีย์ทีเ่กีย่วข้องกบักระบวนการไนตริฟิเคชัน 
กระบวนการไนติฟิเคชนั คือ การเปล่ียนรูปแอมโมเนียหรือแอมโมเนียมไอออนให้เป็นไนเตรทผ่านกระบวนการ

ออกซิเดชันโดยจุลินทรียช์นิดไนตริไฟอิงในสภาวะท่ีมีออกซิเจน  โดยขั้นแรกจะเปล่ียนแอมโมเนียเป็นไนไตรท์โดย
จุลินทรียก์ลุ่มเอโอบีและเอโอเอ จากนั้นขั้นท่ี 2 ไนไตรท์จะถูกเปล่ียนรูปไปเป็นไนเตรทโดยจุลินทรียก์ลุ่มเอ็นโอบี จะเห็น
ไดว้า่กระบวนการไนตริฟิเคชนัเกิดจากการท างานร่วมกนัของจุลินทรียใ์นระบบ ดงันั้นโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์น
ระบบจึงมีความส าคญัต่อการเกิดกระบวนการไนตริฟิเคชนั 

จากผลการศึกษาโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นถงัปฏิกรณ์ท่ีได ้ จะท าการเลือกจุลินทรียท่ี์พบในระบบซ่ึงน่าจะมี
ความเก่ียวขอ้งกบักระบวนการไนติฟิเคชนัมาหาร้อยละความเหมือน โดยน า OTU ID (Operational taxonomy unit ID) ท่ี
วเิคราะห์ไดข้องจุลินทรียท่ี์พบไปเปรียบเทียบความเหมือนของล าดบัเบสของจุลินทรียใ์นฐานขอ้มูลของโดยอาศยัโปรแกรม 
BLAST หรือ Basic Local Alignment Search Tool ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีท าหนา้ท่ีในการคน้หาความเหมือนหรือความแตกตา่ง 
(identity and similarity) ของล าดบัเบสท่ีเราตอ้งการ ในเวบ็ไซตข์อง National Center for Biotechnology Information 
(NCBI) ดงัตารางท่ี 3  

ภาพท่ี 6 พบจุลินทรียใ์นจีนสั Nitrosomonas มากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 31.94 ของจุลินทรียท์ั้งหมด โดยจุลินทรียใ์นจีนสั
น้ีทุกตวัมีความสามารถในการออกซิไดซ์แอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์ โดยถือเป็นแบคทีเรียกลุ่มใหญ่ของจุลินทรียก์ลุ่มเอโอ
บี เม่ือน า OTU ID ท่ีวิเคราะห์ไดส้ าหรับจีนสั Nitrosomonas ไปเปรียบเทียบความเหมือนของล าดบัเบสของจุลินทรียใ์น
ฐานขอ้มูลของโดยอาศยัโปรแกรม BLAST พบวา่มีความเหมือนกบัล าดบัเบสของจุลินทรีย ์Nitrosomonas europaea (NCBI  
Accession number คือ NR_117649) ร้อยละ 100 ซ่ึง Nitrosomonas europaea มกัพบวา่เป็นจุลินทรียท่ี์มีบทบาทส าคญัใน
การกระบวนการออกซิเดชนัแอมโมเนีย และเป็นจุลินทรียท่ี์ชอบอาศยัอยูใ่นสภาวะท่ีมีแอมโมเนียสูง โดยมกัพบในระบบ
บ าบดัน ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้แอมโมเนียสูง (Hunik, Meijer and Tramper, 1992; Prosser, Head and Stein, 2014) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัถงัปฏิกรณ์ท่ีท าการศึกษา โดยมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนียทั้งหมดในน ้ าเสีย 400 มก./ล.   

ส าหรับจุลินทรียใ์นแฟมิลิ Nitrososphaeraceae ซ่ึงเป็นอาร์เคีย (เอโอเอ) คิดเป็นร้อยละ 0.64 ของจุลินทรียท์ั้งหมด 
(ภาพท่ี 5) เม่ือน า OUT ID ท่ีวิเคราะห์ไดส้ าหรับแฟมิลิ Nitrososphaeraceae ไปเปรียบเทียบขอ้มูลกบัฐานขอ้มูล NCBI 
พบวา่มีความเหมือนกบัล าดบัเบสของจุลินทรีย ์ Nitrososphaera viennensis (NCBI  Accession number คือ NR_134097) 
ร้อยละ 100 ซ่ึงจดัเป็นจุลินทรียใ์นกลุ่มอาร์เคียท่ีสามารถออกซิไดซ์แอมโมเนียไปเป็นไนไตรท์ (Stieglmeier et al., 2014) 
ทั้งมกัจะพบจุลินทรียก์ลุ่มเอโอเอในระบบบ าบดัน ้ าเสียท่ีมีความเขม้ขน้แอมโมเนียต ่า (Limpiyakorn et al., 2011; Sinthusith 
et al., 2015) ซ่ึงค่อนขา้งสอดคลอ้งกบัถงัปฏิกรณ์ท่ีท าการศึกษา เน่ืองจากเป็นถงัปฏิกรณ์ท่ีมีความเขม้ขน้ของแอมโมเนีย
ทั้งหมดในน ้ าเสียสูงถึง 400 มก./ล. ท าใหพ้บจุลินทรียก์ลุ่มเอโอเอในถงัปฏิกรณ์น้ีนอ้ยกวา่จุลินทรียก์ลุ่มเอโอบี ท าให้เช่ือได้
วา่จุลินทรียก์ลุ่มเอโอบีเป็นจุลินทรียก์ลุ่มหลกัในการออกซิไดซ์แอมโมเนียในถงัปฏิกรณ์  

นอกจากน้ียงัพบจุลินทรียท่ี์พบในจีนสั Nitrospira คิดเป็นร้อยละ 0.16 ของจุลินทรียท์ั้งหมด (ภาพท่ี 6)  เม่ือน า OUT 
ID ของจีนสั Nitrospira ท่ีวิเคราะห์ไดไ้ปเปรียบเทียบขอ้มูลกบัฐานขอ้มูล NCBI พบว่ามีความเหมือนกบัล าดบัเบสของ
จุลินทรีย ์ Nitrospira moscoviensis (NCBI  Accession number คือ CP011801) ร้อยละ 100 ซ่ึงจดัเป็นจุลินทรียท่ี์น่าจะมี
บทบาทในกระบวนการออกซิเดชนัไนไตรทไ์ปเป็นไนเตรท (Ehrich et al., 1995) นอกจากจุลินทรียใ์นจีนสั Nitrospira จะมี
บทบาทในกระบวนการออกซิเดชนัไนไตรท์ ในงานวิจยัท่ีผ่านมาไดค้น้พบจุลินทรียช์นิด Comamox ซ่ึงเป็นจุลินทรียท่ี์
สามารถออกซิไดซ์แอมโมเนียไปเป็นไนเตรทไดโ้ดยสมบูรณ์ (Complete ammonia oxidizer) ซ่ึงพบในระบบทางวิศวกรรม 
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ระบบนิเวศน์ของดิน  และน ้ าใตดิ้น ตวัอยา่งของจุลินทรีย ์Coammox ท่ีพบเป็นจุลินทรียท่ี์อยูใ่นกลุ่ม Nitrospira lineage II 
(Daims et al., 2015; Pinto et al., 2016; Van Kessel et al., 2015)  

ตาราง 3 เปรียบเทียบความเหมือนของล าดบัเบสของจุลินทรียท่ี์น่าจะเก่ียวขอ้งในกระบวนการไนตริฟิเคชนัในระบบ 

OTU IDที่
พบมากทีสุ่ด 

ร้อยละสัมพทัธ์ของจ านวน
จุลนิทรีย์ทีพ่บ (%) 

Accesion number จุลนิทรีย์ทีน่่าจะเกีย่วข้อง 
ร้อยละความ
เหมือนของ
จุลนิทรีย์ (%) 

1 31.94 NR_117649 Nitrosomonas europaea 100 

2 0.64 NR_134097 Nitrososphaera viennensis 100 

3 0.16 CP011801 Nitrospira moscoviensis 100 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

ผลการศึกษาโครงสร้างประชาการจุลินทรียมี์ความสอดคลอ้งเช่ือมโยงกบัประสิทธิภาพของกระบวนการไนตริฟิเค
ชนัของถงัปฏิกรณ์ท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์พารามิเตอร์น ้ า โดยจุลินทรียท่ี์น่าจะมีบทบาทส าคญัในถงัปฏิกรณ์ไนตริฟิเคชนั
ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 3 กลุ่มหลัก ได้แก่ Nitrosomonas Nitrososphaera และ Nitrospira โดยจุลินทรีย์ในกลุ่ม 
Nitrosomonas น่าจะเป็นจุลินทรียก์ลุ่มหลกัท่ีมีบทบาทในการออกซิไดซ์แอมโมเนียไปเป็นไนไตรทใ์นถงัปฏิกรณ์ เน่ืองจาก
พบว่ามีร้อยละสัมพทัธ์มากกว่าจุลินทรีย์ในกลุ่ม Nitrososphaera จุลินทรีย์ในกลุ่ม Nitrospira น่าจะมีบทบาทในการ
ออกซิไดซ์ไนไตรทไ์ปเป็นไนเตรทในถงัปฏิกรณ์ เน่ืองจากเป็นจุลินทรียท่ี์ออกซิไดซ์ไนไตรท์เพียงกลุ่มเดียวท่ีตรวจพบ ซ่ึง
ขอ้มูลท่ีได้จากเทคนิคเนคเจเนอเรชันซีเควนซิงสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการควบคุมการเดินระบบบ าบัดน ้ าเสีย 
ยกตวัอย่างเช่น ในการเดินระบบแบบไนตริฟิเคชนับางส่วนท่ีตอ้งการให้เกิดจุลินทรียท่ี์ออกซิไดซ์แอมโมเนีย แต่ยบัย ั้ง
จุลินทรียท่ี์ออกซิไดซ์ไนไตรท ์โดยการปรับเปล่ียนการควบคุมการเดินระบบ เพื่อใหไ้ดจุ้ลินทรียท่ี์ตอ้งการได ้
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บทคัดย่อ 

โครงสร้างและความหลากหลายของประชากรจุลินทรียส่์งผลต่อความสามารถในการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์และการ
แยกตะกอนจุลินทรียใ์นระบบบ าบดัน ้ าเสียทางชีวภาพ งานวิจยัน้ีศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการท างานและ
โครงสร้างประชากรจุลินทรีย์ของระบบบ าบัดน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งระดับห้องปฏิบัติการ โดยใช้มิกซ์ลิเคอร์จาก 
โรงควบคุมคุณภาพน ้ าชุมชนเป็นเช้ือเร่ิมตน้เดินระบบ โดยระบบรับน ้ าเสียชุมชนสังเคราะห์ท่ีมีความเขม้ขน้สารอินทรียใ์น
รูปของซีโอดีรวม เท่ากบั 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการศึกษาพบวา่ ภายใตส้ภาวะคงท่ี (25 วนัของการเดินระบบ) ท่ีภาระ
บรรทุกสารอินทรีย ์0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวนั ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีรวม เท่ากบั ร้อยละ 91  และ 
ประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีในรูปต่าง ๆ ประกอบดว้ย ซีโอดีละลาย ซีโอดีในรูปคอลลอยด์ และ ซีโอดีในรูปอนุภาค 
เท่ากบั ร้อยละ 88, ร้อยละ 90, และ ร้อยละ  95 ตามล าดบั และ หลงัจากเพ่ิมภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ป็น 1.5 เท่า (0.90 
กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั) (22 วนัของการเดินระบบ) พบวา่ ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีรวมเพ่ิมข้ึนร้อยละ 3 
(จากร้อยละ 91 เป็น ร้อยละ 94) และ ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีละลาย ซีโอดีในรูปคอลลอยด์ และซีโอดีในรูปอนุภาค
เท่ากบั ร้อยละ 93, ร้อยละ 87, และ ร้อยละ 95 ตามล าดบั จากนั้น ท าการเก็บเช้ือจุลินทรียจ์ากถงัปฏิกรณ์เพื่อน ามาวิเคราะห์
จ านวนประชากรจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค 16S rRNA illumina MiSeq sequencing ผลการศึกษาร้อยละของจุลินทรียใ์น
ระดบัไฟลมัท่ีพบมากท่ีสุดสามล าดบั ไดแ้ก่ ไฟลมั Proteobacteria ร้อยละ 84.9 (มีความเก่ียวขอ้งกบัจุลินทรียท่ี์ย่อยสลาย



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

54 

สารอินทรียใ์นน ้ าเสีย) ไฟลมั Bacteroidetes ร้อยละ 9.4 (มีความเก่ียวขอ้งกบัจุลินทรียท่ี์มกัพบในระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชน
แบบตะกอนเร่ง) และไฟลมั Nitrospirae  ร้อยละ4.2 (มีความเก่ียวขอ้งกบัจุลินทรียท่ี์ท าให้เกิดกระบวนการไนไตรท์
ออกซิเดชนั) ตามล าดบั 
ค าส าคญั: ประชากรจุลินทรีย ์ ระบบตะกอนเร่ง น ้ าเสียชุมชน ซีโอดีแฟรคชัน่ เทคนิคอิลูมีน่าซีเควนซ่ิง 
 
ABSTRACT 

Population structure and diversity of microorganisms can affect the organic degradation and the solid-liquid 
separation in biological wastewater treatment system. This study aims to examine the relationship between treatment 
performance and microbial community structure of a laboratory-scale activated sludge process. The system was seeded 
by mixed liquor from a full-scale domestic sewage treatment plant and fed with synthetic domestic sewage contained 
total COD concentration of 300 mg/L. The results show that at the steady state condition (at the 25 days of operation) 
under organic loading rate (OLR) of 0.60 kgCOD/m3.d , total COD removal effieicncy was 91% and the removal 
efficiency of COD fractions including the soluble COD (sCOD), colloidal COD (cCOD) and particulate COD (pCOD) 
were 88%, 90%, and 95% of removal, respectively. After 1.5 times increase of OLR (0.90 kgCOD/m3.d)(at the 22 days of 
operation), total COD removal was increased level by 3% (from 91% to 94%) and the removal of sCOD, cCOD and 
pCOD fractions were at 93% 87% and 95%, respectively. After that, mixed liquor was taken for investigating the 
microbial community and the relative abundances of microbial population by 16S rRNA illumina MiSeq sequencing 
technique, the results show the most phyla in activated sludge sample were Proteobacteria 84.9% (microorganisms that 
play key roles in the oxidation organic), Bacteroidetes 9.4% (microorganisms that found the most dominate phyla in 
activated sludge process), and Nitrospirae  4.2% (microorganisms that play key roles in nitrite oxidation), respectively.  
Keywords: Microbial population, Activated sludge, Domestic sewage, COD fractions, illumina sequencing technique 
 
บทน า 
 ในการควบคุมระบบบ าบดัน ้ าเสียให้ด าเนินไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพจะข้ึนกบัความสามารถในการสร้างและ
รักษาสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของจุลินทรียห์ลกัท่ีท างานอยูภ่ายในระบบ ในอดีตท่ีผ่านมา การควบคุม
ระบบบ าบัดน ้ าเสียให้มีประสิทธิภาพสูงสุดใช้การลองผิดลองถูกเพ่ือให้ได้สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ ปัจจุบันเทคนิคทางชีวโมเลกุลและชีวสารสนเทศ เช่น Automated Ribosomal Intergenic Spacer Analysis 
(ARISA), fluorescence in situ hybridization (FISH), Denaturing Gradient and Temporal Temperature Gel Electrophoresis 
(DGGE/TTGE), 16S rRNA gene clone libraries และ 16S rRNA illumina MiSeq เป็นตน้ (Silva-Bedoya et al., 2016) ได้
ถูกพฒันาข้ึนเพ่ือช่วยใหส้ามารถเขา้ใจโครงสร้างประชากรจุลินทรีย ์อนัเป็นผลจากการตอบสนองต่อรูปแบบและสภาวะใน
การเดินระบบบ าบดัน ้ าเสียของจุลินทรียท่ี์ท าหนา้ท่ีในการบ าบดัแต่ละกลุ่ม การศึกษาโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นระบบ
บ าบดัน ้ าเสียตลอดจนการศึกษาความสัมพนัธ์กับสภาวะและประสิทธิภาพการท างานของระบบจะน าไปสู่แนวทางการ
พฒันาประสิทธิภาพการบ าบดัน ้ าเสียได ้งานวจิยัน้ีจึงมุ่งเนน้ศึกษาความสัมพนัธ์ของโครงสร้างของประชากรจุลินทรียแ์ละ
ประสิทธิภาพการท างานของระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งระดบัหอ้งปฏิบติัการดว้ยเทคนิค 16S rRNA illumina MiSeq 
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เพ่ือสามารถควบคุมประชากรจุลินทรียห์ลกัในระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งอยา่งเหมาะสม ไดแ้ก่ จุลินทรียก์ลุ่มยอ่ย
สลายสารอินทรีย ์จุลินทรียก์ลุ่มสร้างฟลอ๊ค และ จุลินทรียแ์บบเสน้ใย อนัเป็นแนวทางในการพฒันาประสิทธิภาพการบ าบดั
น ้ าเสียระดบัหอ้งปฏิบติัการใหมี้ประสิทธิภาพในการยอ่ยสลายสารอินทรียเ์พ่ิมสูงข้ึน  
 

วธีิการวจัิย 
1) การเตรียมน า้เสียสังเคราะห์ 

 น ้าเสียท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี จะท าการสงัเคราะห์ตามองคป์ระกอบของน ้ าเสียชุมชน ซ่ึงแสดงดงัตาราง 1 (Lim et 
al., 2016) โดยมีความเขม้ขน้ของสารอินทรียใ์นรูปของซีโอดีรวม 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ึงสอดคลอ้งกบัความเขม้ขน้ของ 
ซีโอดีรวมในน ้ าเสียชุมชนส่วนใหญ่ (Wan et al., 2016) ทั้งน้ีโดยมี สัดส่วนของความเขม้ขน้ของซีโอดีต่อไนโตรเจนต่อ
ฟอสฟอรัส (COD : N : P) เท่ากบั 100 : 5 : 1 

ตาราง 1 องคป์ระกอบน ้ าเสียชุมชนสงัเคราะห์ท่ีมีความเขม้ขน้ซีโอดี 300 มิลลิกรัมต่อลิตร  

องค์ประกอบ ความเข้มข้น (มลิลกิรัมต่อลติร) 

ซูโครส (Sucrose) 50 

แป้ง (Starch) 150 

โซเดยีมอะซิเตต (CH3COONa·3H2O) 179 

ยูเรีย (Urea) 62.5 

สารสกดัจากยสีต์ (Yeast extract) 1 

แอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) 180 

เพปโทน (Bacto™ Peptone) 1 

โพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) 23.5 
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 2) การเตรียมเช้ือตั้งต้น การตดิตั้งและการเดนิระบบถังปฏิกรณ์ 

  1) การเตรียมเชือ้ตั้งต้น 

 เช้ือตั้งตน้จากถงัเติมอากาศของโรงบ าบดัน ้ าเสียชุมชนกรุงเทพมหานคร จะถูกใชใ้นการเร่ิม
เดินระบบถงัปฏิกรณ์โดยใชเ้ช้ือตั้งตน้ท่ีความเขม้ขน้เร่ิมตน้ 4000 มิลลิกรัมต่อลิตร 

2) การติดตั้งถงัปฏิกรณ์แบบ SBR 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 1 แบบจ าลองถงัปฏิกรณ์แอกทิเวเตด็สลดัจ ์

แบบจ าลองถังปฏิกรณ์แอกทิเวเต็ดสลัดจ์ท่ีใช้ในงานวิจัยจะเป็นถังปฏิกรณ์แบบ  SBR 
(Sequencing batch reactor) ซ่ึงมีปริมาตรท่ีใชง้าน (working volume) เท่ากบั 15 ลิตร โดยอากาศจะถูก
เติมลงในส่วนเติมอากาศโดยใชป้ั้มลม (ACO-318, Hailea, China) เพื่อกวนผสมมิกซ์ลิเคอร์และเติม
ออกซิเจนใหก้บัจุลินทรีย ์และเพ่ือใหมี้ปริมาณออกซิเจนเพียงพอต่อการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นระบบ 
โดยท าการรักษาระดบัความเขม้ขน้ของออกซิเจนละลายในมิกซ์ลิเคอร์มากกวา่หรือเท่ากบั 2 มิลลิกรัม
ต่อลิตร โดยการปรับอตัราการไหลของอากาศ ในการทดลองน้ีน ้ าเสียสังเคราะห์จะถูกสูบเขา้ส่วนเติม
อากาศโดยใชป้ั้มรีดท่อ (peristaltic pump) (BT100-2J, A.M.H., Thailand) ผ่านท่อซิลิโคน ขนาดเส้น
ผ่านศูนยก์ลางภายนอก 6.4 มิลลิเมตร (AY242012, Pharmed® BPT, China) อตัราการไหลของน ้ าเสียเขา้
และออกจากถงัปฏิกรณ์จะถูกควบคุมท่ี 0.167 ลิตรต่อนาที (Lmin-1) และ 0.25 ลิตรต่อนาที ตามล าดบั 
ส่วนค่าพีเอชในมิกซ์ลิเคอร์จะถูกควบคุมท่ี 7±0.5 โดยใชส้ารละลายกรดไฮโดรคลอริก ความเขม้ขน้ 1 
โมลาร์และ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเขม้ขน้ 1 โมลาร์ ในการปรับค่าพีเอช การเดินระบบ
จะด าเนินการภายใตอุ้ณหภูมิห้อง โดยจะท าการเดินระบบถงัปฏิกรณ์จนกระทัง่เขา้สู่สภาวะคงท่ี ซ่ึง
สภาวะดงักล่าวจะพิจารณาการเปล่ียนแปลงของความเขม้ขน้ซีโอดีละลาย ความเขม้ขน้ของมิกซ์ลิเคอร์ 
ความสามารถในการตกตะกอน เป็นตน้ สภาวะท่ีใช้ในการเดินระบบถงัปฏิกรณ์แอกทิเวเต็ดสลดัจ ์
แสดงดงัตาราง 2 

  

Effluent 

Air pump 

Influent 
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ตาราง 2 สภาวะท่ีใชใ้นการศึกษาความสมัพนัธ์ของโครงสร้างของประชากรจุลินทรียแ์ละประสิทธิภาพการท างานของ
ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งระดบัหอ้งปฏิบติัการและขั้นตอนในการเดินระบบของถงัปฏิกรณ์แบบ SBR 

ถัง
ปฏิกรณ์ 

ลกัษณะน า้เสีย 
ทีเ่ข้าสู่ระบบ 

สภาวะทีใ่ช้ในการทดลอง 

ความเข้มข้น 
ซีโอด ี

(มลิลกิรัมต่อ
ลติร) 

ภาระบรรทุก
สารอนิทรีย์ 

(กโิลกรัมซีโอดต่ีอ 

ลูกบาศก์เมตรต่อ
วนั) 

ระยะเวลา 
กกัเกบ็น า้ 

(ช่ัวโมง) 

ระยะเวลา 
ในแต่ละขั้นตอน 

(ช่ัวโมง) 

ออกซิเจน
ละลาย 

(มลิลกิรัม
ต่อลติร) 

ค่าพเีอช 

1 2 3 4 

AS 300 
0.60 12 0.75 10.5 1 0.5 

≥2 7±0.5 
0.90 8 0.75 6.75 0.75 0.5 

หมายเหตุ:  ระยะเวลาในแต่ละขั้นตอน ไดแ้ก่  
1 หมายถึง น ้าเขา้  
2 หมายถึง เติมอากาศ  
3 หมายถึง ตกตะกอน  
4 หมายถึง น ้าออก 

3) การเดินระบบถงัปฏิกรณ์แบบ SBR 

การเดินระบบถงัปฏิกรณ์แบบ SBR จะแบ่งช่วงระยะเวลาเป็น 4 ขั้นตอนในการเดินระบบ ดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 การน าน ้ าเขา้สู่ถงัปฏิกรณ์ ขั้นตอนท่ี 2 การเติมอากาศเพ่ือให้จุลินทรียย์อ่ยสลายสารอินทรีย์
ภายในระบบ ขั้นตอนท่ี 3 การตกตะกอน ขั้นตอนน้ีท าข้ึนเพ่ือแยกส่วนท่ีเป็นตะกอนและน ้ าเสียหลงัผา่น
การบ าบดั และขั้นตอนท่ี 4 การระบายน ้ าออกจากถงัปฏิกรณ์ เป็นขั้นตอนท่ีน าน ้ าส่วนใส (น ้ าเสียท่ีผ่าน
การบ าบดั) ออกจากถงัปฏิกรณ์  

3) การวเิคราะห์ซีโอดรีีฟลกัซ์แบบปิด (APHA, 2005)  

  1) วิธีการทดลอง 

ขั้นตอนท่ี 1  เติมตวัอยา่งน ้ าในหลอดแกว้ 5 มิลลิลิตร จากนั้นเติมสารละลายมาตรฐานโปแตสเซียม
ไดโคร-เมต 3 มิลลิลิตร ส าหรับยอ่ยสลาย แลว้ค่อยๆเติมสารละลายกรดซลัฟูริก 7 มิลลิลิตร เพ่ือให้เกิด
ชั้นกรดท่ีกน้หลอดแกว้ ปิดฝาใหแ้น่นแลว้แกวง่วนไปมา เพ่ือใหส้ารละลายผสมกนัไดดี้ 

ขั้นตอนท่ี 2  น าหลอดแก้วใส่ลงในขาตั้ง แล้วเข้าตูอ้บท่ี 150 องศาเซลเซียส แล้วตม้เป็น
ระยะเวลา 2 ชัว่โมง ท้ิงใหเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิหอ้ง  
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ขั้นตอนท่ี 3  เปิดฝาหลอดแก้ว เติมเฟอร์โรอินอินดิเคเตอร์ 1-2 หยด แลว้น าไปเตรทด้วย
สารละลายมาตรฐานเฟอรัสแอมโมเนียมซลัเฟต (Fe(NH4)2(SO4)2·6H2O; FAS) 0.10 นอร์มลั จนกระทัง่
เปล่ียนเป็นสีน ้ าตาลแดง  

   ขั้นตอนท่ี 4  ท าแบลงค ์โดยใชน้ ้ ากลัน่แทนตวัอยา่ง 

การหาความเขม้ขน้ของ FAS: 

นอร์มลัลิตีของสารละลาย 𝐹𝐴𝑆 =
ปริมาตรของ 0.1𝑁 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7(มิลลิลิตร)× 0.1

ปริมาตร 𝐹𝐴𝑆 ท่ีใชไ้ตไตรท (มิลลิลิตร)
  (1.1) 

 

การหาความเขม้ขน้ซีโอดี: 

ซีโอดี (มิลลิกรัมต่อลิตร) =
(𝐴−𝐵)×𝑁×8,000

ปริมาตรน ้ าตวัอยา่ง (มิลลิลิตร)
    (1.2) 

 

เม่ือ A คือ ปริมาตรของ FAS ท่ีใชไ้ตเตรทแบลงค ์(มิลลิลิตร) 

   B คือ ปริมาตรของ FAS ท่ีใชไ้ตเตรทน ้ าตวัอยา่ง (มิลลิลิตร) 

   N คือ ความเขม้ขน้ของ FAS (นอร์มลัลิตี) 

2) วิธีการแยกและวิเคราะห์ซีโอดปีระเภทต่าง ๆ (COD fractionation)  

วิธีการแยกและวิเคราะห์ซีโอดีละลาย ซีโอดีในรูปอนุภาค และซีโอดีในรูปคอลลอยด์ แสดง
ดงัภาพ 2 

 

.  
 

ภาพ 2 การวิเคราะห์ซีโอดี 

การวเิคราะห์ซีโอด ี

ซีโอดลีะลาย (sCOD) 
วเิคราะห์ซีโอดีละลายตาม

วธีิการตกตะกอน  

ซีโอดใีนรูปอนุภาค 
(pCOD) 

  ความแตกต่างระหวา่ง 
  ซีโอดีทั้งหมดและซีโอดีท่ี กรอง

ผา่น กระดาษกรอง 1.2 
ไมโครเมตร 

ซีโอดใีนรูปคอลลอยด์ 
(cCOD) 

ความแตกต่างระหวา่งซีโอดี
ทั้งหมด  ซีโอดีในรูปอนุภาค

และซีโอดีละลาย 
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การวดัซีโอดีละลาย (Mamais, Jenkins and Pitt, 1993) 

ตวัอยา่งน ้ า 100 มิลลิลิตร เติมดว้ยซิงซลัเฟต 100 มิลลิกรัมต่อลิตร น าไปผสมให้เขา้ดว้ยโดยใช ้
magnetic stirrer ท่ี 1 นาที ควบคุมท่ีพีเอชท่ี 10.5 โดยใช ้6 โมลาร์ โซเดียมไฮดรอกไซด์ ตั้งท้ิงไวใ้ห้
ตกตะกอน น าส่วนใสประมาณ 20 ถึง 30 มิลลิลิตร กรองผ่านแผ่นกรองเมมเบรนชนิด Polyvinylidene 
difluoride ขนาด 0.45 ไมโครเมตร น าส่วนใสท่ีผ่านการกรองไปวิเคราะห์ซีโอดีโดยวิธีรีฟลกัซ์แบบปิด 
ดงัวธีิการในหวัขอ้ 3  และค านวณซีโอดีละลายผา่นสมการ 1.2 ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร 

การวดัซีโอดีในรูปอนุภาค (Jimenz et al., 2015) 

ตวัอย่างน ้ าท่ีกรองผ่านกระดาษกรอง 1.2 ไมโครเมตร น าไปวิเคราะห์ซีโอดีโดยวิธีรีฟลกัซ์
แบบปิดดงัวธีิการในหวัขอ้ 3 และค านวณซีโอดีในรูปอนุภาคผ่านสมการ 1.3 ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยค านวณความแตกต่างระหว่างซีโอดีทั้งหมดกบัซีโอดีท่ีกรองผ่านกระดาษกรอง 1.2 ไมโครเมตร 
แสดงดงัสมการท่ี 1.3 

𝑝𝐶𝑂𝐷 (
𝑚𝑔

𝐿
) = 𝑡𝐶𝑂𝐷 − 𝑓𝑖𝑙𝑡𝑒𝑟𝑒𝑑 𝐶𝑂𝐷1.2 𝜇𝑚   (1.3) 

เม่ือ pCOD  คือ ซีโอดีในรูปอนุภาค (มิลลิกรัมซีโอดีต่อลิตร) 

tCOD  คือ ซีโอดีทั้งหมด (มิลลิกรัมซีโอดีต่อลิตร) 

filtered COD1.2µm คือ ซีโอดีท่ีกรองผา่นกระดาษกรอง 1.2 ไมโครเมตร (มิลลิกรัมซีโอดีต่อลิตร) 

การวดัซีโอดีในรูปคอลลอยด ์(Jimenez et al., 2015) 

ซีโอดีในรูปคอลลอยด ์สามารถค านวณจากความแตกต่างระหวา่งซีโอดีในรูปอนุภาคและ 
ซีโอดีละลาย แสดงดงัสมการท่ี 1.4 

𝑐𝐶𝑂𝐷 (
𝑚𝑔

𝐿
) = 𝑡𝐶𝑂𝐷 −  𝑝𝐶𝑂𝐷 − 𝑠𝐶𝑂𝐷   (1.4) 

เม่ือ cCOD คือ ซีโอดีในรูปคอลลอยด ์(มิลลิกรัมซีโอดีต่อลิตร) 

   sCOD คือ ซีโอดีละลาย (มิลลิกรัมซีโอดีต่อลิตร) 

4) การวเิคราะห์กลุ่มโครงสร้างประชากรจุลนิทรีย์ 

การวิเคราะห์กลุ่มโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นระบบตะกอนเร่ง โดยใชว้ิธี 16S rRNA illumina MiSeq 
sequencing (Juntawang, Rongsayamanont and Khan, 2017) เพื่อศึกษาประชากรจุลินทรียก์ลุ่มการสร้างฟล๊อค (floc-
formimg bacterial) และ จุลินทรียแ์บบเส้นใย (filamentous bacterial)  โดยใช้หลกัการหาล าดบัเบส โดยน าสลดัจ์ 2 
มิลลิกรัม (as Total Solid) สกดัดีเอน็เอโดยใชชุ้ดวิเคราะห์ FastDNA® SPIN Kit for Soil (Qbiogene, USA) จากนั้นน าดีเอ็น
เอท่ีสกดัได ้12 นาโนกรัม ท าการเพ่ิมจ านวนดีเอ็นเอโดยใชเ้ทคนิค polymerase chain reaction (PCR) โดยใชคู้่ไพรเมอร์ใน
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การ amplify 16S rRNA gene (Forward 5’-TCGTCGGCAGCGTCAGATGTGTATAAGAGACAGCCTACGGGNGGCW-
GCAG3’และ 
Reverse 5’TCTCGTGGGCTCGGAGATGTGTATAAGAGACAGGACTACHVGGGTATCTAATCC3’,(Klindworth et al., 
2013) หลกัการของ PCR ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 Denaturing การแยกดีเอ็นเอจากเกลียวคู่ แยกออกจากกนักลายเป็นดีเอ็นเอสายเด่ียว โดยใชอุ้ณหภูมิ 
94 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 นาที และปรับอุณหภูมิ 98 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 20 วนิาที 

ขั้นตอนท่ี 2 Annealing  ไพร์เมอร์จะจับกับดีเอ็นเอสายเด่ียว โดยลดลงเหลืออุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 30 วนิาที 

ขั้นตอนท่ี 3 Extension การสังเคราะห์ดีเอ็นเอสายใหม่ อุณหภูมิท่ีเหมาะสม คือ 70 -75 องศาเซลเซียส 72 องศา
เซลเซียส เป็นระยะเวลา 30 วินาที และปรับอุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 5 นาที  จากขั้นตอนท่ี 1-3 ขา้งตน้ 
นบัเป็น 1 รอบของ PCR จากดีเอน็เอสองสายจะกลายเป็นดีเอน็เอ 4 สาย ท า PCR ทั้งหมด 25 รอบ หลงัจากนั้นน าดีเอ็นเอท่ีเพ่ิม
จ านวนได ้หรือเรียกวา่ “amplicon” มาท าใหบ้ริสุทธ์ และน าไปหาล าดบัเบส โดยเคร่ือง Illumina MiSeq ท่ีศูนยว์ิทยาศาสตร์
โอมิกส์และชีวสารสนเทศ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ผลการวจัิยและอภิปรายผล  
1) ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดขีองระบบบ าบัดน า้เสียแบบตะกอนเร่ง 

 1) ประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน า้เสียแบบตะกอนเร่งท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อ
ลกูบาศก์เมตรต่อวนั 

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งระดบัหอ้งปฏิบติัการรับน ้ าเสียชุมชนสงัเคราะห์ท่ีมีความเขม้ขน้สารอินทรียใ์น
รูปของซีโอดีรวม เท่ากบั 300 มิลลิกรัมต่อลิตรโดยผลการศึกษาพบวา่ ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อ
ลูกบาศก์เมตรต่อวนัภายใตส้ภาวะคงท่ี (25 วนัของการเดินระบบ) ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีรวมเฉล่ีย (ภาพ 3) เท่ากบั 
ร้อยละ 91  และ ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีในรูปต่าง ๆ ประกอบดว้ย ซีโอดีละลาย ซีโอดีในรูปคอลลอยด์ และ ซีโอดีใน
รูปอนุภาค เท่ากบั ร้อยละ 88 ร้อยละ 90 และ ร้อยละ 95 ตามล าดบั โดยท่ี ซีโอดีละลายสามารถถูกก าจดัผ่านกระบวนการ
ยอ่ยสลายทางชีวภาพไดท้นัทีเน่ืองจากสารอินทรียท่ี์ใชเ้ป็นตวัแทนของสารอินทรียล์ะลายน ้ าในน ้ าเสียสงัเคราะห์คือ ซูโครส
และโซเดียมอะซีเตท เป็นสารอินทรียท่ี์มีขนาดเล็กและยอ่ยสลายไดง่้าย อยา่งไรก็ดี ท่ีระยะเวลาเก็บกกัน ้ า 12 ชม. ระบบยงั
ไม่สามารถย่อยสลายสารอินทรียล์ะลายได้จนหมด ท าให้เม่ือเข้าสู่สภาวะคงท่ีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีละลายมี
ประสิทธิภาพท่ีร้อยละ 88 ส่วนซีโอดีในรูปคอลลอยด์อาจถูกก าจดัผ่านการดูดติดผิวอย่างรวดเร็วกบัสลดัจ์ฟล๊อคในถงั
ปฏิกรณ์ ท าให้เม่ือเข้าสู่สภาวะคงท่ีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีในรูปคอลลอยด์จึงสูงกว่าของซีโอดีละลาย และมี
ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีในรูปคอลลอยด์ เท่ากบั ร้อยละ 90  ซีโอดีในรูปอนุภาคเป็นซีโอดีประเภทท่ีจุลินทรียไ์ม่
สามารถยอ่ยสลายไดท้นัทีและอาจถูกก าจดัผา่นการดูดติดผิวอยา่งรวดเร็วกบัสลดัจฟ์ลอ๊คในถงัปฏิกรณ์ เช่นเดียวกนักบัซีโอ
ดีในรูปคอลลอยด ์ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีในรูปอนุภาค เท่ากบั ร้อยละ 95 นอกจากน้ี ค่าดชันีปริมาณตะกอนในช่วง
เดินระบบ 25 วนั อยูใ่นช่วง 58 ถึง 72 (ภาพ 4) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีสลดัจส์ามารถตกตะกอนไดดี้สอดคลอ้งกบัประสิทธิภาพในการ
ก าจดัซีโอดีภายในระบบ 
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ภาพ 3 ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีของถงัปฏิกรณ์ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั  
(a) คือ ซีโอดีรวม (b) คือ ซีโอดีละลาย  (c) คือ ซีโอดีในรูปคอลลอยด์ (d) คือ ซีโอดีในรูปอนุภาค 
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ภาพ 4 ค่าดชันีปริมาณตะกอนท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 

2) ประสิทธิภาพของระบบบ าบัดน า้เสียแบบตะกอนเร่งท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 0.90 กิโลกรัมซีโอดีต่อลกูบาศก์
เมตรต่อวนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5 ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีของถงัปฏิกรณ์ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.90 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั  
(a) คือ ซีโอดีรวม  (b) คือ ซีโอดีละลาย (c) คือ ซีโอดีในรูปคอลลอยด ์ (d) คือ ซีโอดีในรูปอนุภาค  
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ภาพ 5 ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีของถงัปฏิกรณ์ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.90 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั  
(a) คือ ซีโอดีรวม  (b) คือ ซีโอดีละลาย (c) คือ ซีโอดีในรูปคอลลอยด์  (d) คือ ซีโอดีในรูปอนุภาค 

ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งระดบัหอ้งปฏิบติัการรับน ้ าเสียชุมชนสงัเคราะห์ท่ีมีความเขม้ขน้สารอินทรียใ์น
รูปของซีโอดีรวม เท่ากบั 300 มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวนั
ภายใตส้ภาวะคงท่ี (25 วนัของการเดินระบบ) จากนั้นเพ่ิมภาระบรรทุกสารอินทรียเ์ป็น 1.5 เท่า (0.90 กิโลกรัมซีโอดีต่อ
ลูกบาศก์เมตรต่อวนั) (22 วนัของการเดินระบบ) ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีรวมเฉล่ีย (ภาพ 5) เท่ากบั ร้อยละ 94  ซ่ึง
เพ่ิมข้ึนร้อยละ 3 เม่ือเปรียบเทียบกบัท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.60 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวนั เน่ืองจากเม่ือ
เพ่ิมอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียท์ าใหเ้กิดการปรับเปล่ียนของกิจกรรมของจุลินทรียภ์ายในระบบ  ส่งผลต่อประสิทธิภาพ
การก าจัดซีโอดีรวมท่ีสูงข้ึน และประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีในรูปต่าง ๆ ประกอบด้วย ซีโอดีละลาย ซีโอดีในรูป
คอลลอยด ์และ ซีโอดีในรูปอนุภาค เท่ากบั ร้อยละ 93 ร้อยละ 87 และ ร้อยละ 95 ตามล าดบั โดยท่ี ซีโอดีละลายสามารถถูก
ก าจดัผ่านกระบวนการยอ่ยสลายทางชีวภาพไดท้นัทีเน่ืองจากสารอินทรียท่ี์ใชเ้ป็นตวัแทนของสารอินทรียล์ะลายน ้ าในน ้ า
เสียสงัเคราะห์คือ ซูโครสและโซเดียมอะซีเตท เป็นสารอินทรียท่ี์มีขนาดเลก็และยอ่ยสลายไดง่้าย เม่ือลดระยะเวลาเก็บกกัน ้ า
เป็น 8 ชม. ระบบสามารถยอ่ยสลายสารอินทรียล์ะลายไดเ้พ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกบั ระยะเวลาเก็บกกัน ้ า 12 ชม. เน่ืองจาก
เม่ือเพ่ิมอตัราภาระบรรทุกสารอินทรียจุ์ลินทรียใ์นระบบจะเกิดการปรับตวัต่ออตัรภาระสารอินทรียท่ี์ไดรั้บ จุลินทรียใ์น
ระบบยอ่ยจึงสามารถยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นรูปละลายน ้ าไดเ้พ่ิมมากข้ึน ท าใหเ้ม่ือเขา้สู่สภาวะคงท่ีประสิทธิภาพการก าจดั
ซีโอดีละลายมีประสิทธิภาพท่ีร้อยละ 93 ส่วนซีโอดีในรูปคอลลอยด์อาจถูกก าจัดผ่านการดูดติดผิวอย่างรวดเร็วกับ
สลดัจฟ์ลอ๊คในถงัปฏิกรณ์ ท าใหเ้ม่ือเขา้สู่สภาวะคงท่ีประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีในรูปคอลลอยด ์เท่ากบั ร้อยละ 87 ซีโอดี
ในรูปอนุภาคเป็นซีโอดีประเภทท่ีจุลินทรียไ์ม่สามารถยอ่ยสลายไดท้นัทีและอาจถูกก าจดัผ่านการดูดติดผิวอยา่งรวดเร็วกบั
สลดัจฟ์ลอ๊คในถงัปฏิกรณ์ เช่นเดียวกนักบัซีโอดีในรูปคอลลอยด ์ประสิทธิภาพการก าจดัซีโอดีในรูปอนุภาค เท่ากบั ร้อยละ 
95 นอกจากน้ี ค่าดชันีปริมาณตะกอนในช่วงเดินระบบ 22 วนั อยูใ่นช่วง 59 ถึง 101 (ภาพ 6) ซ่ึงเป็นช่วงท่ีสลดัจ์สามารถ
ตกตะกอนไดดี้สอดคลอ้งกบัประสิทธิภาพในการก าจดัซีโอดีภายในระบบ  
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ภาพ 6 ค่าดชันีปริมาณตะกอนท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.90 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศกเ์มตรต่อวนั 

2) โครงสร้างประชากรจุลนิทรีย์ของระบบบ าบัดน า้เสียแบบตะกอนเร่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 7 ร้อยละของจุลินทรียใ์นระดบัไฟลมัท่ีตรวจพบในระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชนแบบตะกอนเร่งระดบัห้องปฏิบติัการ 

การศึกษากลุ่มประชากรจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค Next generation sequencing โดยท าการเก็บมิกซ์ลิเคอร์จากถงั
ปฏิกรณ์ท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย ์0.90 กิโลกรัมซีโอดีต่อลูกบาศก์เมตรต่อวนั ณ สภาวะคงท่ี และท าการเก็บตวัอยา่งวนัท่ี 
12 มิถุนายน พ.ศ. 2562  เพ่ือน ามาวิเคราะห์จ านวนประชากรจุลินทรีย ์ผลการศึกษาพบวา่ ร้อยละของไฟลมัท่ีพบมากท่ีสุด
สามล าดบั (แสดงดงัภาพ 7) ไดแ้ก่ ไฟลมั Proteobacteria เท่ากบั ร้อยละ 84.9 ไฟลมั Bacteroidetes เท่ากบั ร้อยละ 9.4 และ
ไฟลมั Nitrospirae  เท่ากบั ร้อยละ 4.2 ตามล าดบั โดย ไฟลมั Proteobacteria ซ่ึงเป็นไฟลมัท่ีตรวจพบมากท่ีสุดในระบบ ซ่ึง
ร้อยละของจุลินทรียใ์นระดบัออเดอร์ท่ีพบสูงสุดของไฟลมั Proteobacteria ไดแ้ก่ ออเดอร์ Gammaproteobacteria (ร้อยละ 
99.6 ) และออเดอร์ Alphaproteobacteria (ร้อยละ 0.4) ตามล าดบั ซ่ึงไฟลมั Proteobacteria เป็นไฟลมัของจุลินทรียท่ี์มี
บทบาทส าคญัในการกระบวนการออกซิเดชนัสารอินทรีย ์ไนโตรเจน รวมถึงฟอสฟอรัสในน ้ าเสีย (Meerburg et al., 2016) 

0

20

40

60

80

100

120

1 3 5 7 10 12 15 18 22

Slu
dg

e v
olu

me
 in

de
x (

SV
I) 

day 

[VALUE]% 

[VALUE]% 
[VALUE]% 

[VALUE]% [VALUE]% [VALUE]% 

[VALUE]% 
[VALUE]% 

Proteobacteria
Bacteroidetes
Nitrospirae
Chloroflexi
Patescibacteria
Actinobacteria
Acidobacteria
Unknown



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

65 

เน่ืองจากเช้ือตั้งตน้ท่ีได้จากโรงบ าบัดน ้ าเสียชุมชน จึงมีความเป็นไปได้ในการพบจุลินทรียท่ี์มีความเก่ียวขอ้งกับการ
กระบวนการออกซิเดชันสารอินทรีย์ ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส  ซ่ึงไฟลัมท่ีพบมากสุดข้างต้น จัดอยู่ในออเดอร์ 
Gammaproteobacteria   กลุ่มจุลินทรียท่ี์พบน่าจะเป็นจุลินทรียจี์นสั Rhodanobacter ซ่ึงมีความสัมพนัธ์โดยตรงกบักลุ่ม
จุลินทรียท่ี์พบในระบบตะกอนเร่ง ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัท่ีศึกษาความหลากหลายของประชากรจุลินทรียใ์นระบบบ าบดั
น ้ าเสียแบบตะกอนเร่งของประเทศจีนพบจุลินทรียใ์นระดบัไฟลมัสูงสุด ไดแ้ก่ ไฟลมั Proteobacteria  ร้อยละ 53 โดยร้อย
ละของจุลินทรียใ์นระดบัออเดอร์ Gammaproteobacteria  พบท่ีร้อยละ 34 (Wang et al., 2012) ขณะท่ี ไฟลมัท่ีพบมากท่ีสุด
เป็นอนัดบัสอง คือ ไฟลมั Bacteroidetes ซ่ึงมกัพบในระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนแบบตะกอนเร่ง  มีความสัมพนัธ์กบัเช้ือตั้ง
ตน้และน ้ าเสียท่ีใชใ้นการเดินระบบระดบัปฏิบติัการ ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัท่ีศึกษาประชากรจุลินทรียใ์นระบบบ าบดัน ้ า
เสียชุมชนของประเทศจีนซ่ึงพบไฟลมั Bacteroidetes ร้อยละ 9.5 (Zhang et al., 2019) ส่วนไฟลมั Nitrospirae มี
ความสัมพนัธ์กบัจุลินทรียท่ี์ท าให้เกิดกระบวนการไนไตรท์ออกซิเดชนัเช่น จุลินทรียก์ลุ่มจีนสั Nitrospira  (Kits et al., 
2019) ทั้ งน้ีการพบจุลินทรียก์ลุ่มขา้งตน้เป็นผลมาจากเช้ือตั้งตน้ท่ีใช้มีแบคทีเรียออกซิไดซ์ไนไตร์ท รวมถึงในน ้ าเสีย
สังเคราะห์มีแหล่งไนโตรเจนท าให้จุลินทรียก์ลุ่มดงักล่าวสามารถเจริญเติบโตภายในระบบได ้อย่างไรก็ดี ยงัพบไฟลมั 
Chloroflexi ร้อยละ 0.5 ซ่ึงจุลินทรียส่์วนใหญ่เป็นกลุ่มจุลินทรียเ์ส้นใยท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างฟล๊อคภายในระบบ รวมถึง
กลุ่มจุลินทรียท่ี์ยอ่ยสลายสารโมเลกุลใหญ่ในน ้ าเสีย (Larsen et al., 2008) ไฟลมัน้ีมีความสัมพนัธ์กบัค่าปริมาณตะกอนใน
ระบบ เน่ืองจากปริมาณกลุ่มจุลินทรียเ์ส้นใยพบในระบบน้อย ท าให้สลดัจ์ในระบบสามารถตกตะกอนได้ดี   ซ่ึงแมว้่า
จุลินทรียก์ลุ่มเส้นใยจะพบน้อยแต่มีบทบาทส าคญัในระบบบ าบัดน ้ าเสียแบบตะกอนเร่ง ซ่ึงสอดคลอ้งกับงานวิจัยท่ี
ท าการศึกษากลุ่มประชากรจุลินทรียใ์นระบบบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่ง พบร้อยละของจุลินทรียใ์นระดบัไฟลมัท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่ง โดยพบไฟลมั Proteobacteria สูงท่ีสุด (ร้อยละ 48.9)  รองลงมา คือ ไฟลมั (ร้อยละ 
19.3) และไฟลัม Chloroflexi (ร้อยละ 2.9) ตามล าดับ (Xu et al., 2018) นอกจากน้ียงัพบไฟลมั Patescibacteria 
Actinobacteria และ Acidobacteria เท่ากบั ร้อยละ 0.3 0.2 และ 0.1 ของปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมด ตามล าดบั และพบ
จุลินทรียใ์นระดบัไฟลมัอ่ืน ๆ ท่ีไม่สามารถระบุไฟลมัได ้ร้อยละ 0.2 ของปริมาณจุลินทรียท์ั้งหมดในระบบ 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพ 8 ร้อยละของจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งในระดบัแฟมิล่ีท่ีตรวจพบในระบบบ าบดัน ้าเสียชุมชนแบบตะกอนเร่งระดบัห้องปฏิบติัการ 
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การศึกษาร้อยละของจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งในระดบัแฟมิล่ีท่ีตรวจพบในระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนแบบตะกอนเร่ง ผล
การศึกษา พบวา่ ร้อยละของแฟมิล่ีท่ีพบมากท่ีสุดสามล าดบั (แสดงดงัภาพ 8) ไดแ้ก่ แฟมีล่ี Burkholderiaceae เท่ากบั ร้อย
ละ 42.4 แฟมิล่ี Rhodanobacteraceae ร้อยละ 39.6 และแฟมิล่ี Chitinophagaceae พบร้อยละ 7.8 ตามล าดบั โดย แฟมีล่ี 
Burkholderiaceae ซ่ึงเป็นแฟมิล่ีท่ีตรวจพบมากท่ีสุดในระบบ มกัพบในน ้ าเสียท่ีมีแหล่งคาร์บอนสูง (Lee et al., 2014) 
ขณะท่ี จุลินทรียจี์นัส Chujaibacter ซ่ึงอยู่ในแฟมิล่ี Rhodanobacteraceae ซ่ึงเป็นแฟมิล่ีท่ีพบมากท่ีสุดเป็นอนัดบัสอง จะ
เป็นจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบักระบวนการดูดซึมน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียว ซ่ึงสัมพนัธ์กบัแหล่งคาร์บอนในน ้ าเสียสังเคราะห์ท่ีใช้
ในการเดินระบบ (Kim et al., 2015) ส่วนกลุ่มจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการยอ่ยสลายเซลลูโลส (F.Delong et al., 2004) จะอยู่
ในแฟมิล่ี Chitinophagaceae ท่ีพบมากท่ีสุดเป็นอนัดบัสามในระบบ นอกจากน้ี ยงัพบแฟมิล่ี Nitrospiraceae (ร้อยละ 4.2) 
ซ่ึงมีจุลินทรียก์ลุ่มจีนสั Nitrospira ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการไนไตรทอ์อกซิเดชนั อยูใ่นแฟมิล่ีน้ีดว้ย   
 จากขอ้มูลการศึกษากลุ่มประชากรจุลินทรียด์ว้ยเทคนิค Next generation sequencing ในระดบัไฟลมัและแฟมิล่ี
ขา้งตน้พบว่า ล าดบัเบสของจุลินทรียบ์างกลุ่มยงัไม่สามารถระบุสปีชีส์ของจุลินทรียท่ี์น่าจะเก่ียวขอ้งกับการท างานใน
ระบบตตตะกอนเร่งระดบัหอ้งปฏิบตัอการได ้จึงน า OTU ID ของกลุ่มประชากรจุลินทรียท่ี์พบในระบบสูงสุด 4 อนัดบัแรก
ไปเทียบกบัล าดบัเบสในฐานขอ้มูลแสดงสปีชีส์จุลินทรีย ์ดว้ยโปรแกรม BLAST ผลการเทียบแสดงดงัตารางท่ี 3 พบว่า 
ล าดบัเบสของสปีชีส์จุลินทรียท่ี์พบมากท่ีสุดในระบบสูงสุด ล าดบัท่ี 1 (ร้อยละสัมพนัธ์ เท่ากบั 38.2) มีล าดบัเบสตรงกบั
จุลินทรียส์ปีชีส์ Comamonas serinivorans ซ่ึงมกัพบในตะกอนน ้ าเสียและสามารถยอ่ยสลายน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียวได ้(Zhu et 
al., 2014) สอดคลอ้งกบัประสิทธิภาพในการก าจดัซีโอดี เน่ืองจากพบประชากรจุลินทรียจุ์ลินทรียก์ลุ่มย่อยสารอินทรีย ์
ส าหรับล าดบัเบสของสปีชีส์จุลินทรียท่ี์พบมากท่ีสุดในระบบเป็นล าดบัท่ี 2 (ร้อยละสัมพนัธ์ เท่ากบั 26.2) มีล าดบัเบสตรง 
กบัจุลินทรียส์ปีชีส์ Rudaea cellulosilytica ซ่ึงสามารถยอ่ยสลายเซลลูโลส และแป้ง รวมถึงน ้ าตาลซูโครส (Weon et al., 
2009) ท่ีถูกใชเ้ป็นแหล่งคาร์บอนในน ้ าเสียสงัเคราะห์ส าหรับการเดินระบบ ล าดบัเบสของสปีชีส์จุลินทรียท่ี์พบมากท่ีสุดใน
ระบบเป็นล าดบัท่ี 3 (ร้อยละสัมพนัธ์ เท่ากบั 7.0) มีล าดบัเบสตรงกบัจุลินทรียส์ปีชีส์ Chujaibacter soli จุลินทรียใ์นกลุ่ม 
สปีชีส์น้ีมีความสามารถยอ่ยสลายน ้ าตาลกลูโคส (Kim et al., 2015) ถึงแมว้า่กลุ่มสปีชีส์น้ีจะสามารถยอ่ยสลายน ้ าตาล
โมเลกุลเด่ียว แต่ซูโครสซ่ึงเป็นน ้ าตาลโมเลกุลคู่ท่ีใชเ้ป็นแหล่งคาร์บอนถูกจุลินทรียย์่อยสลาย ไดผ้ลิตภณัฑท่ี์เกิดข้ึน คือ 
น ้ าตาลโมเลกลุเด่ียว และสามารถยอ่ยสลายต่อไปได ้และล าดบัเบสของสปีชีส์จุลินทรียท่ี์พบมากท่ีสุดในระบบเป็นล าดบัท่ี 
4 (ร้อยละสมัพนัธ์ เท่ากบั 6.8 ) มีล าดบัเบสตรงตรงกบัจุลินทรียส์ปีชีส์ Lacibacter nakdongensis สปีชีส์ขา้งตน้เป็นกลุ่มของ
จุลินทรียท่ี์พบในตะกอนของแม่น ้ า มีความสามารถในการยอ่ยสลายน ้ าตาลกลูโครส น ้ าตาลซูโครสและแป้ง (Han, Baek 
and Lee, 2017) ทั้งน ้ าตาลซูโครสและแป้งถูกใชเ้ป็นแหล่งคาร์บอนในน ้ าเสียสังเคราะห์ของระบบ จากขอ้มูลขา้งตน้พบวา่ 
ล าดบัเบสของสปีชีส์จุลินทรียท่ี์พบในระบบมากท่ีสุดทั้ง 4 ล าดบั มีความเก่ียวขอ้งกบัจุลินทรียก์ลุ่มยอ่ยสลายสารอินทรีย์
เป็นหลกั  ซ่ึงมีความสมัพนัธ์โดยตรงกบัระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบตะกอนเร่งระดบัปฏิบติัการ 
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ตาราง 3 ผลการเทียบ OTU ID ท่ีพบสูงสุด 4 อนัดบัแรกกบัล าดบัเบสในฐานขอ้มูลแสดงสปีชีส์จุลินทรีย ์ดว้ยโปรแกรม 
BLAST 

OTU 
 ทีพ่บมากทีสุ่ด 

ร้อยละสัมพนัธ์ของ
จุลนิทรีย์ทีพ่บ (%) 

Accession 
number 

สปีชีส์ของจุลนิทรีย์ 
ทีน่่าจะเกีย่วข้อง 

ร้อยความเหมือนของ
จุลนิทรีย์ทีพ่บ (%) 

1 38.2 CP021455 Comamonas serinivorans 100 

2 26.2 NR_044566 Rudaea cellulosilytica 95.77 

3 7.0 NR_145539 Chujaibacter soli 99.62 
 

ตาราง 3 ผลการเทียบ OTU ID ท่ีพบสูงสุด 4 อนัดบัแรกกบัล าดบัเบสในฐานขอ้มูลแสดงสปีชีส์จุลินทรีย ์ดว้ยโปรแกรม 
BLAST 

OTU 
 ทีพ่บมากทีสุ่ด 

ร้อยละสัมพนัธ์ของ
จุลนิทรีย์ทีพ่บ (%) 

Accession 
number 

สปีชีส์ของจุลนิทรีย์ 
ทีน่่าจะเกีย่วข้อง 

ร้อยความเหมือนของ
จุลนิทรีย์ทีพ่บ (%) 

4 6.8 NR_156067 Lacibacter nakdongensis 96.15 

หมายเหตุ: OTU คือ Operational taxonomic units  
ที่มา: https://blast.ncbi.nlm.nih.gov 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

ผลการศึกษา พบวา่ โครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นระบบบ าบดัน ้ าเสียชุมชนสังเคราะห์แบบตะกอนเร่งระดบั
หอ้งปฏิบติัการ มีความสอดคลอ้งกบักลุ่มประชากรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการก าจดัสารอินทรียแ์ละธาตุอาหารในระบบบ าบดัน ้ าเสีย
ชุมชนแบบตะกอนเร่ง เช่น จุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการยอ่ยสลายน ้ าตาลโมเลกุลเด่ียว คาร์โบไฮเดรต จุลินทรียก์ลุ่มเส้นใย 
จุลินทรียก์ลุ่มสร้างฟล๊อค รวมถึงจุลินทรียท่ี์เก่ียวขอ้งกบักระบวนการไนไตรท์ออกซิเดชนั นอกจากน้ี โครงสร้างของ
ประชากรจุลินทรียท่ี์พบมีความเก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการก าจดัสารอินทรียข์องระบบ ทั้งท่ีอยูใ่นรูปของซีโอดีละลาย 
ซีโอดีในรูปคอลลอยด ์และซีโอดีในรูปอนุภาค ซ่ึงจากการศึกษาผลของโครงสร้างประชากรจุลินทรียใ์นระบบบ าบดัน ้ าเสีย
แบบตะกอนเร่งระดบัปฏิบติัการ สามารถน าไปประยุกต์ใชใ้นการควบคุมประชากรจุลินทรียก์ลุ่มย่อยสลายสารอินทรีย์
จุลินทรียก์ลุ่มสร้างฟลอ๊ค รวมถึงจุลินทรียแ์บบเส้นใยภายใตส้ภาวะแวดลอ้มท่ีเหมาะสม เพ่ือน าไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการก าจดัสารอินทรีย ์ไนโตรเจน รวมถึงฟอสฟอรัสในน ้ าเสียได ้ทั้งน้ีในการศึกษาเพ่ิมเต่ิม ควรศึกษาพารามิเตอร์ท่ีมีผล
ต่อคุณภาพฟล๊อค พารามิเตอร์เก่ียวขอ้งกบัจุลินทรียก์ลุม้เส้นใย เพ่ือน าผลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ร่วมกบัโครงสร้างประชากร
จุลินทรีย ์เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลเชิงลึกมากข้ึน 

  



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

68 

เอกสารอ้างองิ 
APHA. (2005). Standard methods for the examination of water and wastewater. Washington, DC: American Public 

Health Association, American Water Works Association, Water Environment Federation. 
F.Delong, Lory, S., Strackebrandt, E. and Thompson, F. (2004). TheProkaryotes (F.Delong,S. Lory,E. Strackebrandt and 

F. Thompson Eds.). Germany: Spinger-Verlag Berlin Heidelberg. 
Han, J. H., Baek, K. and Lee, M. H. (2017). Lacibacter nakdongensis sp. nov., isolated from river sediment. Int J Syst 

Evol Microbiol, 67(2), 352-356. doi:10.1099/ijsem.0.001631 
Jimenez, J., Miller, M., Bott, C., Murthy, S., De Clippeleir, H. and Wett, B. (2015). High-rate activated sludge system for 

carbon management--Evaluation of crucial process mechanisms and design parameters. Water Res, 87, 476-
482.  

Juntawang, C., Rongsayamanont, C. and Khan, E. (2017). Entrapped cells-based-anaerobic membrane bioreactor treating 
domestic wastewater: Performances, fouling, and bacterial community structure. Chemosphere, 187, 147-155.  

Kim, S. J., Ahn, J. H., Weon, H. Y., Hong, S. B., Seok, S. J., Kim, J. S. and Kwon, S. W. (2015). Chujaibacter soli gen. 
nov., sp. nov., isolated from soil. J Microbiol, 53(9), 592-597. doi:10.1007/s12275-015-5136-y 

Kits, K. D., Jung, M. Y., Vierheilig, J., Pjevac, P., Sedlacek, C. J., Liu, S. and Daims, H. (2019). Low yield and abiotic 
origin of N2O formed by the complete nitrifier Nitrospira inopinata. Nat Commun, 10(1), 1836. 
doi:10.1038/s41467-019-09790-x 

Klindworth, A., Pruesse, E., Schweer, T., Peplies, J., Quast, C., Horn, M. and Glockner, F. O. (2013). Evaluation of 
general 16S ribosomal RNA gene PCR primers for classical and next-generation sequencing-based diversity 
studies. Nucleic Acids Res, 41(1), e1.  

Larsen, P., Nielsen, J. L., Otzen, D. and Nielsen, P. H. (2008). Amyloid-like adhesins produced by floc-forming and 
filamentous bacteria in activated sludge. Appl Environ Microbiol, 74(5), 1517-1526. doi:10.1128/AEM.02274-
07 

Lee, S., Geller, J. T., Torok, T., Wu, C. H., Singer, M., Reid, F. C. and Hillson, N. J. (2014). Characterization of 
wastewater treatment plant microbial communities and the effects of carbon sources on diversity in laboratory 
models. PLoS One, 9(8), e105689. doi:10.1371/journal.pone.0105689 

Lim, C.-P., Neo, J. L., Mar'atusalihat, E., Zhou, Y. and Ng, W. J. (2016). Biosorption for carbon capture on acclimated 
sludge-Process kinetics and microbial community. Biochemical Engineering Journal, 114, 119-129.  

Mamais, D., Jenkins, D. and Pitt, P. (1993). A rapid physical-chemical method for the determination of readily 
biodegradable soluble COD in municipal wastewater. Water Res, 27(1), 195-197.  

Meerburg, F. A., Vlaeminck, S. E., Roume, H., Seuntjens, D., Pieper, D. H., Jauregui, R. and Boon, N. (2016). High-rate 
activated sludge communities have a distinctly different structure compared to low-rate sludge communities, 
and are less sensitive towards environmental and operational variables. Water Res, 100, 137-145. 
doi:10.1016/j.watres.2016.04.076 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

69 

Silva-Bedoya, L. M., Sanchez-Pinzon, M. S., Cadavid-Restrepo, G. E. and Moreno-Herrera, C. X. (2016). Bacterial 
community analysis of an industrial wastewater treatment plant in Colombia with screening for lipid-degrading 
microorganisms. Microbiol Res, 192, 313-325. doi:10.1016/j.micres.2016.08.006 

Wan, J., Gu, J., Zhao, Q. and Liu, Y. (2016). COD capture: a feasible option towards energy self-sufficient domestic 
wastewater treatment. Sci Rep, 6, 25054.  

Wang, X., Hu, M., Xia, Y., Wen, X. and Ding, K. (2012). Pyrosequencing analysis of bacterial diversity in 14 wastewater 
treatment systems in China. Appl Environ Microbiol, 78(19), 7042-7047. doi:10.1128/AEM.01617-12 

Weon, H. Y., Yoo, S. H., Kim, Y. J., Lee, C. M., Kim, B. Y., Jeon, Y. A. and Kwon, S. W. (2009). Rudaea cellulosilytica 
gen. nov., sp. nov, isolated from soil. Int J Syst Evol Microbiol, 59(Pt 9),2308-2312. doi:10.1099/ijs.0.005165-0 

Xu, S., Yao, J., Ainiwaer, M., Hong, Y. and Zhang, Y. (2018). Analysis of Bacterial Community Structure of Activated 
Sludge from Wastewater Treatment Plants in Winter. Biomed Res Int, 2018, 8278970. 
doi:10.1155/2018/8278970 

Zhang, L., Shen, Z., Fang, W. and Gao, G. (2019). Composition of bacterial communities in municipal wastewater 
treatment plant. Science of The Total Environment, 689, 1181-1191. doi:10.1016/j.scitotenv.2019.06.432 

Zhu, D., Xie, C., Huang, Y., Sun, J. and Zhang, W. (2014). Description of Comamonas serinivorans sp. nov., isolated 
from wheat straw compost. Int J Syst Evol Microbiol, 64(Pt 12), 4141-4146. doi:10.1099/ijs.0.066688-0 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

70 
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บทคัดย่อ 

กำรศึกษำน้ีเป็นกำรวจิยัเพ่ือศึกษำแนวทำงเพ่ิมประสิทธิภำพตน้ทุนกิจกรรมอนุรักษดิ์นและน ้ ำ โดยกำรประยกุตใ์ช้
แนวทำงกำรประมูลยอ้นกลบัในกำรคดัเลือกเกษตรกรท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษ์ โดยศึกษำจำกกลุ่มตวัอย่ำงท่ีเป็น
เกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรในต ำบลแม่สลองนอก ซ่ึงเป็นเกษตรกรท่ีประสงคเ์ขำ้ร่วมโครงกำร ในปีงบประมำณ พ.ศ. 
2563 จ ำนวน 23 รำย โดยกำรท ำกำรวิจยัก่ึงทดลองให้เกษตรกรกลุ่มตวัอยำ่งเขำ้ร่วมกำรประมูลยอ้นกลบัเพื่อเสนอรำคำท่ี
เตม็ใจเขำ้ร่วมกิจกรรมอนุรักษดิ์นและน ้ ำ ผลกำรศึกษำพบวำ่ ประกำรแรก จำกกำรเปรียบระดบัรำยไดแ้ละระดบัรำคำท่ีกลุ่ม
ตวัอย่ำงเสนอระหว่ำงกำรประมูลยอ้นกลบั โดยใชเ้คร่ืองมือทำงสถิต One Sample T-Test ในกำรเปรียบเทียบ พบว่ำ
เกษตรกรกลุ่มตวัอย่ำงมีควำมเต็มใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรเม่ือค่ำตอบแทนท่ีไดรั้บจำกโครงกำรสูงกว่ำระดบัรำยได ้หรือ 
ตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเองในกำรท ำกำรเกษตรอยำ่งมีนยัยะส ำคญัท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ี ร้อยละ 95  ประกำรท่ีสอง เม่ือ
น ำขอ้มูลระดบัรำคำกำรจ่ำยแบบตำยตวัและจำกวธีิประมูลยอ้นกลบั มำคูณดว้ยจ ำนวนพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรของเกษตรกรกลุ่ม
ตวัอยำ่งท่ีชนะกำรประมูล ทั้ง 16 คน จะไดต้น้ทุนแรงงำนของเกษตรกรกลุ่มตวัอยำ่งแต่ละรำยท่ีค ำนวณจำกทั้งสองวิธีกำร 
ดงันั้น เม่ือเปรียบเทียบระหวำ่งระดบัรำคำกำรจ่ำยค่ำตอบแทนแบบตำยตวัและระดบัรำคำจำกกำรประมูลยอ้นกลบั พบว่ำ
กำรจ่ำยค่ำตอบแทนในระดบัรำคำจำกกำรประมูลยอ้นกลบัมีตน้ทุน (ตน้ทุนแรงงำน) ใชง้บประมำณเพ่ือจ่ำยเป็นค่ำแรงเพียง  
291,900 บำท ในขณะกำรจ่ำยแบบค่ำตอบแทนตำยตวั ใชง้บประมำณถึง 489,280 บำท ท ำให้ใชง้บประมำณต ่ำกวำ่กำรจ่ำย
ค่ำตอบแทนแบบตำยตวัถึง 197,380 บำท   
ค าส าคญั: กิจกรรมอนุรักษดิ์นและน ้ ำ  กำรประมูลยอ้นกลบั กำรตอบแทนคุณค่ำของระบบนิเวศ 
 

ABSTRACT 
This study is a research with the objectives to seek an approach to improving the cost-efficiency of conservation 

activities through the application of reverse auction to select formers participating in the soil and water conservation 
project.  The sample of respondents in this research comprises 23 farmers in Mae Salong Nok Sub-District, who 
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demonstrated their willingness to participate in the project activities in the fiscal year 2020. In this quasi-experimental 
research, the participating farmers were asked to propose the prices that are acceptable for them and, therefore, willing to 
participate in the soil and water conservation activities. The research reveals two main findings: i) based on a comparison 
between incomes and prices proposed by the sample respondents during the auction, using One-Sample T-Test.  The 
findings show that the farmers were willing to participate in the project when the remuneration gained from the project 
was higher than their income levels or the opportunity costs of being involved in the project and deviating from working 
in agriculture, with the result being statistically significant at 95 % confidence level; and ii) when multiplying fixed price 
and auction price by the number of agricultural areas of each sampling farmer who won the auction, labour costs of each 
sampling farmers were obtained for both methods of the fixed price and auction price. Then, labour costs of both methods 
were compared. Based on a comparison between the fixed price rates of costs and auction price rate, it is found that the 
budget to be spent for labour costs would be 291,900 Thai baht by auction price method, whereas the budget for the 
fixed-price payment method would cost as high as 489,280 Thai baht. Thus, the budget using the reverse auction payment 
method would be 197,380 Thai baht lower than that of the fixed-price method.  

Keywords: Soil and Water Conservation Activity, Reverse Auction, Payment for Ecosystem Service 
 
บทน า 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมซ่ึงมีพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรประมำณ 130 ลำ้นไร่ ดินและท่ีดินจึงเป็นปัจจยัพ้ืนฐำนท่ี
ส ำคญัทำงกำรเกษตร จำกกำรประเมินควำมเส่ือมโทรมของทรัพยำกรดิน (สุชำติและคณะ, 2550)  โดยจ ำแนกตำมสภำพชั้น
ควำมเส่ือมพบวำ่ประเทศไทยมีพ้ืนท่ีดินเส่ือมโทรมท่ีตอ้งเฝ้ำระวงัถึง ร้อยละ 41.47 ซ่ึงนอกเหนือไปจำกสำเหตุควำมเส่ือม
โทรมท่ีเกิดข้ึนตำมธรรมชำติแลว้ สำเหตุส ำคญัอีกประกำรหน่ึงของปัญหำดินเส่ือมในประเทศไทย คือ  กำรเปล่ียนแปลง
ระบบเกษตรจำกระบบเกษตรเพื่อกำรยงัชีพ (Subsistence agriculture) มำเป็นระบบเกษตรเชิงพำณิชย ์(Commercial 
agriculture) น ำไปสู่กำรใชป้ระโยชน์ทรัพยำกรดินท่ีไม่เหมำะสมต่อเน่ือง เป็นระยะเวลำยำวนำน ขำดกำรปรับปรุงคุณภำพ
ดินท่ีเหมำะสม ซ่ึงปัญหำดงักล่ำวกระจำยตวัอยูใ่นพ้ืนท่ีต่ำง ๆ ของประเทศไทย จำกขอ้มูลกรมพฒันำท่ีดิน พบวำ่ภำคเหนือ
เป็นพ้ืนท่ีมีกำรเส่ือมโทรมของทรัพยำกรมำกท่ีสุดภูมิภำคหน่ึงโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งจังหวดัเชียงรำยเป็นจังหวดัในพ้ืนท่ี
ภำคเหนือท่ีประสบปัญหำดินเส่ือมและปัญหำหมอกควนัจำกกำรเผำท ำลำยตอซงัฟำงขำ้ว ต่อขำ้วโพด และเศษวสัดุเหลือใช้
ในไร่นำ เพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีเพำะปลูกฤดูกำลใหม่ทุกปี ท ำให้พ้ืนท่ีสูญเสียธำตุอำหำรในดินซ่ึงจะน ำไปสู่กำรเส่ือมโทรมของ
ท่ีดินในท่ีสุด (กรมพฒันำท่ีดิน, 2555) ในขณะเดียวกนัพบวำ่พ้ืนท่ีต ำบลแม่สลองนอก อ ำเภอแม่ฟ้ำหลวง จงัหวดัเชียงรำย 
เป็นพ้ืนท่ีซ่ึงมีอตัรำกำรกำรชะลำ้งพงัทลำยรุนแรงมำก (มีกำรสูญเสียหนำ้ดินมำกกว่ำ 20 ตนั/ไร่/ปี) ในพ้ืนท่ีสูงถึงร้อยละ 
31.36 หรือ 32,059 ไร่ (โครงกำรขยำยผลโครงหลวงแม่สลอง, 2558) 

ส ำหรับแนวทำงแกไ้ขปัญหำดินเส่ือมในช่วงเวลำท่ีผำ่นมำในระดบัพ้ืนท่ี สถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำย กรมพฒันำ
ท่ีดิน ไดมี้บทบำทเขำ้ไปด ำเนินกำรในกำรแกไ้ขปัญหำดินเส่ือมในพ้ืนท่ีอ ำเภอแม่ฟ้ำหลวง จงัหวดัเชียงรำย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2552 โดยกำรน ำมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำมำใชเ้ป็นแนวทำงแกไ้ขปัญหำ โดยแบ่งมำตรกำรออกเป็น 2 มำตรกำรหลกั คือ 
มำตรกำรทำงวธีิกล ไดแ้ก่ กำรท ำคูรับน ้ ำขอบเขำ กำรท ำขั้นบนัได กำรปลูกพืชตำมแนวระดบั เพ่ือใชพ้ื้นท่ีดงักล่ำวเป็นพ้ืนท่ี
ปลูกพืชเศรษฐกิจ เช่น กำรปลูกชำ กำรปลูกไมผ้ลเมืองหนำว เป็นตน้ และมำตรกำรทำงวิธีพืช ไดแ้ก่ กำรส่งเสริมกำรปลูก
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หญำ้แฝกเพื่อลดกำรพงัทะลำยของดิน กำรส่งเสริมกำรปลูกไมย้ืนตน้ ผลไมเ้มืองหนำว แทนกำรปลูกพืชไร่ โดยกำร
สนับสนุนกลำ้ไม ้เช่น ตน้ชำ ตน้กำแฟ ตน้อโวคำโด ลูกไหน นอกจำกนั้น ยงัมีหน่วยงำนต่ำง ๆ ท่ีเขำ้มำร่วมสนับสนุน
กิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรอนุรักษ์ทรัพยำกรดิน เช่น โครงกำรขยำยผลโครงกำรหลวงแม่สลองนอก อ ำเภอแม่ฟ้ำหลวง 
จงัหวดัเชียงรำย หลงัจำกท่ีกรมพฒันำท่ีดินเขำ้ไปสนบัสนุนด ำเนินกำรจดัท ำมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ำแลว้ โครงกำรหลวง
จะเขำ้มำสนบัสนุนเร่ืองอำชีพใหก้บัเกษตรกร โดยกำรส่งเสริมให้เกษตรกรในพ้ืนท่ีปลูกไมย้ืนตน้ ปลูกผกั และไมผ้ลเมือง
หนำว ทดแทนกำรปลูกพืชไร่ โดยกำรสนบัสนุนเมลด็พนัธ์ุและก่ิงพนัธ์ุ อุปกรณ์ทำงกำรเกษตร จำกมำตรกำรดงักล่ำวยงัท ำ
ใหเ้กิดกำรร่วมกลุ่มเกษตรกรเพ่ือปลูกพืชส่งโครงกำรหลวง เช่น กลุ่มผกั กลุ่มกำแฟ กลุ่มชำ และกลุ่มไมผ้ล เป็นตน้ 

อย่ำงไรก็ตำม จำกกำรด ำเนินโครงกำรของสถำนีพฒันำท่ีดินและหน่วยงำนต่ำง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เป็นเพียงกำรแกไ้ข
ปัญหำกำรเส่ือมโทรมของท่ีดินและชีวิตควำมเป็นอยูข่องเกษตรกรภำยใตก้รอบงบประมำณและเป้ำหมำยพ้ืนท่ีโครงกำร     
ท ำให้กำรน ำมำตรกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำมำใช้ด ำเนินกำรระดับพ้ืนท่ียงัมีข้อจ ำกัดทั้ งทำงด้ำนงบประมำณและพ้ืนท่ี
ด ำเนินกำรตำมเป้ำหมำยโครงกำรเท่ำนั้น โดยในปีงบประมำณ พ.ศ. 2563 สถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำย มีเป้ำหมำยใน
ต ำบลแม่สลองนอก เพียง 1 หมู่บำ้น ครอบคลุมพ้ืนท่ีเป้ำหมำยเพียงประมำณ 400 ไร่ ภำยใตง้บประมำณท่ีจ ำกดัพบปัจจยัท่ี
ช้ีใหเ้ห็นช่องวำ่งท่ีท ำใหไ้ม่สำมำรถใชต้น้ทุน (ตน้ทุนแรงงำน)โครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ เช่น  เป็น
โครงกำรท่ีเปิดใหเ้กษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีท ำกินท่ีอยูใ่นพ้ืนท่ีเป้ำหมำยสมคัรเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำแบบสมคัรใจไม่มี
เง่ือน ค่ำตอบแทนท่ีจ่ำยให้เกษตรกรท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรเป็นตน้ทุนแรงงำนถึงร้อยละ 61 ยิ่งไปกว่ำนั้น ยงัไม่มีกำรศึกษำ      
แรงจูงใจท่ีแทจ้ริงของเกษตรกรในกำรเปล่ียนแปลงรูปแบบกำรท ำเกษตรและประโยชน์โดยรวมท่ีเกิดข้ึนกบัระบบนิเวศและ
ทรัพยำกรดิน ท ำให้ขำดข้อมูลเพ่ือน ำไปใช้ก ำหนดทิศทำงส่งเสริมและสนับสนุนกำรแนวทำงแก้ไขปัญหำอย่ำงมี
ประสิทธิภำพ 

แนวทำงหน่ึงท่ีจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรใชต้น้ทุน (ตน้ทุนแรงงำน) ของโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ พบวำ่จำก
ประสบกำรณ์ในกำรศึกษำวิจยัในต่ำงประเทศ กำรก ำหนดค่ำตอบแทนผูใ้ห้บริกำรเชิงนิเวศหรือผูท้  ำกิจกรรมอนุรักษ ์โดย
กำรประมูลยอ้นกลบั (Reverse auction) เป็นวธีิกำรหน่ึงท่ีถูกน ำมำใชใ้นกำรสรรหำบุคคลท่ีจะเขำ้มำท ำหนำ้ท่ีผูใ้หบ้ริกำรเชิง
นิเวศ คือ กำรประมูล (Auction) เพ่ือรับสัญญำจำ้งกำรท ำงำนตำมกิจกรรมท่ีโครงกำรอนุรักษก์ ำหนดข้ึน แนวทำงดงักล่ำว
เป็นเคร่ืองมือทำงเศรษฐศำสตร์รูปแบบหน่ึงท่ีสำมำรถกำรดึงเอำขอ้มูลของผูท่ี้ประสงคเ์ขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษใ์นเร่ือง
เก่ียวกบัระดบักำรจ่ำยค่ำตอบแทนและแรงจูงใจขั้นต ่ำท่ีสุด ท่ียอมรับค่ำตอบแทนท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษ์ (Ferraro, 
2004 ; Latacz –Lohmann and Schilizzi, 2005)  

ดงันั้น กำรศึกษำในคร้ังน้ีจึงมีวตัถุประสงคห์ลกั ประกำรแรก เพ่ือศึกษำแนวทำงกำรเพ่ิมประสิทธิภำพตน้ทุนกิจกรรม
อนุรักษดิ์นและน ้ ำโดยกำรประยกุตใ์ชแ้นวทำงกำรประมูลยอ้นกลบั (Reverse auction) ในกำรคดัเลือกเกษตรกรท่ีเขำ้ร่วม
โครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ  ประกำรท่ีสอง เพื่อน ำผลกำรศึกษำไปจดัท ำเป็นขอ้เสนอแนะเชิงนโยบำยต่อสถำนีพฒันำท่ีดิน
และโครงกำรขยำยผลโครงกำรหลวงแม่สลอง ในกำรออกแบบมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ โดยประยกุตใ์ชเ้คร่ืองมือทำง
เศรษฐศำสตร์และกรอบแนวคิดกำรตอบแทนคุณค่ำของระบบนิเวศ โดยกำรศึกษำคร้ังน้ีจะมุ่งเน้นตอบค ำถำมกำรวิจัย 
(Research question) ท่ีส ำคญั 2 ค ำถำม ประกอบดว้ย 1) เกษตรกรจะมีควำมเตม็ใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำก็
ต่อเม่ือค่ำตอบแทนท่ีไดรั้บจำกโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำสูงกวำ่ตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเองในกำรท ำกำรเกษตรใช่
หรือไม่ 2) กำรใชว้ธีิกำรประมูลยอ้นกลบัในกำรคดัเลือกเกษตรกรท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำจะสำมำรถท ำให้มี
กำรใชต้น้ทุนด ำเนินกิจกรรมกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ (ตน้ทุนแรงงำน)ไดมี้ประสิทธิภำพมำกข้ึนหรือไม่ 
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วธีิการวจัิย 
ประชำกรและกลุ่มตวัอยำ่งของกำรศึกษำ (Population) ประชำกรของกำรศึกษำจะเป็นเกษตรกรท่ีอำศยัในพ้ืนท่ีบำ้น

หล่อโย ต ำบลแม่สลองนอก อ ำเภอแม่ฟ้ำหลวง จงัหวดัเชียงรำย จ ำนวน 77 รำย ซ่ึงเป็นเกษตรกรท่ีท ำเกษตรบนท่ีลำดชนั ซ่ึง

พ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของหมู่บำ้นยงัไม่ไดเ้ขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ เป็นพ้ืนท่ีเป้ำหมำยโครงกำรหลวง และยงัเป็นพ้ืนท่ี

เป้ำหมำยของสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำย เพียงหมู่บำ้นเดียวในต ำบลแม่สลองนอก ตำมปีงบประมำณ พ.ศ.2563  ใน

กำรเลือกกลุ่มตวัอยำ่ง (Sample) ของกำรศึกษำคร้ังน้ีจะใชก้ำรเลือกกลุ่มตวัอยำ่งแบบไม่อิงทฤษฎีควำมน่ำจะเป็นโดยกำร

เลือกตวัอยำ่งแบบเจำะจง (Purposive selection) กลุ่มตวัอยำ่งทั้งหมดเป็นเกษตรกร จ ำนวน 23 คน ท่ีแจง้ควำมประสงคเ์ขำ้

ร่วมโครงกำรและมีพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรในพ้ืนท่ีเป้ำหมำยโครงกำร ในปีงบประมำณ พ.ศ. 2563 ครอบคลุมพ้ืนท่ีจ ำนวน

ประมำณ 400 ไร่ ซ่ึงอำจเป็นเกษตรกรท่ีเคยหรือไม่เคยเขำ้ร่วมโครงกำรท่ีผ่ำนมำของสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำยก็ได ้ 

ส ำหรับผูใ้หข้อ้มูลหลกั (Key informants) ใชว้ธีิกำรเลือกแบบเจำะจง (Purposive selection) ผูใ้หข้อ้มูลแต่ละคนจะตอ้งเป็นผู ้

ท่ีมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจเร่ืองกำรแกไ้ขปัญหำดินเส่ือม มำตรกำรในกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำเป็นอยำ่งดี โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม 

คือ กลุ่มท่ี 1 ผูใ้หข้อ้มูลหลกัดำ้นกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ ไดแ้ก่ เจำ้หนำ้ท่ีในระดบัพ้ืนท่ีของสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำย 

กลุ่มท่ี 2 ผูใ้ห้ขอ้มูลหลกัท่ีตวัแทนของหน่วยงำนท่ีท ำหน้ำท่ีสนบัสนุนดำ้นวิถีชีวิตและควำมเป็นอยูห่ลงั ด ำเนินมำตรกำร
อนุรักษดิ์นและน ้ ำ ไดแ้ก่ เจำ้หนำ้ท่ีโครงกำรขยำยผลโครงกำรหลวงแม่สลอง อ ำเภอแม่ฟ้ำหลวง จงัหวดัเชียงรำย 

กรอบแนวคิดในกำรวิจยั ตำมภำพท่ี 1 จะเร่ิมจำกระบุปัญหำและสำเหตุส ำคญัท่ีท ำให้เกิดดินเส่ือมในพ้ืนท่ีศึกษำและ

มำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำท่ีมีกำรด ำเนินอยูใ่นปัจจุบนัโดยสถำนีพฒันำท่ีดิน จงัหวดัเชียงรำย หลงัจำกนั้นจะท ำกำรศึกษำ

ตน้ทุนมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำท่ีหน่วยงำนเสนอตำมแผนงำน/โครงกำรในปีงบประมำณ พ.ศ.2563 และทดลองวิธีกำร

ประมูลยอ้นกลบัในกำรคดัเลือกเกษตรกรท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ  เพ่ือให้ทรำบระดบัรำคำค่ำตอบแทนท่ี

เกษตรเต็มใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรหรือตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของเกษตรกร หลงัจำกนั้นจะน ำขอ้มูลตน้ทุนกำรอนุรักษ ์

(เฉพำะตน้ทุนแรงงำน) ทั้ง 2 วธีิกำร มำวิเครำะห์เปรียบวำ่วิธีกำรใดเป็นวิธีกำรท่ีท ำให้เกิดประสิทธิภำพตน้ทุนกำรอนุรักษ์

มำก โดยเปรียบในมิติงบประมำณท่ีถูกใชแ้ละมิติขนำดพ้ืนท่ีท่ีจะมีกำรด ำเนินกำรกิจกรรมอนุรักษดิ์นและน ้ ำ โดยผูว้จิยัจะน ำ

ขอ้คน้พบจำกกำรวิเครำะห์มำประกอบกำรจดัท ำขอ้เสนอแนะกำรประยุกต์ใชแ้นวทำงกำรคดัเลือกผูใ้ห้บริกำรเชิงนิเวศ 

(Service provider)โดยใชรู้ปแบบกำรประมูลยอ้นกลบั (Reverse auction) ภำยใตก้รอบแนวคิดกำรตอบแทนคุณค่ำของ
ระบบนิเวศ (Payment for Ecosystem Service: PES) ในดำ้นกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ 
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ตน้ทุนจำกกำรประมูลยอ้นกลบั 
(ตน้ทุนแรงงำน) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 

 
ภาพที ่1 กรอบแนวคิดกำรวจิยั 

 

เน่ืองจำกเป็นกำรวิจยัผสมทั้งในเชิงคุณภำพและเชิงปริมำณ (Mixed method research) กำรออกแบบกำรศึกษำจึงเป็น
กำรเก็บรวมรวมขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary data) และขอ้มูลทุติยภูมิ (Secondary data) จะใชว้ิธีกำรส ำรวจขอ้มูลโดยใช้
แบบสอบถำม (Questionnaire) โดยเน้ือหำของแบบสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลพ้ืนฐำนทำงดำ้นเศรษฐกิจ
และสังคมของผูต้อบแบบสอบถำม เช่น เพศ  อำยุ จ ำนวนสมำชิกในครัวเรือน อำชีพหลกั ระดบัรำยได ้เป็นตน้  ส่วนท่ี 2 
ขอ้มูลเก่ียวกับกำรมีส่วนร่วมในกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำท่ีได้รับกำรสนับสนุนจำกหน่วยงำนภำครัฐ นอกจำกนั้น ยงัมี          
กำรสัมภำษณ์เชิงลึกกบัผูใ้ห้ขอ้มูลหลกัโดยใช้แบบสอบถำมก่ึงโครงสร้ำง (Semi-structure interview) และกำรจดักำร
ประมูลเชิงทดลอง (Quasi-experimental auction) จ ำนวน 1 คร้ัง โดยวธีิกำรประมูลยอ้นกลบั หรือเป็นกำรประมูลเสนอรำคำ
ต ่ำ เพ่ือหำเกษตรกรท่ีมีควำมเต็มใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ ส ำหรับขั้นตอนในกำรจดักำรประมูล สำมำรถ
แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน 1) กำรช้ีแจง้ท ำควำมเขำ้ใจอธิบำยขั้นตอนกำรประมูล และลกัษณะของสญัญำท่ีใชป้ระกอบกำรพิจำรณำ
ในกำรประมูล ดงัตำรำงท่ี 1 แต่เน่ืองจำกในกำรศึกษำคร้ังน้ี ไม่มีกำรจ่ำยค่ำตอบแทนจริงในรูปตวัเงินและกำรท ำสัญญำข้ึน
จริง จึงไม่ไดก้ ำหนดมำตรกำรในกรณีท่ีมีกำรผิดเง่ือนไขสัญญำหรือกรณีกำรยกเลิกสัญญำเหมือนกบัโครงกำรวิจยัและ
โครงกำรน ำร่องท่ีน ำเอำกำรประมูลยอ้นกลบัมำใชใ้นต่ำงประเทศ  2) กำรทดสอบกำรประมูลโดยรูปแบบ English reverse 
auction และรูปแบบ  Second price auction รูปแบบละ 1 รอบ เพ่ือให้กลุ่มตวัอยำ่งมีควำมคุน้เคยกบัระบบกำรประมูล และ 
3) กำรประมูลเชิงทดลองจริง โดยใชรู้ปแบบ Second price auction จ ำนวน 1 รอบ ดงัรูปแบบตำม ตำรำงท่ี 2 

 

  

กำรทดลองกำรใชร้ะบบประมูลยอ้นกลบั  
(Reverse Auction) 

เพ่ือคดัเลือกเกษตรกรรมท่ีเขำ้ร่วมใน 
โครงกำรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ 

ปัญหำกำรเส่ือมโทรมของดิน 

มำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ 

ตน้ทุนอนุรักษต์ำมแผนงำนปีงบประมำณ 
(ตน้ทุนแรงงำน) 

ประสิทธิภำพตน้ทุนในกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ 
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ตารางที ่1 ลกัษณะของสญัญำท่ีเสนอเพ่ือกำรเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำในกำรประมูลยอ้นกลบั 
กจิกรรมด้านการอนุรักษ์ดนิและน า้ กำรจดัท ำคูรับน ้ ำขอบเขำ ควำมยำว 160 เมตรต่อไร่  

ก าหนดการจ่ายค่าตอบแทน - จ่ำยค่ำตอบแทนทุก 15 วนั ตำมควำมยำวท่ีขดุได ้รวมทั้งส้ินจะมีกำรจ่ำย 4 
คร้ัง ภำยในระยะเวลำ 2 เดือน หรือตำมท่ีด ำเนินกำรเสร็จ 

ระยะเวลาด าเนินการและการตดิตาม
ประเมนิผล 

- ระยะเวลำด ำเนินโครงกำร 2 เดือน กำรติดตำมจะมีกำรด ำเนินกำรทุก      
15 วนั  

 
ตารางที ่2 ลกัษณะประมูลเชิงทดลองกำรประมูลยอ้นกลบั 

องค์ประกอบการประมูล รูปแบบ 
รูปแบบกำรประมูล Second price แบบปิดผนึกซองประมูล 
จ ำนวนผูช้นะกำรประมูล จ ำนวนทั้งหมดท่ีเตม็ใจรับค่ำตอบแทน 
จ ำนวนผูเ้ขำ้ร่วมประมูล 23 คน 
กำรประกำศผูท่ี้ชนะกำรประมูล แจง้เป็นรหสัผูป้ระมูล 
กำรประกำศจ ำนวนวงงบประมำณ ไม่แจง้ 
จ ำนวนรอบกำรประมูล 1 รอบ 

 

วิธีกำรวิเครำะห์ขอ้มูล หลงัจำกรวบรวมขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติภูมิจำกแหล่งขอ้มูลจำกแบบสอบถำม แบบ

สมัภำษณ์ กำรทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง และกำรประมูลเชิงทดลองโดยวิธีกำรประมูลยอ้นกลบั ไดน้ ำขอ้มูลดงักล่ำว

มำวเิครำะห์ โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 3 ส่วน ส่วนท่ี 1 ขอ้มูลพ้ืนฐำนทำงดำ้นเศรษฐกิจและสงัคมของกลุ่มตวัอยำ่งและตน้ทุน

ส ำรวจของมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ (เฉพำะตน้ทุนแรงงำน) ของมำตรกำรในกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ โดยใชข้อ้มูลปฐม

ภูมิจำกแบบส ำรวจขอ้มูลพ้ืนฐำน กำรสัมภำษณ์เชิงลึกและกำรทบทวนวรรณกำรท่ีเก่ียวขอ้ง โดยจะน ำขอ้มำวิเครำะห์และ

ออกแบบกำรประมูลเชิงทดลองกำรประมูลยอ้นกลบั (Quasi-experimental reverse auction) ท่ีสอดคลอ้งกบับริบทของพ้ืนท่ี 

เพื่อจดักำรทดลองกำรประมูลยอ้นกลบัในระดบัพ้ืนท่ี ส่วนท่ี 2 ขอ้มูลส ำหรับวิเครำะห์เปรียบเทียบประสิทธิตน้ทุนกำร

อนุรักษดิ์นและน ้ ำ จะน ำขอ้มูลตน้ทุนส ำรวจของมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ (ตน้ทุนแรงงำน) ท่ีสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดั

เชียงรำย ก ำหนดไวต้ำมปีงบประมำณ พ.ศ. 2563 มำวิเครำะห์เปรียบเทียบกบัขอ้มูลตน้ทุนกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ (ตน้ทุน

แรงงำน) ท่ีไดจ้ำกกำรประมูลเชิงทดลองกำรประมูลยอ้นกลบัซ่ึงเป็นระดบัรำคำท่ีท ำใหเ้กษตรกรเตม็ใจท่ีรับ (Willingness to 

Accept : WTA) เพ่ือด ำเนินกำรตำมมำตรกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ กำรวิเครำะห์จะให้ควำมส ำคญักบักำรเปรียบเทียบตน้ทุน

กำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ เพ่ือใหเ้ห็นประสิทธิภำพของตน้ทุนในดำ้นจ ำนวนของเกษตรกรท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรและพ้ืนท่ีด ำเนิน

โครงกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำ ส่วนท่ี 3 ขอ้มูลส ำหรับจัดท ำขอ้เสนอแนะเชิงนโยบำยในกำรยุกต์ใชรู้ปแบบกำรประมูล

ยอ้นกลบัใน  กำรเพ่ิมประสิทธิภำพตน้ทุนกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ จะน ำขอ้มูลท่ีไดจ้ำกสัมภำษณ์เชิงลึกจำกผูใ้ห้ขอ้มูลหลกั

จำกหน่วยงำนในระดบัพ้ืนท่ี กำรทบทวนเอกสำรขอ้มูลโครงกำรระดบัพ้ืนท่ี และกรอบแนวคิดเร่ืองกำรตอบแทนคุณของ

ระบบนิเวศ มำใชใ้นกำรจดัท ำขอ้เสนอแนะ นอกจำกนั้นกำรศึกษำไดน้ ำโปรแกรมทำงสถิติ SPSS มำใชเ้พื่อวิเครำะห์ผล
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สถิติเชิงพรรณนำ (Descriptive statistic) จำกขอ้มูลในส่วนท่ี 1 ขอ้มูลพ้ืนฐำนทำงดำ้นเศรษฐกิจและสังคมของกลุ่มตวัอยำ่ง 

และใชก้ำรวิเครำะห์เปรียบเทียบ โดยใช ้One Sample T-Test ในกำรเปรียบเทียบขอ้มูลในส่วนท่ี 2  วิเครำะห์เปรียบเทียบ

ระหว่ำงระดับรำยได้ของเกษตรกลุ่มตวัอย่ำง (ตน้ทุนตน้ค่ำเสียโอกำส) และระดับรำคำท่ีเกษตรกรกลุ่มตวัอย่ำงเสนอ
ระหวำ่งกระบวนกำรประมูลยอ้นกลบั ซ่ึงจะน ำขอ้มูลดงักล่ำวไปใชใ้นกำรพิสูจน์สมมติฐำนของกำรศึกษำ 

ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
 

ผลกำรวจิยัสำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน  
1. ผลกำรประมูลเชิงทดลองในรูปแบบกำรประมูลยอ้นกลบั 
พบวำ่ระดบัรำคำท่ีถูกเสนอต ่ำท่ีสุด คือ 300 บำท/วนั มีกลุ่มตวัอยำ่งท่ีเสนอรำคำ ณ ระดบัรำคำดงักล่ำวในรอบแรก 

จ ำนวน 7 คน หรือคิดเป็นร้อยละ 30.4 ของผูเ้ขำ้ร่วมประมูลทั้งหมด ดงันั้นในกำรทดลองจะพบวำ่ผูท่ี้ชนะกำรประมูลมี
จ ำนวน 7 คน จะมีกำรจ่ำยค่ำตอบแทนในระดบัท่ีเป็น Second lowest price คือ ระดบัรำคำท่ี 350 บำท/ต่อวนั ซ่ึงจำกจ ำนวน
เกษตรกลุ่มตวัอยำ่งท่ีชนะกำรประมูล จ ำนวน 7 คน จะครอบคลุมพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรทั้งหมด 119 ไร่  

หลงัจำกนั้นผูท้  ำกำรประมูลไดเ้สนอรำคำ Second lowest price ส ำหรับผูเ้ขำ้ร่วมกำรประมูลคนอ่ืน ๆ วำ่ ณ ระดบั
กำรจ่ำยค่ำตอบแทนท่ี 350 บำท/วนั มีผูเ้ขำ้ร่วมประมูลท่ำนอ่ืนยนิดีท่ีจะเขำ้ยอมรับเขำ้ร่วมโครงกำรเพ่ิมเติมหรือไม่ พบวำ่มี
ผูเ้ขำ้ร่วม จ ำนวน 9 คน ท่ีเสนอรำคำในคร้ังแรกท่ี 350 บำท/วนั ยินดีท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำร ส ำหรับผูเ้ขำ้ร่วมกำรประเมินท่ี
เสนอรำคำสูงกวำ่ 350 บำท ไม่มีผูเ้ขำ้ร่วมคนใดเปล่ียนใจ ท ำใหผ้ลกำรประมูลสุดทำ้ยของกำรประมูลเชิงทดลองกำรประมูล
ยอ้นกลบั มีผูเ้ขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ จ ำนวน 16 คน สำมำรถครอบคลุมพ้ืนท่ีเป้ำหมำยของไดถึ้ง 278 ไร่ จำก
เป้ำหมำย 400 ไร่ และท ำใหเ้ม่ือน ำระดบัรำคำท่ีเตม็ใจจะเขำ้ร่วมโครงกำร จำกรำคำต่อวนัไปเป็นตน้ทุนแรงงำนท ำกิจกรรม
อนุรักษดิ์นและน ้ ำต่อไร่ จะเท่ำกบัตน้ทุนแรงงำน 1,050 บำท/ไร่  (ค่ำเฉล่ียกำรขดุคูรับน ้ ำขอบเขำ 160 เมตร/ไร่ จะใชเ้วลำใน
กำรขดุประมำณ 3 วนั) 
ตารางที ่3 ระดบัรำคำท่ีเสนอในกำรประมูลยอ้นกลบั 

ระดบัรำคำท่ีเสนอ (บำท/วนั) จ ำนวนคนท่ีเสนอรำคำ ร้อยละ 
300 7 30.40 
350 9 39.10 
400 3 13.00 
500 1 4.30 
600 3 13.00 
รวม 23 100.00 

 

2. ผลกำรเปรียบเทียบตน้ทุนค่ำเสียโอกำสและค่ำตอบแทนท่ีเสนอเพ่ือเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ  
จำกกำรศึกษำวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรประมูลยอ้นกลบัในต่ำงประเทศ พบวำ่ในกำรน ำรูปแบบกำรประมูลยอ้นกลบั  

มำใช ้หำกไม่มีกำรจดัท ำสัญญำและไม่มีส่ิงจูงใจท่ีเป็นค่ำตอบแทนจริง อำจจะไม่สำมำรถท ำให้ผูเ้ขำ้ร่วมประมูลเปิดเผย
ตน้ทุนค่ำเสียโอกำสท่ีแทจ้ริงของตนเอง หรือ เป็นกำรเสนอรำคำเพ่ือรับค่ำตอบแทนท่ีต ่ำกวำ่ตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเอง 
ดงันั้น เน่ืองจำกในกำรศึกษำในคร้ังน้ีเป็นกำรศึกษำก่ึงทดลอง ไม่มีกำรท ำสัญญำและกำรจ่ำยค่ำตอบแทนท่ีเป็นตวัเงิน ซ่ึง
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อำจจะท ำให้กลุ่มตวัอยำ่งไม่เปิดเผยตน้ทุนค่ำเสียโอกำสท่ีแทจ้ริง ดงันั้น จึงไดก้ ำหนดสมมุติฐำนของกำรวิจยั (Research 
hypothesis)  ซ่ึงเป็นสมมุติฐำนแบบมีทิศทำง ไวด้งัน้ี 

H0:    เกษตรกรกลุ่มตวัอยำ่งเต็มใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำเม่ือค่ำตอบแทนท่ีไดรั้บเท่ำกบัตน้ทุน 
ค่ำเสียโอกำส  

H1:    เกษตรกรกลุ่มตวัอยำ่งเต็มใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำเม่ือค่ำตอบแทนท่ีไดรั้บสูงกวำ่ตน้ทุน
ค่ำเสียโอกำส 

 ในกำรทดลองสมมุติฐำนได้ใช ้One Sample  T-Test  ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีใชเ้ปรียบเทียบขอ้มูล 1 กลุ่มกบัค่ำ
มำตรฐำนหรือค่ำท่ีมีอยูก่่อนแลว้ เน่ืองจำกกลุ่มตวัอยำ่งนอ้ยกวำ่ 100 (n < 100) ผูศึ้กษำจึงใช ้T-Test ในกำรเปรียบเทียบ 
ระหวำ่งระดบัรำยไดข้องกลุ่มตวัอยำ่งหรือตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของกลุ่มตวัอยำ่ง กบั ระดบัรำคำค่ำตอบแทนท่ีกลุ่มตวัอยำ่ง
แต่ละคนเสนอในกำรในกำรประมูลยอ้นกลบั อยำ่งไรก็ตำมเพ่ือให้เกิดควำมแม่นย  ำของขอ้มูลท่ีจะน ำมำใชว้ิเครำะห์ได้
พิจำรณำถึงกำรกำรกระจำยตวัของขอ้มูลวำ่เป็นกำรแจกแจงแบบปกติ (Normal distribution) และค่ำสูงต ่ำผิดปกติ (Outlier) 
ท ำใหพ้บค่ำสูงผิดปกติ จึงมีกำรตดัค่ำรำคำท่ีเสนอสูงผิดปกติ จ ำนวน 3 ตวัอยำ่ง หรือระดบัรำคำท่ี 600 บำท จึงท ำให้เกิดกำร
แจกปกติของขอ้มูลและท ำใหส้ำมำรถน ำขอ้มูลจำกกลุ่มตวัอยำ่ง 20 คน มำใชว้เิครำะห์ ดงัตำรำงท่ี 4  

 

ตารางที ่4 ค่ำเฉล่ียและค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำนของรำยไดแ้ละรำคำท่ีเสนอในกำรประมูล 
 จ ำนวน M SD Std. Error Mean 
รำยได ้ 20 277.27 178.13 39.83 

รำคำท่ีเสนอ 20 347.50 49.93 11.17 
 

จำกขอ้มูลในตำรำงท่ี 4 พบว่ำค่ำเฉล่ียรำยไดข้องกลุ่มตวัอย่ำงมีรำยไดเ้ฉล่ีย 277.27 บำท/วนั  มีค่ำเบ่ียงเบน
มำตรฐำนเท่ำกบั 178.13 ในขณะท่ีระดบัรำคำท่ีกลุ่มตวัอยำ่งเสนอในกำรประมูลยอ้นกลบัมีค่ำเฉล่ียเท่ำกบั 347.50 บำท/วนั 
โดยมีกำรค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำนเท่ำกบั 49.93 สะทอ้นใหเ้ห็นวำ่ระดบัรำยไดข้องเกษตรกรของกลุ่มตวัอยำ่งมีกำรกระจำยตวั
ของขอ้มูลมำกกว่ำระดับรำคำท่ีเสนอในกำรประมูลยอ้นกลบัในขณะท่ีค่ำเฉล่ียของระดับรำคำท่ีเสนอในกำรประมูล
ยอ้นกลบัสูงกวำ่ค่ำเฉล่ียรำยไดข้องกลุ่มตวัอยำ่ง  
ตารางที ่5 ผลกำรเปรียบเทียบโดยใช ้One Sample  T-Test  Test Value = 277.27 

 T DF Sig. (2-tailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence Interval 
of the Difference 

      Lower Upper 
รำคำท่ีเสนอ 6.31 19 0.000* 70.50 47.13 93.87 

  

ผลกำรเปรียบเทียบโดยใช ้One Sample T-test ดงัตำรำงท่ี 5 พบวำ่ระดบัรำยไดข้องกลุ่มตวัอยำ่งและรำคำท่ีเสนอ
ในกำรประมูลยอ้นกลบัมีควำมแตกต่ำงอยำ่งนยัยะส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ี ร้อยละ 95 อำจกล่ำวโดยสรุปไดว้ำ่ 
แมว้ำ่จะเป็นกำรประมูลยอ้นกลบัก่ึงทดลองซ่ึงไม่มีกำรท ำสัญญำและกำรจ่ำยค่ำตอบแทนจริง แต่กลุ่มตวัอยำ่งก็ยงัเต็มใจท่ี
จะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำเม่ือคำ่ตอบแทนท่ีไดรั้บสูงกวำ่ตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเอง ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทฤษฎี
ทำงเศรษฐศำสตร์และกำรศึกษำในต่ำงประเทศ 
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ในส่วนท่ีกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบตน้ทุนกิจกรรมอนุรักษ์ดินและน ้ ำซ่ึงเป็นผลกำรทดลองใช้ระบบประมูล
ยอ้นกลบัและตน้ทุนส ำรวจของสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำย  พบวำ่ในกำรคดัเลือกเกษตรกรท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษ์
ดินและน ้ ำจะเป็นรูปแบบสมคัร จะใช้พ้ืนท่ีเป้ำหมำยเป็นตวัก ำหนด ถำ้เกษตรกรท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีเป้ำหมำย เกษตรทุกคน
สำมำรถสมคัรไดโ้ดยไม่จ ำกดัพ้ืนท่ีของเกษตรกรแต่ละคน ในขณะเดียวกนัตน้ทุนท่ีจะใชใ้นกำรจ่ำยค่ำตอบแทนแรงให้
เกษตรกรทำงสถำนีพฒันำท่ีดิน จะมีก ำหนดระดบัรำคำค่ำตอบแทนแบบตำยตวั (Fixed payment scheme) เช่น ในกรณี      
กำรท ำคูรับน ้ ำขอบเขำ จะมีอตัรำค่ำตอบแทนให้เกษตรในกำรขุด ควำมยำวเมตรละ 10 – 12  บำท ข้ึนอยูก่บัควำมชนัของ
พ้ืนท่ีและจ ำนวนควำมกวำ้งของคนัคู ดงันั้น รำคำเฉล่ียจะเท่ำกบั เมตรละ 11 บำท และโดยเฉล่ียพ้ืนท่ี 1 ไร่ จะตอ้งมีกำรขุด
คนัคู ควำมยำวประมำณ 160 เมตร ดงันั้น รำคำตน้ทุนแรงงำนในกำรท ำกิจกรรมอนุรักษดิ์นและน ้ ำ จะมีค่ำประมำณ 1,760 
บำท/ไร่ ซ่ึงทุกคนท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรจะไดรั้บอตัรำค่ำตอบแทนในอตัรำท่ีตำยตวั 

เม่ือน ำวธีิกำรจ่ำยค่ำตอบแทนใหก้บัเกษตรกรแบบค่ำตอบแทนแบบตำยตวั กบักำรจ่ำยค่ำตอบแทนในรูปแบบกำร
ประมูลยอ้นกลบัจะมีควำมแตกต่ำง ดงัน้ี 
ตารางที ่6 เปรียบตน้ทุนแรงงำนกิจกรรมอนุรักษใ์นรูปค่ำตอบแทนแบบตำยตวัและค่ำตอบแทนจำกกำรประมูลยอ้นกลบั 
รูปแบบการจ่ายแบบ ค่ำตอบแทนแบบตำยตวั ค่ำตอบแทนจำกกำรประมูลยอ้นกลบั 
จ านวนคนทีเ่ข้าร่วมโครงการ 23 คนหรือมำกกวำ่จนกวำ่ครอบคลุม

พ้ืนท่ีเป้ำหมำย 400 ไร่ 
16 คน หรือมำกกวำ่โดยประมูลจนครอบคลุม
พ้ืนท่ีเป้ำหมำยหรือจนกวำ่งบประมำณจะหมด 

ขนาดพ้ืนที ่ 400 ไร่ 278 ไร่  
ระดบัราคาทีจ่่าย (ต้นทุนแรงงาน) 1,760 บำท/ไร่ 1,050 บำท/ไร่ 
ประมาณต้นทุน (บาท) 704,000 291,900 
 

 
ภาพที ่2 เปรียบเทียบรำคำกำรจ่ำยค่ำตอบแทนแบบตำยตวัและแบบกำรประมูลยอ้นกลบั 

ของกลุ่มตวัอยำ่งท่ีชนะกำรประมูลทั้ง 16  คน 
 

จำกตำรำงท่ี 6 พบวำ่ระดบัรำคำท่ีสะทอ้นตน้ทุนกิจกรรมอนุรักษต์่อหน่วยจำกวิธีกำรประมูลยอ้นกลบั มีตน้ทุนท่ี
ต ่ำกวำ่กำรจ่ำยค่ำตอบแทนแบบตำยตวั ลดจำก 1,760 บำท/ไร่ เป็น 1,050 บำท/ไร่ เพรำะเป็นวิธีกำรเปิดเผยควำมเต็มใจท่ีจะ
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รับค่ำตอบแทน ซ่ึงกลุ่มตวัอยำ่งท่ีเขำ้ร่วมกิจกรรมไดพิ้จำรณำตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเองไปแลว้ โดยเปรียบกบัรำยได้
ต่อวนัหรือระดบัค่ำจำ้งแรงงำนในพ้ืนท่ี นอกจำกนั้นจำกขอ้มูลตำรำงท่ี 6 ยงัช้ีใหเ้ห็นวำ่วธีิกำรประมูลยอ้นกลบัท ำให้กำรใช้
ตน้ทุน (ตน้ทุนแรงงำน)ในกำรท ำกิจกรรมอนุรักษดิ์นและน ้ ำมีประสิทธิภำพมำกกวำ่วิธีกำรแบบก ำหนดอตัรำค่ำตอบแทน
แบบตำยตวั ทั้งในมิติประสิทธิภำพในกำรคลอบคลุมพ้ืนท่ีเป้ำหมำยมำกยิ่งข้ึน ตน้ทุนต่อหน่วยท่ีลดลง และกระบวนกำรมี
ส่วนร่วมของเกษตรในพ้ืนท่ีเป้ำหมำยท่ีมำกข้ึน นอกจำกนั้น เม่ือน ำระดบัรำคำกำรจ่ำยค่ำตอบแทนทั้งสองวิธีกำรมำคูณดว้ย
ขนำดพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรของเกษตรกรกลุ่มตวัอยำ่งท่ีชนะในกำรประมูล ทั้ง 16 คน จะไดต้น้ทุนค่ำแรงงำนจำกทั้งสอง
วิธีกำรของเกษตรกรแต่ละคน แลว้จึงน ำมำเปรียบเทียบระหว่ำงกำรจ่ำยค่ำตอบแทนแบบอตัรำตำยตวัและอตัรำจำกกำร
ประมูลยอ้นกลบั ดงัภำพท่ี 2 พบวำ่กำรจ่ำยแบบค่ำตอบแทนตำยตวัจะใชง้บประมำณ 489,280 บำท ในขณะท่ีกำรจ่ำยผ่ำน
ระบบประมูลยอ้นกลบัใชง้บประมำณเพียง 291,900 บำท สำมำรถประหยดังบประมำณไปไดถึ้ง 197,380 บำท  นอกจำกนั้น
ยงัพบวำ่ยิง่กลุ่มตวัอยำ่งมีพ้ืนท่ีท ำกำรเกษตรมำกยิง่ท ำใหโ้ครงกำรสำมำรถประหยดัตน้ทุนไดเ้พ่ิมมำกข้ึน  

อยำ่งไรก็ตำม พบวำ่กำรประยกุตใ์ชรู้ปแบบกำรประมูลยอ้นกลบัในกำรคดัเลือกเกษตรกรเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษ์
ดินและน ้ ำ ยงัเป็นกรอบแนวคิดใหม่ซ่ึงยงัไม่เคยมีกำรศึกษำวธีิกำรดงักล่ำวในประเทศไทยมำก่อน จำกกำรศึกษำพบประเด็น
ท่ีส ำคัญ 2 ประกำร ประกำรแรก กำรศึกษำในคร้ังน้ีมีผูช้นะกำรประมูลยอ้นกลบัแต่ไม่มีกำรท ำสัญญำและไม่มีจ่ำย
ค่ำตอบแทนในรูปตวัเงิน แต่ก็สำมำรถสะทอ้นตอ้งทุนค่ำเสียโอกำสของเกษตรกรกลุ่มตวัอย่ำงไดเ้ช่นกนั ซ่ึงตรงขำ้มกบั
กำรศึกษำในต่ำงประเทศ (Leimona, 2008)  ซ่ึงพบวำ่กำรประมูลยอ้นกลบัท่ีไม่มีกำรท ำสัญญำและกำรจ่ำยค่ำตอบแทนจริง 
ผูเ้ขำ้ร่วมประมูลจะไม่เปิดเผยตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเอง ผูศึ้กษำพบวำ่ปัจจยัท่ีท ำใหก้ำรศึกษำในคร้ังน้ีไม่สอดคลอ้งกบั
กำรศึกษำในต่ำงประเทศ เพรำะมีกำรปรับรูปแบบกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลเศรษฐกิจและสังคมในช่วงก่อนมีกำรประมูล ซ่ึง
อำจเป็นไปไดว้ำ่กลุ่มตวัอยำ่งยงัจดจ ำขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัรำยไดข้องตนเองท่ีใหไ้วไ้ด ้ ควำมเช่ือใจต่อเจำ้หนำ้ท่ีสถำนีพฒันำ
ท่ีดินซ่ึงเป็นผูป้ระสำนงำนระดบัพ้ืนท่ีซ่ึงท ำหนำ้ท่ีช้ีแจง้กระบวนกำรท ำให้กลุ่มตวัอยำ่งเช่ือและปฏิบติัตำม นอกจำกนั้นใน
กระบวนกำรช้ีแจง้ขั้นตอนของกำรประมูลไดห้ยิบยกตวัอยำ่งท่ีเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนค่ำเสียโอกำส ท ำให้เม่ือถึงขั้นตอนกำร
ประมูลจริง กลุ่มตวัอยำ่งพิจำรณำถึงขอ้มูลท่ีเคยใหไ้วม้ำพิจำรณำประกอบ ดงันั้นระดบัรำคำท่ีกลุ่มตวัอยำ่งเสนอระหวำ่งกำร
ประมูลจะสะทอ้นตน้ทุนค่ำเสียโอกำสของตนเอง  ประกำรท่ีสอง แมว้ำ่เม่ือน ำระดบัรำคำจำกกำรประมูลยอ้นกลบัและ
ระดับรำคำกำรจ่ำยค่ำตอบแทนแบบตำยตวัมำเปรียบเทียบกนัจะพบว่ำแนวทำงกำรคดัเลือกเกษตรกรเขำ้ร่วมโครงกำร
อนุรักษดิ์นและน ้ ำจะสำมำรถใชง้บประมำณไดมี้ประสิทธิภำพมำกวำ่ แต่เน่ืองจำกรูปแบบกำรจ่ำยค่ำตอบประมูลยอ้นกลบั 
ถำ้มีกำรท ำสัญญำจริง หน่วยงำนรับผิดชอบด ำเนินงำนจะตอ้งมีกำรจดัท ำสัญญำกบัเกษตรกรแต่ละรำยท่ีเขำ้ร่วมโครงกำร 
ดังนั้ น ระดับรำคำท่ีได้จำกกำรประมูลยอ้นกลับยงัเป็นเพียงระดับรำคำเบ้ืองต้น ยงัไม่มีกำรรวมเอำต้นทุนธุรกรรม 
(Transaction cost) เขำ้ไป สอดคลอ้งกบังำนศึกษำในต่ำงประเทศพบวำ่เม่ือมีกำรใชรู้ปแบบกำรประมูลยอ้นกลบัแบบ ท่ีตอ้ง
ท ำสญัญำกบัผูใ้หบ้ริกำรเชิงนิเวศทุกคนอำจท ำใหมี้ตน้ทุนธุรกรรมสูง ในบำงกรณีเม่ือน ำระดบัรำคำประมูลยอ้นกลบัท่ีรวม
เอำตน้ทุนธุรกรรมเขำ้ไปแลว้ อำจจะไม่ท ำให้กำรจ่ำยค่ำตอบแทนโดยใชร้ะดบัรำคำจำกกำรประมูลยอ้นกลบัแตกต่ำงจำก
กำรจ่ำยในระดับค่ำตอบแทนแบบตำยตวั นอกจำกนั้นกำรศึกษำในคร้ังน้ี เน่ืองจำกเป็นกำรศึกษำก่ึงทดลองส ำหรับ           
กำรด ำเนินกิจกรรมกำรประมูลเชิงทดลองพบขอ้จ ำกดัในกำรด ำเนินงำนหลำยประกำร เช่น  

1) กลุ่มตวัอย่ำงเป็นคนบนพ้ืนท่ีสูง ส่วนใหญ่ไม่สำมำรถส่ือสำรเป็นภำษำไทยได ้ตอ้งท ำกิจกรรมกำรประมูล
ยอ้นกลับและกำรช้ีแจ้งรำยละเอียดของกิจกรรมผ่ำนล่ำมทั้ งหมดอำจท ำให้กำรส่ือสำรข้อควำมท่ีมี
ควำมส ำคญัขำดหำยไปในระหว่ำงกำรด ำเนินกิจกรรม หรือท ำให้กำรจดักิจกรรมตอ้งลดรำยละเอียดของ
ขั้นตอนเพ่ือใหก้ลุ่มตวัอยำ่งเขำ้ใจง่ำยและสะดวกท่ีจะเขำ้ร่วมกิจกรรม  
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2) กลุ่มตวัอย่ำงบำงคนเคยเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำของสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำยมำก่อน     
ท ำให้ทรำบรำคำท่ีสถำนีพฒันำท่ีดินสำมำรถจ่ำยค่ำตอบแบบแทนให้ผูท่ี้เขำ้ร่วมโครงกำรได ้ท ำให้ค  ำตอบ
อำจจะไม่สะทอ้นควำมเตม็ใจท่ีจะยอมรับท่ีแทจ้ริง  

3) กำรด ำเนินกิจกรรมในรูปแบบก่ึงทดลอง เม่ือเปรียบเทียบกำรวิจยัในต่ำงประเทศ แมว้ำ่จะเป็นระดบักำรวิจยั
แต่ก็มีงบประมำณในกำรสนับสนุนให้ท ำกิจกรรมจริง มีกำรท ำสัญญำจริง มีกำรแนวทำงในกำรติดตำม
ประเมินผลจริง ท ำใหก้ำรศึกษำอำจจะถูกมองจำกกลุ่มตวัอยำ่งบำงคนวำ่เป็นกำรเล่มเกม กำรใหข้อ้มูลจึงไม่มี
ควำมเป็นทำงกำร 

4) กำรเก็บขอ้มูลจำกแบบส ำรวจขอ้มูลทำงเศรษฐกิจและสังคมยงัขำดขอ้มูลท่ีจ ำเป็นเพ่ือประกอบกำรวิเครำะห์
ผล เช่น ขอ้มูลอำชีพนอกภำคกำรเกษตร และขอ้มูลรำยได้นอกภำคกำรเกษตร เป็นตน้ ซ่ึงอำจท ำให้ไม่
สำมำรถสะทอ้นตน้ทุนค่ำเสียโอกำสท่ีแทจ้ริงของกลุ่มตวัอยำ่ง 
 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
กล่ำวโดยสรุป จำกกำรประมูลยอ้นกลบัก่ึงทดลอง (Quasi-experimental reverse auction) โดยกำรประมูลท่ีใช้

รูปแบบระดบัรำคำ Second price auction เพ่ือใหก้ลุ่มตวัอยำ่งไดเ้ปิดเผยระดบัรำคำท่ีเตม็ใจท่ีจะเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์น
และน ้ ำ (Willingness To Accept: WTA) ระดบัรำคำท่ีเกษตรกรท่ีเตม็ใจเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษมี์ระดบัรำคำท่ีสูงกวำ่ตน้ทุน
ค่ำเสียโอกำส จำกกำรทดสอบโดย One Sample T-Test พบว่ำระดบัรำยไดข้องเกษตรกลุ่มตวัอย่ำงและระดบัรำคำท่ี
เกษตรกรกลุ่มตวัอยำ่งเสนอในกำรประมูลยอ้นกลบัมีควำมแตกต่ำงอยำ่งมีนยัยะส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ท่ี ร้อย
ละ 95 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัแนวคิดตำมกรอบกำรตอบแทนคุณค่ำของระบบนิเวศ ซ่ึงผูท่ี้จะเขำ้มำท ำหนำ้ท่ีผูใ้ห้บริกำรเชิงนิเวศ
จะค ำนึงถึงตน้ทุนค่ำเสียโอกำส  ถำ้ค่ำตอบแทนท่ีไดรั้บสูงกวำ่ตน้ทุนค่ำเสียโอกำส บุคคลนั้นจะยินดีท่ีจะเขำ้มำท ำหนำ้ท่ีผู ้
ให้บริกำรเชิงนิเวศ (Service provider) แมว้ำ่กำรศึกษำในคร้ังน้ีจะไม่มีกำรท ำสัญญำหรือกำรจ่ำยค่ำตอบแทนจริงในรูปตวั
เงิน เช่นเดียวกบักำรวิจยัหรือโครงกำรท่ีด ำเนินกำรในต่ำงประเทศ แต่กระบวนกำรประมูลยอ้นกลบัก็สำมำรถท ำให้กลุ่ม
ตวัอย่ำงเปิดเผยตน้ทุนค่ำเสียโอกำสท่ีแทจ้ริงของตนเองไดเ้ช่นเดียวกนั นอกจำกนั้นพบว่ำกำรประยกุตใ์ชว้ิธีกำรประมูล
ยอ้นกลบัในกำรคดัเลือกเกษตรกรเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษเ์ป็นวิธีกำรท่ีสำมำรถใชต้น้ทุนด ำเนินกิจกรรมอนุรักษ ์(ตน้ทุน
แรงงำน) ไดมี้ประสิทธิภำพมำกกวำ่กำรจ่ำยค่ำตอบแทนตำยตวัใหแ้ก่เกษตรกรท่ีรำยท่ีเขำ้ร่วมโครงกำร เน่ืองจำกเม่ือเปรียบ
กำรจ่ำยค่ำตอบแทนในระดบัค่ำตอบแทนแบบตำยตวัและระดบัรำคำจำกกำรประมูลยอ้นกลบั พบวำ่กำรจ่ำยค่ำตอบแทนใน
ระดบัรำคำจำกกำรประมูลยอ้นกลบัมีตน้ทุน (ตน้ทุนแรงงำน) โดยจะใชง้บประมำณเพียง 291,900 บำท ในขณะกำรจ่ำย
แบบค่ำตอบแทนตำยตวั ใชง้บประมำณถึง 489,280 บำท ท ำให้ใชง้บประมำณต ่ำกว่ำกำรจ่ำยค่ำตอบแทนแบบตำยตวัถึง 
197,380 บำท หรือคิดเป็นร้อยละ 40 ของงบประมำณท่ีตอ้งจ่ำย สำมำรถช่วยเพ่ิมประสิทธิภำพในมิติกำรคลอบคลุมพ้ืนท่ี
เป้ำหมำยโครงกำรมำกยิง่ข้ึน และเสริมสร้ำงกระบวนกำรมีส่วนร่วมของเกษตรกรในพ้ืนท่ีเป้ำหมำยท่ีมำกข้ึน 

ส ำหรับขอ้เสนอแนะจำกกำรศึกษำ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก ขอ้เสนอแนะเพ่ือกำรศึกษำวิจยัเพ่ิมเติม เพื่อเป็น    
กำรลดช่องวำ่งและยกระดบักำรศึกษำท่ีเก่ียวขอ้งในอนำคต มีขอ้เสนอแนะเพ่ือกำรศึกษำเพ่ิมเติม ดงัน้ี 

1) ในกำรน ำรูปแบบกำรประมูลยอ้นกลบัมำประยุกต์ใชใ้นพ้ืนท่ีเป้ำหมำยจะตอ้งมีกำรจดัท ำขอ้มูลปีฐำนทำงดำ้น
เศรษฐกิจและสังคม (Baseline data) ของชุมชนเป้ำหมำยอย่ำงรอบดำ้น เพ่ือน ำขอ้มูลดงักล่ำวไปใชใ้นก ำหนด
กิจกรรมอนุรักษ์ท่ีเหมำะสม สำมำรถก ำหนดรูปแบบและกระบวนกำรในกำรทดลองกำรประมูลยอ้นกลบัให้
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สอดคล้องกับบริบทของพ้ืนท่ีเป้ำหมำย รวมไปถึงจะช่วยให้ผูว้ิจัยสำมำรถออกแบบเง่ือนไขและกติกำใน          
กำรติดตำมตรวจสอบกำรด ำเนินกำรตำมสญัญำในกรณีท่ีมีกำรประมูลยอ้นกลบัท่ีมีกำรจ่ำยค่ำตอบแทนจริง  

2) กำรเลือกลุ่มตวัอยำ่งส ำหรับรูปแบบกำรประมูลยอ้นกลบั ควรเป็นกลุ่มตวัอยำ่งท่ีมีลกัษณะทำงเศรษฐกิจและสงัคม
ทีมีลกัษณะคลำ้ยคลึงกนั เช่น ระดบัรำยได ้จ ำนวนสมำชิกในครอบครัวท่ีท ำกำรเกษตร ชนิดของพืชท่ีปลูก ขนำด
พ้ืนท่ีท ำกำรเกษตร เป็นตน้  

3) ในกำรเลือกพ้ืนท่ีเป้ำหมำยและกลุ่มตวัอยำ่งในกำรทดลองกระบวนกำรประมูลยอ้นกลบั นกัวิจยัควรเลือกพ้ืนท่ีท่ี
ไม่มีมำตรกำรอนุรักษใ์นลกัษณะเดียวหรือมีหน่วยงำนอ่ืนสนบัสนุนมำก่อน ส ำหรับกลุ่มเป้ำหมำยจะตอ้งไม่เคย
เขำ้ร่วมโครงกำรของหน่วยงำนท่ีด ำเนินกิจกรรมในลกัษณะเดียวกนัมำก่อน เน่ืองจำกจะท ำให้กลุ่มตวัอย่ำงไม่
เปิดเผยตน้ทุนค่ำเสียโอกำสท่ีแทจ้ริงของตนเอง 

4) นกัวจิยัท่ีสนใจรูปแบบกำรประมูลยอ้นกลบัควรมีกำรจดักำรทดสอบในห้องปฏิบติักำร (Laboratory  Experiment) 
ก่อนท่ีจะเขำ้ไปด ำเนินกำรจริงในพ้ืนท่ี โดยเฉพำะอยำ่งยิ่งในกรณีท่ีกลุ่มประชำชนมีลกัษณะเฉพำะ เช่น เป็นกลุ่ม
ชนชำติพนัธ์ุพ้ืนท่ีสูง หรือเป็นกลุ่มท่ีมีควำมแตกต่ำงหลำกหลำยสูง ผูว้ิจยัอำจจ ำเป็นตอ้งใชก้ลุ่มตวัอย่ำงท่ีจะใช้
ทดสอบในหอ้งปฏิบติักำรท่ีมีลกัษณะเดียวกนั เช่น ทดลองในระดบัปฏิบติักำรกบัชำวเขำ ก่อนท่ีจะประมูลจริงกบั
ชำวเขำ เพ่ือใหส้ำมำรถเขำ้ใจบริบทและเง่ือนไขส ำคญั ๆ ก่อนท่ีจะจดัประมูลจริงในระดบัพ้ืนท่ี 

 

ส่วนท่ีสอง ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบำยต่อหน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้ง จำกผลกำรศึกษำและทบทวนขอ้มูลพ้ืนฐำนระดบั
พ้ืนท่ี และกรอบแนวคิดกำรตอบแทนคุณค่ำของระบบนิเวศ พบว่ำพ้ืนท่ีดอยแม่สลอง เป็นพ้ืนท่ีท่ีมีศกัยภำพในกำรพฒันำ
แผนงำนกำรตอบแทนคุณค่ำของระบบนิเวศข้ึนในระดบัพ้ืนท่ี ดงันั้น ผูศึ้กษำจึงมีขอ้เสนอแนะกำรพฒันำแผนงำนกำรตอบ
แทนคุณค่ำของระบบนิเวศ ต่อสถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำยและโครงกำรขยำยผลโครงกำรหลวง หรือหน่วยงำนท่ี
เก่ียวขอ้งระดบัพ้ืนท่ี โดยมีประเด็นส ำคญั ดงัน้ี 

1) ควรจดัท ำแผนงำนกำรตอบแทนคุณค่ำของระบบนิเวศข้ึนในพ้ืนท่ีในดอยแม่สลอง เพ่ือสนบัสนุนโครงกำรอนุรักษ์
ดินและน ้ ำ โดยเป็นแผนงำนท่ีเป็นควำมร่วมมือระหวำ่งหน่วยงำนในระดบัพ้ืนท่ี เช่น โครงกำรขยำยผลโครงกำร
หลวงแม่สลอง สถำนีพฒันำท่ีดินจงัหวดัเชียงรำย หน่วยงำนของรัฐในระดบัพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ เช่น  องคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ิน และภำคธุรกิจท่องเท่ียว เพ่ือแกไ้ขปัญหำควำมยัง่ยืนของด ำเนินกิจกรรมดำ้นกำรอนุรักษ์ดินและน ้ ำและ
ปัญหำดำ้นงบประมำณ 

2) ควรน ำรูปแบบกำรจ่ำยค่ำตอบแทนในระดบัค่ำตอบแทนแบบตำยตวัมำเป็นกำรประมูลยอ้นกลบั เพ่ือคดัเลือกเกษตร
ท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรอนุรักษดิ์นและน ้ ำ ภำยใตง้บประมำณปกติของหน่วยงำนหรือภำยใตแ้ผนงำนกำรตอบแทนคุณค่ำ
ของระบบนิเวศข้ึนในพ้ืนท่ีในดอยแม่สลอง ซ่ึงจะสำมำรถท ำให้ใช้งบประมำณได้อย่ำงมีประสิทธิภำพมำกข้ึน 
นอกจำกนั้นยงัสำมำรถขยำยพ้ืนท่ีเป้ำหมำย รูปแบบกำรจ่ำยค่ำตอบแทนให้เกษตรกรท่ีเขำ้ร่วมโครงกำรท่ีผ่ำนช่อง
ทำงกำรประมูลยอ้นกลบัจะเป็นกำรจ่ำยแบบมีเง่ือนไข สำมำรถท ำใหเ้กิดผลกำรปรับปรุงระบบนิเวศท่ีสำมำรถวดัได้
จริง 

3) ควรมีกำรวิเครำะห์หน่วยงำนท่ีมีส่วนไดเ้สีย (Stakeholder Assessment) ท่ีอำจเขำ้มำเก่ียวขอ้งในแผนงำนตอบแทน
คุณค่ำของระบบนิเวศ โดยแบ่งออก 3 กลุ่มท่ี 1 ผูท้  ำหนำ้ท่ีผูใ้ห้บริกำรเชิงนิเวศ (Service provider) ซ่ึงจะเป็น
เกษตรกรในพ้ืนท่ีท่ีถูกคดัเลือกโดยใชก้ลไกกำรประมูลยอ้นกลบัซ่ึงจะท ำให้ตน้ทุนกำรอนุรักษต์  ่ำกวำ่ในช่วงเวลำท่ี
ผ่ำนมำ กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ีท ำหนำ้ท่ีให้กำรสนบัสนุนเชิงวิชำกำรและกำรตลำด เช่น สถำนีพฒันำท่ีดิน และโครงกำร
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ขยำยผลโครงกำรหลวงแม่สลอง นอกจำกนั้น กลุ่มท่ี 3 ผูซ้ื้อบริกำรเชิงนิเวศ (Service buyer) ซ่ึงผูไ้ดรั้บประโยชน์ทั้ง
ทำงตรงและทำงออ้มบริกำรเชิงนิเวศ เช่น บริษทัน ำเท่ียวในพ้ืนท่ีดอยแม่สลอง บริษทัท่ีซ้ือสินคำ้เกษตรจำกโครงกำร
หลวง กลุ่มผูป้ระกอบกำรธุรกิจท่องเท่ียว หรือ นกัท่องเท่ียวท่ีเขำ้มำในพ้ืนท่ีดอยแม่สลอง เป็นตน้ 
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บทคัดย่อ 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาสถานการณ์และมาตรการแกไ้ขปัญหามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตู มณฑล
เสฉวน ประเทศจีน ซ่ึงเป็นเมืองท่ีมีการพฒันาดา้นเศรษฐกิจและความเจริญของอุตสาหกรรมอยา่งรวดเร็ว ในช่วงไม่ก่ีปีท่ี
ผา่นมาไดเ้กิดปัญหามลพิษทางอากาศในเมืองใหญ่ของประเทศจีนบ่อยคร้ัง เมืองเฉิงตูเป็นเมืองหน่ึงท่ีไดรั้บผลกระทบจาก
มลพิษทางอากาศดงักล่าว ซ่ึงจากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM2.5 เกินกว่ามาตรฐานและมีวนัท่ี
ดชันีคุณภาพอากาศมากกวา่ 300 (AQI > 300) ซ่ึงเป็นระดบัอนัตราย โดยการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ีเมืองเฉิงตู
เกิดจากจากกิจกรรมของมนุษยด์า้นการพฒันาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม และปัจจยัธรรมชาติ เช่น สภาพแวดลอ้มทาง
ภูมิศาสตร์และภูมิอากาศ ซ่ึงปัจจัยเหล่าน้ีส่งผลท าให้เมืองเฉิงตูมีความเส่ียงต่อการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศและ
สถานการณ์ปัญหามลพิษทางอากาศไดมี้ความรุนแรงมากข้ึน จากสถานการณ์ดงักล่าวท าให้เมืองเฉิงตูไดอ้อกมาตรการ
แก้ไขและควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศเพ่ือปรับปรุงคุณภาพอากาศของเมืองให้ดีข้ึน ซ่ึงมาตรการประกอบไปด้วย 
มาตรการการลดการปล่อยมลพิษทางอากาศ ปรับโครงสร้างอุตสาหกรรมเพ่ือลดอตัราปลดปล่อย ปลูกฝังวฒันธรรม
จิตส านึกดา้นส่ิงแวดลอ้มให้แก่ประชาชน วางแผนพฒันาเมือง สร้างแผนปฏิบติัการแกไ้ขและควบคุมปัญหามลพิษทาง
อากาศโดยความร่วมมือกนัจากหลายภาคส่วน 
ค าส าคญั: สถานการณ์มลพิษทางอากาศ มาตรการแกปั้ญหา ปัญหามลพิษทางอากาศ เมืองเฉิงตู 

 
ABSTRACT 
 This research is aimed to study the situation and measures to solve the air pollution problem of Chengdu, 
Sichuan Province, China, which is a city with rapid economic development and rapid industrial growth. In recent years, 
there have been frequent air pollution problems in large cities in China. Chengdu is one of the cities affected by air 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

84 

pollution. By the data analysis, it was found that the concentration of PM2.5 exceeded the standard and there were many 
days of air quality index exceeding 300 (AQI> 300), which is a dangerous level. The air pollution problem in the 
Chengdu area is caused by natural factors such as geographic and climatic conditions and from human activities in 
economic and industrial development. These factors result in the risk of air pollution and the air pollution situation 
becoming more severe in Chengdu city. According to this situation, Chengdu has issued measures to prevent and control 
air pollution problems in order to improve the air quality of the city. The measures include measures to reduce air 
emissions, industrial restructure to reduce the emission rate, install the environmental awareness culture to the public 
people, formulate city development plans and create action plans to solve and control air pollution problems cooperated 
by several sectors.  
Keywords: Air pollution situation; solution measures; Air pollution problems; Chengdu city  

 
บทน า 

ปัญหามลพิษทางอากาศไดก้ลายเป็นวิกฤตส่ิงแวดลอ้มในเอเชียและมลพิษทางอากาศเป็นเร่ืองท่ีใกลชิ้ดของมนุษยทุ์ก
คน ในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผ่านมาการพฒันาอุตสาหกรรมและการเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศจีนอย่างรวดเร็ว ในปี 2013 
ปัญหามลพษิทางอากาศเกิดในพ้ืนท่ีกวา้งของประเทศจีน ไดแ้ก่มณฑลเจียงซู (Jiangsu Province) เมืองเซ่ียงไฮ ้(Shanghai)  
มณฑลเจอ้เจียง (Zhejiang Province)  ภาคกลางของมณฑลอานฮุย (Anhui Province)และบางพ้ืนท่ีของภาคตะวนัตกและภาค
ตะวนัออกเฉียงใตข้องมณฑลเสฉวนซ่ึงปัญหามลพิษทางอากาศคร้ังน้ีนาน 7 วนั สภาแห่งรัฐไดอ้อกแผนปฏิบติัการป้องกนั
และควบคุมมลพิษทางอากาศในเดือนกนัยายน ปี 2013 โดยเสนอวา่ภายในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ของ PM10 ในพ้ืนท่ี 
283 prefecture-level cities, 15 vice-provincial cities and 4 municipalities จะลดลงมากกว่า 10% เทียบกบัปี 2012 
โดยเฉพาะปริมาณความเขม้ขน้ของ PM2.5 จะลด 25% ในภูมิภาคปักก่ิง - เทียนจิน – เหอเป่ย ์ภูมิภาคสามเหล่ียมปากแม่น ้ า
แยงซีจะลด 20% ภูมิภาคสามเหล่ียมปากแม่น ้ าเพิร์ลจะลด 15% การจดัการปัญหามลพิษทางอากาศจึงไดก้ลายเป็นเร่ืองท่ี
ส าคญัท่ีสุดของการจดัการส่ิงแวดลอ้มในประเทศจีน (Dai Yayi and Chen Qianhuo, 2014, p. 5348-5352) สาเหตุของปัญหา
มลพิษทางอากาศในประเทศจีนมีสาเหตุจากทั้งธรรมชาติ เช่น สภาพแวดลอ้มทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศ และสาเหตุจาก
กิจกรรมของมนุษยด์า้นการพฒันาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม การผลิตอุตสาหกรรม การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงฟอสซิลและการ
เผาถ่านหินท่ีปลดปล่อยมลพิษทางอากาศออกมาอยา่งต่อเน่ือง อยา่งไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบกบัสาเหตุจากธรรมชาติ สาเหตุ
จากกิจกรรมของมนุษยไ์ดก้ลายเป็นสาเหตุหลกัของการเกิดมลพิษทางอากาศในประเทศจีน ประเทศจีนมีพ้ืนท่ีขนาดใหญ่
และมีประชากรจ านวนมาก สถานการณ์และแหล่งมลพิษทางอากาศในเมืองต่าง ๆ แตกต่างกนั แต่ละพ้ืนท่ีและแต่ละเมืองจึง
มีการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศแตกต่างกนั ปัญหามลพิษทางอากาศไดก้ลายเป็นประเด็นส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
พฒันาทางสงัคมและเศรษฐกิจในประเทศจีน 

  เมืองเฉิงตูเป็นเมืองเอกของมณฑลเสฉวนและเมืองอนัดบัแรกของภาคตะวนัตกเฉียงใตใ้นประเทศจีน เมืองเฉิงตูมี
การพฒันาด้านเศรษฐกิจและความเจริญของอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP: Gross 
Domestic Product) ของเมืองเฉิงตูมี 1.388 ลา้นลา้นหยวน (เท่ากับ 6.107 ลา้นลา้นบาทในประเทศไทย) ในปี 2017 
(Chengdu Statistics Bureau and National Bureau of Statistics Survey Office in Chengdu, 2017) ในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผ่านมา
เมืองเฉิงตูไดเ้กิดปัญหามลพิษทางอากาศตลอดทั้งปีโดยเฉพาะช่วงฤดูหนาวจะเกิดปัญหามลพิษทางอากาศท่ีรุนแรงมาก 
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เมืองเฉิงตูเป็นเมืองหน่ึงท่ีไดรั้บผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ ซ่ึงจากการวิเคราะห์ขอ้มูลพบวา่ปริมาณความเขม้ขน้ของ 
PM10 และ PM2.5 เกินกวา่มาตรฐานและมีหลายวนัท่ีดชันีคุณภาพอากาศมากกวา่ 300 (AQI > 300) ซ่ึงเป็นระดบัอนัตราย 
สภาพปัญหามลพิษทางอากาศท่ีรุนแรงไดส่้งผลกระทบต่อวิถีชีวิต สุขภาพ และการเดินทางของประชาชน ปัจจยัหลกัท่ีท า
ให้เกิดปัญหามลพิษทางอากาศคือ กิจกรรมของมนุษย ์ซ่ึงรวมทั้งดา้นการพฒันาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนอยา่ง
รวดเร็ว ประชากรเพ่ิมข้ึนส่งผลให้ใชพ้ลงัเพ่ิมข้ึน  จึงส่งผลท าให้เมืองเฉิงตูมีความเส่ียงต่อการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศ
และสถานการณ์ปัญหามลพิษทางอากาศไดมี้ความรุนแรงมากข้ึน นอกจากปัจจยัหลกัจากกิจกรรมของมนุษยแ์ลว้ปัญหา
มลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ีเมืองเฉิงตูยงัเกิดจากปัจจยัธรรมชาติท่ีส าคญั คือ สภาพแวดลอ้มทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศ เฉิงตู
ซ่ึงตั้งอยู่ในแอ่งเสฉวน (Sichuan Basin) และมีสภาพภูมิอากาศแตกต่างจากพ้ืนท่ีอ่ืนและเอ้ือต่อการสะสมของมลพิษทาง
อากาศ ดงันั้นปัญหามลพิษทางอากาศจึงเป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มส่วนหน่ึงท่ีจะตอ้งรีบแกไ้ขในเมืองเฉิงตู จากสถานการณ์
ดงักล่าวท าใหเ้มืองเฉิงตูไดอ้อกมาตรการและแผนปฏิบติัการแกไ้ขและควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศเพื่อปรับปรุงคุณภาพ
อากาศของเมืองใหดี้ข้ึน  

การวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาสถานการณ์และมาตรการแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศในเมืองเฉิงตู 
ประชาชนสามารถเขา้ใจสถานการณ์คุณภาพอากาศและเรียนรู้สถานการณ์ปัญหามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตูได ้จึงเป็น
ขอ้มูลพ้ืนฐานท่ีเก่ียวกบัคุณภาพอากาศและการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตู ประชาชนและหน่วยงานต่าง ๆ 
สามารถเขา้ถึงขอ้มูลน้ีและเกิดขอ้เสนอแนะได ้รัฐบาลทอ้งถ่ินจึงไดป้รับปรุงวธีิการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศ 
 
วธีิการวจัิย 

การวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาสถานการณ์และมาตรการแกไ้ขปัญหามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตู มณฑลเสฉ
วน ประเทศจีน การศึกษาคร้ังน้ีมีการวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูล แนวคิด งานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับสถานการณ์และ
มาตรการแกไ้ขปัญหามลพิษทางอากาศและใชว้ิธีวิเคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) ตามประเด็นท่ีเก่ียวขอ้งจาก แนวคิด 
งานวิจยั และข่าวต่าง ๆ โดยการวิเคราะห์เน้ือหา ขอ้มูล แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งให้เป็นระบบและน าเอา
ขอ้มูลท่ีตอ้งการมาจดัล าดบั จดัขอบเขตของเน้ือหา ขอ้มูล เพ่ือท าใหเ้น้ือหาสมบูรณ์  อธิบายไดช้ดัเจน สามารถตีความ และ
แบ่งเน้ือหาออกเป็นหวัเร่ือง หวัขอ้ยอ่ยได ้การศึกษาคร้ังน้ีศึกษาขอ้มูลในช่วงเวลาปี 2013 – ปี 2017 
 

1. ข้อมูลทัว่ไปเกีย่วกบัเมืองเฉิงตู  
 เมืองเฉิงตูเป็นเมืองเอกของมณฑลเสฉวนและเมืองอนัดบัแรกของภาคตะวนัตกเฉียงใตใ้นประเทศจีนจากภาพ 1 เมือง
เฉิงตูมีการพฒันาดา้นเศรษฐกิจและความเจริญของอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว เมืองเฉิงตูตั้งอยูใ่นภาคตะวนัตกของแอ่งเส 
ฉวน (Sichuan Basin) เมืองเฉิงตูเป็นศูนยก์ลางดา้นการเมือง การทหาร การศึกษา การจราจรขนส่งโลจิสติกส์ การคา้การเงิน 
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีวฒันธรรมและศูนยส่ื์อสารในภูมิภาคตะวนัตกเฉียงใตข้องประเทศจีน ค าวา่เฉิงตูมีความหมาย
วา่ ค่อย ๆ กลายเป็นเมือง เฉิงตูมีประวติัยาวนานถึง 3,200 ปี และเป็นเมืองหน่ึงของเมืองท่ีมีประวติัศาสตร์ยาวนานและมี
วฒันธรรมแห่งชาติในประเทศจีน 
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ภาพ 1 แผนท่ีของเมืองเฉิงตู มณฑลเสฉวน ประเทศจีน 
ที่มา: ส านกังานต่างประเทศ กรุงเทพมหานคร จากเวบ็ไซต ์http://iad.bangkok.go.th/en/node/2939 

 
เมืองเฉิงตูพฒันาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมการผลิตอย่างรวดเร็ว ผลิตภณัฑม์วลรวมในประเทศ (GDP: Gross 

Domestic Product) ของเมืองเฉิงตูมี 1.388 ลา้นลา้นหยวน (เท่ากับ 6.107 ลา้นลา้นบาทในประเทศไทย) ในปี 2017 
(Chengdu Statistics Bureau and National Bureau of Statistics Survey Office in Chengdu, 2018) โครงสร้างอุตสาหกรรม
ของเฉิงตูมี 3 ภาคส่วน คือ ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรมการผลิตและภาคบริการ ซ่ึงสัดส่วนของภาคบริการมากกวา่
ภาคเกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรมการผลิต ในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผ่านมาเมืองเฉิงตูไดเ้กิดปัญหามลพิษทางอากาศตลอดทั้งปี
โดยเฉพาะช่วงฤดูหนาวจะเกิดปัญหามลพิษทางอากาศรุนแรงมาก มลพิษทางอากาศในการวิจยัน้ี หมายถึง เกิดจากการ
กระท าของมนุษย ์ไดแ้ก่ มลพิษจากท่อไอเสียของรถยนต ์จากโรงงานอุตสาหกรรม จากการก่อสร้างต่าง ๆ จากการเผาถ่าน
หิน เป็นตน้ 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

1. สถานการณ์คุณภาพอากาศในเมืองเฉิงตู (ปี 2013 – ปี 2017) 
ส านักงานส่ิงแวดลอ้มเมืองเฉิงตูไดป้ระเมินคุณภาพอากาศของเฉิงตูตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (GB 

3095 – 2012) (Ministry of Ecology and Environment of the People's Republic of China and General Administration of 
Quality Supervision, Inspection and Qurantine of the People's Republic of China, 2012) ซ่ึงมาตรฐานฉบบัน้ีไดอ้อกแบบ
ในปี 2012 และเร่ิมใชง้านทัว่ประเทศในปี 2016 ส านกังานส่ิงแวดลอ้มเอาขอ้มูลมลพิษทางอากาศจากสถานีตรวจวดัคุณภาพ
อากาศในพ้ืนท่ีเมืองเฉิงตูมาประเมิน จึงไดค้่าความเขม้ขน้ของสารมลพิษในระยะเวลาสั้น ๆ เช่น ค่าเฉล่ียของก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์(SO2) ในเวลา 1 ปี ค่าเฉล่ียของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ในเวลา 1 ปี ค่าเฉล่ียของฝุ่ นละอองขนาดไม่
เกิน 10 ไมครอน (PM10) ในเวลา 1 ปี ค่าเฉล่ียของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ในเวลา 1 ปี ค่าเฉล่ียของ
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซดข์องเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 95 ในเวลา 24 ชัว่โมง ค่าเฉล่ียของก๊าซโอโซนของเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์  90 ใน
เวลา 8 ชัว่โมง จากการประเมินและวิเคราะห์ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของสารมลพิษทั้งหมดดงักล่าวพบวา่คุณภาพอากาศของ
เมืองเฉิงตูไม่ถึงระดบั 2 ตามมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (GB 3095 – 2012) 

http://iad.bangkok.go.th/en/node/2939
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จากภาพท่ี 2 ในช่วงเวลาปี 2013 – ปี2017 พบว่าคุณภาพอากาศของเมืองเฉิงตูดีข้ึนไปเร่ือย ๆ ปริมาณค่าเฉล่ียความ
เขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศลดลงปีต่อปี เช่น ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) ฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) แต่
ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโอโซน (O3) เพ่ิมข้ึนในปี 2014 – ปี 2015 ดงันั้นคุณภาพอากาศของเมืองเฉิงตูไดรั้บอนัดบั 54 
ของเมืองท่ีมีคุณภาพอากาศดีในขอบเขต 74 เมืองในปี 2017 เทียบกบัปี 2015 ข้ึนมา 3 อนัดบั (Chengdu Environment 
Protection Bureau, 2014-2018)  

 

 
 

ภาพ 2 ปริมาณความเขม้ขน้ของสารมลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตูในปี 2013 – ปี2017 
ที่มา: Chengdu Environmental Statement from Chengdu Environment Protection Bureau, 2014-2018 
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ปริมาณความเข้มข้นของสารมลพษิทางอากาศของเมืองเฉิงตูใน

ปี 2013 – ปี2017 

SO2 เฉลี่ย 1 ปี 

NO2 เฉลี่ย 1 ปี 

PM10 เฉลี่ย 1 ปี 

PM2.5 เฉลี่ย 1 ปี 

O3 เฉลี่ย 8 ชัว่โมงของเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี  90 
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ภาพ 3 ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซดข์องเมืองเฉิงตูในปี 2013 – ปี2017 
ที่มา: Chengdu Environmental Statement from Chengdu Environment Protection Bureau, 2014-2018 

 
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศในพ้ืนท่ีเมืองเฉิงตูมี 8 สถานี ติดตั้งอยูท่ี่แต่ละต าบล ผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศสรุป

ไดจ้ากภาพ 2 และ 3  
 ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) 
                     ในช่วงเวลาปี 2013 - ปี 2017 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เฉล่ีย 1 ปีมีปริมาณสูงท่ีสุด 31 มคก./ลบ.ม. ในปี 

2013 และไม่เกินมาตรฐานระดบั 2 (มาตรฐานก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เฉล่ีย 1 ปีในระดบั 1 ไม่เกิน 20 มคก./ลบ.ม. และ
ระดบั 2 ไม่เกิน 60 มคก./ลบ.ม.) ในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ลดนอ้ยลงเหลือ 11 มคก./ลบ.ม. และไม่เกินมาตรฐานระดบั 
1 ซ่ึงลดลงร้อยละ 64.5 ในช่วงเวลา 5 ปี 

   ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) 
                     ในช่วงเวลาปี 2013 - ปี 2017 ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซดเ์ฉล่ีย 1 ปีมีปริมาณสูงท่ีสุด 63 มคก./ลบ.ม. ในปี 

2013 และเกินมาตรฐาน (มาตรฐานก๊าซไนโตรเจนไดออกไซดเ์ฉล่ีย 1 ปีในระดบั 1 และระดบั 2 เท่ากนัไม่เกิน 40 มคก./ลบ.
ม.) ในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ลดนอ้ยลงเหลือ 53 มคก./ลบ.ม. และยงัเกินมาตรฐาน ซ่ึงลดลงร้อยละ 19 ในช่วงเวลา 5 
ปี 

    ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) 
                     ในช่วงเวลาปี 2013 - ปี 2017 ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนเฉล่ีย 1 ปีมีปริมาณสูงท่ีสุด 150 มคก./

ลบ.ม. ในปี 2013 และเกินมาตรฐาน (มาตรฐานฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนเฉล่ีย 1 ปีในระดบั 1 ไม่เกิน 40 มคก./
ลบ.ม. และระดับ 2 ไม่เกิน 70 มคก./ลบ.ม.) ในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ลดน้อยลงเหลือ 88 มคก./ลบ.ม. และเกิน
มาตรฐาน ซ่ึงลดลงร้อยละ 43.3 ในช่วงเวลา 5 ปี ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนเป็นส่วนหน่ึงของส่วนผสมหลกัของ
มลพิษหมอกควนั 
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ปริมาณความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ของเมืองเฉิงตูในปี 2013 – ปี2017 

CO เฉลี่ย 24 ชัง่โมงของเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี  
95 
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     ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) 
                      ในช่วงเวลาปี 2013 - ปี 2017 ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนเฉล่ีย 1 ปีมีปริมาณสูงท่ีสุด 97 มคก./

ลบ.ม. ในปี 2013 และเกินมาตรฐาน (มาตรฐานฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนเฉล่ีย 1 ปีในระดบั 1 ไม่เกิน 15 มคก./
ลบ.ม. และระดับ 2 ไม่เกิน 35 มคก. /ลบ.ม.) ในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ลดน้อยลงเหลือ 56 มคก./ลบ.ม. และเกิน
มาตรฐาน ซ่ึงลดลงร้อยละ 42.3 ในช่วงเวลา 5 ปี ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนเป็นส่วนหน่ึงของส่วนผสมหลกัของ
มลพิษหมอกควนัและสามารถเขา้ร่างกายทางระบบทางเดินหายใจไดง่้ายข้ึน จึงมีผลกระทบต่อสุขภาพมาก 

     ก๊าซโอโซน (O3) 
                      ในช่วงเวลาปี 2013 - ปี 2017 ก๊าซโอโซนเฉล่ีย 8 ชัว่โมงของเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 90 มีปริมาณสูงท่ีสุด 181 

มคก./ลบ.ม. ในปี 2014 – 2015 ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโอโซนเพ่ิมข้ึน และเกินมาตรฐาน (มาตรฐานก๊าซโอโซนเฉล่ีย 
8 ชัว่โมงของเปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 90 ในระดบั 1 ไม่เกิน 100 มคก./ลบ.ม. และระดบั 2 ไม่เกิน 160 มคก./ลบ.ม.) ในปี 2017 
ปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโอโซน 171 มคก./ลบ.ม. และเกินมาตรฐาน ในช่วงเวลา 5 ปี แนวโนม้ของปริมาณความเขม้ขน้
ของก๊าซโอโซนเพ่ิมข้ึน – ลดลง – เพ่ิมข้ึน ดงันั้นท าใหป้ริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโอโซนยงัเกินมาตรฐาน 

     ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(CO) 
                      ในช่วงเวลาปี 2013 - ปี 2017 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เฉล่ีย 24 ชั่วโมงของเปอร์เซ็นต์ไทล์ท่ี 95 มี

ปริมาณสูงท่ีสุด 2.6 มก./ลบ.ม. ในปี 2013 และไม่เกินมาตรฐาน (มาตรฐานก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์เฉล่ีย 24 ชัว่โมงของ
เปอร์เซ็นตไ์ทลท่ี์ 95 ในระดบั 1 และระดบั 2 เท่ากนัไม่เกิน 4 มก./ลบ.ม.) ในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ลดนอ้ยลงเหลือ 
1.7 มก./ลบ.ม. และไม่เกินมาตรฐาน ซ่ึงลดลงร้อยละ 34.6 ในช่วงเวลา 5 ปี 

 
2. สถานการณ์ดชันีคุณภาพอากาศ (AQI) ของเมืองเฉิงตูในปี 2013 – ปี 2017 
เกณฑด์ชันีคุณภาพอากาศของประเทศจีน(Technical Regulation on Ambient Air Quality Index) ไดอ้อกแบบในปี 

2012 และใชง้านในปี 2016 ซ่ึงท าให้ประชาชนไดท้ราบถึงคุณภาพอากาศและสารมลพิษทางอากาศในชีวิตประจ าวนั 
ประชาชนสามารถเขา้ใจคุณภาพอากาศไดง่้ายข้ึนและสามารถเตรียมความพร้อมในการรับมือสถานการณ์ได ้  

 
ตาราง 1 เกณฑเ์ปรียบเทียบดชันีคุณภาพอากาศ (AQI) 

 
ดชันีคุณภาพอากาศ สีท่ีใช ้ คุณภาพอากาศ 

0 - 50 เขียว ดี 
51 - 100 เหลือง ปานกลาง 

101 - 150 สม้ มีผลกระทบต่อสุขภาพนอ้ย 

151 - 200 แดง มีผลกระทบต่อสุขภาพปานกลาง 

201 - 300 ม่วง มีผลกระทบต่อสุขภาพมาก 
> 300 แดงเขม้ อนัตราย 

หมายเหตุ: ดชันีคุณภาพอากาศไม่ควรเกิน 100 
ที่มา: Technical Regulation on Ambient Air Quality Index (on trial), 2012 
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        ดชันีคุณภาพอากาศของประเทศจีนค านวณจากปริมาณความเขม้ขน้ของสารมลพิษ 6 ประเภท ไดแ้ก่ ก๊าซซลัเฟอร์ได
ออกไซด ์(SO2) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (PM2.5) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) และปริมาณความเขม้ขน้ของก๊าซโอโซน (O3)  โดยแบ่งเกณฑ์ดชันี
คุณภาพอากาศของประเทศจีนเป็น 6 ระดบั และใชสี้แทนระดบัคุณภาพอากาศท่ีแตกต่างกนัซ่ึงแสดงดงัตารางท่ี 1 

 

 

ภาพ 4 ดชันีคุณภาพอากาศ ของเมืองเฉิงตูในระยะเวลาปี 2013 - ปี 2017 
ที่มา: Chengdu Environmental Statement from Chengdu Environment Protection Bureau, 2013- 2017  

 
จากภาพ 4 ดัชนีคุณภาพอากาศของเมืองเฉิงตูในระยะเวลาปี 2013 - ปี 2017 ดีข้ึนเป็นล าลบั โดยในปี 2017 ดัชนี

คุณภาพอากาศของเมืองเฉิงตูส่วนใหญ่อยูท่ี่ระดบัปานกลางซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 54.79 และเม่ือเทียบกบัปี 2013 คุณภาพอากาศ
ระดบัปานกลางน้ีเพ่ิมร้อยละ 22.19 ในขณะท่ีดชันีคุณภาพระดบัมีผลกระทบต่อสุขภาพน้อยและระดบัมีผลกระทบต่อ
สุขภาพปานกลางในปี 2017 มีร้อยละ 29.59 เทียบกบัปี 2013 ซ่ึงลดลงร้อยละ 17.26 ดชันีคุณภาพระดบัมีผลกระทบต่อ
สุขภาพมากและระดบัอนัตรายมีร้อยละ 6.03 ในปี 2017 และเม่ือเทียบกบัปี 2013 ลดลงร้อยละ 10.97 ส่วนดชันีคุณภาพ
ระดบัดีมีร้อยละเพ่ิมข้ึนจาก 3.56 ในปี 2013 เป็นร้อยละ 9.59 ในปี 2017 จากผลการวิเคราะห์ดงักล่าวสรุปวา่คุณภาพอากาศ
ของเมืองเฉิงตูดีข้ึนหลงัจากไดมี้การใชม้าตรการและแผนปฏิบติัการแกไ้ขและควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศในปี 2014 แต่
มีสารมลพิษบางชนิดท่ีเส่ียงต่อคุณภาพอากาศ เช่น ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 
ไมครอน (PM2.5) และก๊าซโอโซน (O3) 

 
3. สาเหตุของการเกดิปัญหามลพษิทางอากาศในเมืองเฉิงตู 
ในระยะเวลาปี 2013 - ปี 2017 เมืองเฉิงตูเกิดปัญหามลพิษทางอากาศ โดยสารมลพิษบางชนิดมีปริมาณการเกิดปัญหา

มลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ีเมืองเฉิงตูเกิดจากปัจจยัธรรมชาติ เช่น สภาพแวดลอ้มทางภูมิศาสตร์และภูมิอากาศ และจาก
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กิจกรรมของมนุษยด์า้นการพฒันาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม ซ่ึงปัจจยัเหล่าน้ีส่งผลท าให้เมืองเฉิงตูมีความเส่ียงต่อการเกิด
ปัญหามลพิษทางอากาศและสถานการณ์ปัญหามลพิษทางอากาศไดมี้ความรุนแรงมากข้ึน 

     สาเหตจุากกิจกรรมของมนุษย์ 
         เมืองเฉิงตูเป็นเมืองเอกของมณฑลเสฉวนและเมืองอนัดบัแรกของภาคตะวนัตกเฉียงใตใ้นประเทศจีน เมืองเฉิงตู

มีการพฒันาด้านเศรษฐกิจและความเจริญของอุตสาหกรรมอย่างรวดเร็ว ผลิตภณัฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP: Gross 
Domestic Product) ของเมืองเฉิงตูมี 1.388 ลา้นลา้นหยวน (เท่ากับ 6.107 ลา้นลา้นบาทในประเทศไทย) ในปี 2017 
((Chengdu Statistics Bureau and National Bureau of Statistics [NBS] Survey Office in Chengdu, 2018) GDP ของเมืองเฉิง
ตูเป็นอนัดบั 9 ของประเทศจีนในปี 2017  

                       1) การเพ่ิมของการใชพ้ลงังาน  
                       จ านวนประชากรของเมืองเฉิงตูเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในช่วงเวลา 5 ปี (ปี 2013 - ปี 2017) โดยในปี 2013 

เมืองเฉิงตูมีประชากร 14.298 ลา้นคนและเพ่ิมเป็น 16.045 ลา้นคนในปี 2017 (Chengdu Statistics Bureau , National Bureau 
of Statistics Survey Office in Chengdu and Chengdu Statistical Association, 2014 – 2018) ประชาชนเขา้มาในเมืองเป็น
ส่วนหน่ึงของปรากฏการณ์การกลายเป็นเมือง (Urbanization) เน่ืองจากประชากรเพ่ิมข้ึน การใช้ทรัพยากรและการใช้
พลงังานก็เพ่ิมข้ึน การปล่อยมลพิษจากการใชชี้วติประจ าวนัของประชาชนก็เพ่ิมข้ึนตามล าดบั ในขณะเดียวกนัประชาชนก็
อยากไดคุ้ณภาพชีวติท่ีดีจึงพยายามพฒันาเศรษฐกิจของตนเอง ดงันั้นการเพ่ิมประชากรของเมืองจึงเป็นสาเหตุของคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้มเส่ือมโทรมลง 

                      น ้ ามนัและถ่านหินมีสดัส่วนมากในการใชพ้ลงังานของเฉิงตู การเผาไหมเ้ช้ือเพลิงจะปล่อยมลพิษซลัไฟด์
และฝุ่ นละออง ซ่ึงกลายเป็นสาเหตุส าคญัในการเกิดมลพิษทางอากาศ (Qiu Tianyun, 2017, p. 21-22) แมว้า่เฉิงตูจะค่อย ๆ 
ลดการใชถ่้านหินท่ีปล่อยมลพิษมากท่ีสุดในช่วงไม่ก่ีปีท่ีผา่นมา การใชเ้ช้ือเพลิงอ่ืน ๆ ยงัปล่อยฝุ่ นละอองขนาดเลก็ จึงส่งผล
กระทบต่อคุณภาพอากาศอยา่งจริงจงั  
 

                    2) การเพ่ิมจ านวนยานพาหนะ  
                    ดว้ยการพฒันาทางเศรษฐกิจ การเพ่ิมจ านวนประชากรและรายไดข้องประชาชนและความตอ้งการของการ

ใชชี้วิตอยา่งสะดวกสบาย จึงซ้ือรถยนตส่์วนตวัมาใชแ้ละท าให้จ านวนยานพาหนะเพ่ิมข้ึน ในปี 2013 เมืองเฉิงตูมีจ านวน
ยานพาหนะ 3.386 ลา้นคนัและเพ่ิมข้ึนเป็น 4.942 ลา้นคนัในปี 2017 (ตาราง 2) ซ่ึงยานพาหนะเหล่าน้ีไดป้ลดปล่อยสาร
มลพิษทางอากาศ เช่น ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ การเคล่ือนท่ีของยานพาหนะจะเกิดฝุ่ นละออง 
ซ่ึงส่งผลท าใหเ้กิดปัญหามลพิษทางอากาศรุนแรงข้ึน  

 
ตาราง 2 จ านวนยานพาหนะของเมืองเฉิงตใูนปี 2013 – ปี 2017 

ปี 
ลา้นคนั 

ปี 2013 ปี 2014 ปี 2015 ปี 2016 ปี 2017 

จ านวนยานพาหนะ 3.386 3.875 4.286 4.667 4.942 

ที่มา: Chengdu Statistical Yearbook, Chengdu Statistic Bureau, NBS Survey Office in Chengdu, Chengdu Statistical  Association, 2014 – 
2018 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

92 

                   3) การก่อสร้างเมือง  
 ในช่วงปี 2013 - ปี 2017 เมืองเฉิงตูพฒันาการสร้างเมืองและขยายตวัอยา่งรวดเร็ว การขยายตวัของพ้ืนท่ี

เมืองเฉิงตูมีการก่อสร้างพ้ืนฐาน เช่น รถไฟใตดิ้น อาคารบา้นเรือน โรงพยาบาล โรงเรียน ถนนสาธารณะ ในปี 2013 พ้ืนท่ีท่ี
สร้างข้ึนมาของเมืองเฉิงตูมี 528.9 ตร.กม. และเพ่ิมข้ึนเป็น 885.6 ตร.กม. (ตาราง 3) ในปี 2013 การก่อสร้างเมืองท าให้เกิด
ปัญหามลพิษทางอากาศ การก่อสร้างเมืองน ามาซ่ึงฝุ่ นละอองจ านวนมาก เช่น ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนและฝุ่ น
ละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ในเวลาเดียวกนัก็ไดเ้พ่ิมแนวโนม้ของการเกิดหมอกควนับ่อยคร้ังดว้ยเช่นกนั 

 
ตาราง 3 พ้ืนท่ีท่ีสร้างข้ึนของเมืองเฉิงตใูน ปี 2013 – ปี 2017 

          ปี 
พ้ืนท่ี 
( ตร.กม ) 

ปี 2013 ปี 2014 ปี 2015 ปี 2016 ปี 2017 

 528.9 604.1 615.5 837.3 885.6 

ที่มา: Chengdu Statistical Yearbook, Chengdu Statistic Bureau, NBS Survey Office in Chengdu, Chengdu Statistical  Association, 2014 – 
2018 

 
                     4) การพฒันาอุตสาหกรรม  
                     อุตสาหกรรมของประเทศจีนมี 3 ภาค ไดแ้ต่ ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรมการผลิตและภาคบริการ 

ในไม่ก่ีปีท่ีผ่านมา สัดส่วนภาคเกษตรกรรมของเมืองเฉิงตูลดลง แต่สัดส่วนภาคอุตสาหกรรมการผลิตและภาคบริการ
เพ่ิมข้ึนและมีแนวโนม้การเติบโตอยา่งต่อเน่ือง เมืองเฉิงตูมีช่ือเสียงในการท่องเท่ียว ดงันั้นสัดส่วนภาคบริการเป็นอนัดบั 1 
ในโครงสร้างอุตสาหกรรม ส่วนภาคอุตสาหกรรมการผลิตสงวนอตัราการเติบโตสูงไวใ้นปี 2013 โดยมีสัดส่วนของ
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตของเมืองเฉิงตูมีร้อยละ 45.9 และลดลงเป็นร้อยละ 43.2 ในปี 2017 (ภาพ 5) มีการวิจยัวิเคราะห์
ขอ้มูลซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ือสดัส่วนภาคอุตสาหกรรมการผลิตเพ่ิมข้ึนสูง ดชันีคุณภาพอากาศจะสูงข้ึนตาม แลว้มลพิษทาง
ส่ิงแวดลอ้มก็จะรุนแรงข้ึน ในขณะเดียวกนั อุตสาหกรรมการผลิตขนาดยิ่งใหญ่ดชันีคุณภาพอากาศก็จะยิ่งสูงและจ านวน
วนัท่ีมีหมอกควนัยิง่มากข้ึน (He Feng and Ma Dongdong, 2016, p. 110-114) ส่วนใหญ่ก๊าซเสียของโรงงานการผลิตเหล็ก
ซ่ึงประกอบดว้ย sulfur dioxide, carbon monoxide, hydrogen sulfide, hydrocarbons, smoke, dust etc. ฝุ่ นละอองปล่อยออก
สู่ชั้นบรรยากาศซ่ึงมีมากกวา่ 80% เป็นฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอนในอุตสาหกรรมการผลิตเหลก็ (Xiu Caihong, Li 
Huiquan and Zhang Yi, 2008, p. 207-210) อยา่งไรก็ตาม การพฒันาอุตสาหกรรมการผลิตมีผลกระทบต่อคุณภาพอากาศ 
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ภาพ 5 สดัส่วนของภาคอุตสาหกรรมการผลิตของเมืองเฉิงตู ปี 2013 – ปี 2017 

ที่มา: Statistical Report of Chengdu's National Economic and Social Development, Chengdu Statistics Bureau and National Bureau of 
Statistics Survey Office in Chengdu, 2014 – 2018 

          มลพิษทางอากาศในเฉิงตูแสดงให้เห็นถึงการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล มลพิษทางอากาศในฤดูหนาวมีปริมาณ
ความเขม้ขน้มากและมีความรุนแรงมาก แต่ในฤดูร้อนมีสถานการณ์มลพิษทางอากาศน้อยและส่วนใหญ่เป็นมลพิษก๊าซ
โอโซน (Wu Shengping, 2017, p.140-141) nitrogen oxides and volatile organic compounds ในอากาศผลิตก๊าซโอโซนโดย 
photochemical smog ซ่ึงเป็นปัญหาเกิดในฤดูร้อน  แหล่งท่ีมาของ nitrogen oxides ส่วนใหญ่เป็นรถยนต ์โรงไฟฟ้า โรงงาน
อ่ืน ๆ เป็นตน้ ในเมืองเฉิงตูสามารถเกิด secondary aerosol ซ่ึงเป็นก๊าซโอโซนและฝุ่ นละอองขนาดเลก็ร่วมกนั จึงเกิดปัญหา
มลพิษทางอากาศไดใ้นฤดูร้อน 
 

                    สาเหตจุากธรรมชาติ 
          เมืองเฉิงตูตั้งอยูใ่นภาคตะวนัตกของแอ่งเสฉวน (Sichuan Basin) ลกัษณะอากาศในพ้ืนท่ีเป็นแบบเขตก่ึงร้อนช้ืน 

(humid subtropical climate) ปริมาณน ้ าฝนในฤดูร้อนมีมากท่ีสุดและอากาศความช้ืน แสงแดดนอ้ยและมีลมนอ้ย ปริมาณ
น ้ าฝนเฉล่ีย 1 ปีอยู่ในช่วง 900 - 1300 มิลลิเมตร ความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ีย 1 ปี 70 - 80 เปอร์เซ็นต์ (Gong Aijie, Liu Xingyi, 
and Dai Xiaowen, 2017, p. 93-96) การวเิคราะห์กระบวนการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศมี 3 ปัจจยัหลกั 

                     1) ปริมาณน ้ าฝนท่ีเพียงพอ เมืองเฉิงตูรอบ ๆ มีภูเขา 3 ลูก ไดแ้ก่ ภูเขาหลงฉวน (Longquan Mountains) 
ภูเขาหลงเหมิน (Longmen Mountains) ภูเขาฉงไหล (Qiong Lai Mountains) จึงท าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศช้ืน เมือง
เฉิงตูมีปริมาณน ้ าฝนเพียงพอ ปริมาณน ้ าฝนทั้ งปีอยู่ในช่วง 880.2 – 1343.3 มิลลิเมตรในปี 2013 – ปี 2017 (Chengdu 
Statistics Bureau, National Bureau of Statistics Survey Office in Chengdu and Chengdu Statistical Association, 2014-
2018) ดงันั้นเมืองเฉิงตท่ีูมีอากาศช้ืน กลางคืนของฤดูหนาวจึงเกิดการควบแน่นของไอน ้ าข้ึน การรวมตวักนัของโมเลกุลน ้ า
และฝุ่ นละออง ท าใหปั้ญหามลพิษทางอากาศมีความรุนแรงในฤดูหนาว  

                     2) ปริมาณแสงแดดมีนอ้ย การกระจายไอน ้ าท าไดย้าก ปริมาณแสงแดดทั้งปีอยูใ่นช่วง 1038.4 – 1156.7 
ชัว่โมงในปี 2013 – ปี2017 (Chengdu Statistics Bureau, National Bureau of Statistics Survey Office in Chengdu and 
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สัดส่วนของภาคอุตสาหกรรมการผลติของเมืองเฉิงตู ปี 2013 – ปี 2017 

สดัสว่นของภาคอตุสสหกรรมการผลิต 
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Chengdu Statistical Association, 2014-2018) เวลาอากาศมีเมฆมากและแสงแดดนอ้ย จึงท าให้ไอน ้ าท่ีไม่กระจายควบแน่น
กบัฝุ่ นละอองไดง่้ายและเกิดปัญหามลพิษทางอากาศ 

               3) ความเร็วลมน้อย ทิศทางลมของเมืองเฉิงตูส่วนใหญ่เป็นทิศเหนือ ทิศตะวนัออกเฉียงเหนือและทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือ ในปี 2013 - ปี 2017 ความเร็วลมเฉล่ีย 1 ปีอยู่ในช่วง 1.0 เมตร/วินาที - 1.5 เมตร/วินาที  (Chengdu 
Statistics Bureau, National Bureau of Statistics Survey Office in Chengdu and Chengdu Statistical Association, 2014-
2018) ลมของเมืองเฉิงตูเป็นลมเบาหรือลมอ่อน จากขอ้มูลไดป้ระกาศรายช่ือบริษทัและโรงงานอุตสาหกรรมท่ีถูกตรวจสอบ
เป็นแหล่งปลดปล่อยมลพิษทางอากาศ สรุปว่าบริษทัและโรงงานอุตสาหกรรมเหล่าน้ีส่วนใหญ่ตั้งอยู่ในทิศทางตะวนัตก
เฉียงเหนือ ทิศเหนือและทิศตะวนัออกเฉียงเหนือของเมืองเฉิงตู ดงันั้นจากขอ้มูลตรวจวดัทิศทางลมขา้งตน้จึงพบว่ามี
ความสัมพนัธ์กบัท่ีตั้งของบริษทัและโรงงานอุตสาหกรรมซ่ึงเป็นแหล่งปลดปล่อยมลพิษทางอากาศในเมืองเฉิงตู (Cheng 

Qingyan, Zhang Dongfang, Yang Rong, Ni Chengcheng and Sun Lei, 2018, p. 53-62)  
เมืองเฉิงตูมีปริมาณน ้ าฝนเพียงพอในประจ าปีและความช้ืนมาก สภาพแวดลอ้มทางภูมิประเทศท่ีแอ่งรอบ ๆมีภูเขา

ซ่ึงส่งผลต่อการพาอากาศภายในและภายนอกไดย้าก ส่วนเร่ืองของสภาพอากาศ ความเร็วลมนอ้ย ลมของเฉิงตูเป็นลมเบา
หรือลมอ่อนและความถ่ีของลมเบาหรือลมอ่อนสูง เมืองเฉิงตูอยูใ่นส่วนหน่ึงของ 2 ภูมิภาคท่ีความเร็วลมน้อยในประเทศ 
เมืองเฉิงตูมีชั้นผกผนัตลอดทั้งปีและปรากฏการณ์ผกผนัท าให้มลพิษทางอากาศจะกระจายยากจากชั้นอุณหภูมิต ่าไปยงัชั้น
อุณหภูมิสูง เง่ือนไขทางภูมิศาสตร์และสภาพแวดลอ้มทางภูมิประเทศขา้งตน้ให้เกิดมลพิษทางอากาศไดง่้าย และไม่เอ้ือต่อ
การแพร่กระจายในแนวนอนและแนวตั้งของฝุ่ นละอองหมอกควนัท่ีเกิดข้ึนแลว้ 
 

4. มาตรการแก้ไขและควบคุมปัญหามลพษิทางอากาศ 
เมืองเฉิงตูไดอ้อกมาตรการและแผนปฏิบติัการแก้ไขและควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศในปี 2014 เพื่อปรับปรุง

คุณภาพอากาศของเมืองให้ดีข้ึน แผนปฏิบติัน้ีเร่ิมใชง้านในปี 2014 จนถึง ปี2017 การป้องกนัสุขภาพของประชาชนเป็น
จุดส าคญัของแผนน้ี การควบคุมและลดการปล่อยมลพิษรวม เช่น ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)  ฝุ่ นละออง
ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) และก๊าซโอโซน ซ่ึงสารมลพิษเหล่าน้ีมีปริมาณความเขม้ขน้เกินมาตรฐาน หลายภาค
ส่วนร่วมมือกนัเพื่อแกไ้ขและควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตู รัฐบาลออกกฎหมายท่ีเก่ียวกบัการแกไ้ขและ
ควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศและปรับปรุงคุณภาพอากาศให้ดีข้ึน บริษทัและโรงงานอุตสาหกรรมออกกฎระเบียบและ
ขอ้บงัคบัท่ีก าหนดไว ้หน่วยงานต่าง ๆ ตรวจการปฏิบติังานของบริษทัและโรงงานอุตสาหกรรมวา่ปฏิบติัตามกฎระเบียบ
และขอ้บงัคบัหรือไม่ ประชาชนมีส่วนร่วมในการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศดว้ยการปฏิบติัตามกฎหมาย กฎระเบียบ
และขอ้บงัคบั สามารถใชว้ธีิทางเศรษฐกิจ วทิยาศาสตร์ วฒันธรรมและการบริหารจดัการเพ่ือลดการปล่อยมลพิษทางอากาศ 
ท าใหเ้กิดความสมดุลทางเศรษฐกิจ สงัคมและส่ิงแวดลอ้ม 

การจดัการปัญหามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตูมีเป้าหมายในการลดปริมาณสารมลพิษ คุณภาพอากาศโดยรอบของ
เมืองเฉิงตูดีข้ึน ในปี 2017 ปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ลดลงร้อยละ 25 เทียบกบัปี 
2012 และปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ลดลงร้อยละ 20 เทียบกบัปี 2013 

              1) การควบคุมและลดการปล่อยมลพิษจากอุตสาหกรรม 
              เมืองเฉิงตูเป็นเมืองท่ีมีสดัส่วนภาคอุตสาหกรรมการผลิตเกิน 50% ใน GDP ของเมืองเฉิงตู มลพิษทางอากาศ

ของอุตสาหกรรมเป็นจุดเร่ิมตน้ของการจดัการและควบคุมมลพิษทางอากาศ บริษทัและโรงงานอุตสาหกรรมการผลิตปล่อย
มลพิษทางอากาศ เช่น ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ฝุ่ นละออง
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ขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ก๊าซโอโซน เมืองเฉิงตูมีมาตรการควบคุมมลพิษทางอากาศเพื่อลดการ
ปล่อยมลพิษทางอากาศ 1) การแกไ้ขบอยเลอร์หรือหมอ้ไอน ้ าขนาดเล็กท่ีเผาถ่านหินให้เรียบร้อยและควบคุมการก่อสร้าง
หมอ้ไอน ้ าซ่ึงใชถ่้านหินเป็นเช้ือเพลิง และแนะน าใหใ้ชพ้ลงังานสะอาดหรือตอ้งบ าบดัมลพิษท่ีปล่อย ซ่ึงมีโครงการ "เปล่ียน
การเผาถ่านหินกลายเป็นการใชก๊้าซ" และ "เปล่ียนการเผาถ่านหินกลายเป็นการใชไ้ฟฟ้า" 2) การก่อสร้างระบบก าจดัก๊าซ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (FGD: Flue Gas Desulfurization) ดีไนตริฟิเคชนั (Denitrification) และโครงการก าจดัฝุ่ นในโรงงาน
อุตสาหกรรม โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมการผลิตดา้นพลงังานความร้อน ไฟฟ้า ปูนซีเมนต์ เหล็กและแกว้ 3) การพฒันา
ระบบการจดัการสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย (VOCS) สร้างใบรายช่ือของโรงงานท่ีปล่อยสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย
เพื่อเสริมสร้างความเขม้แขง็ในการตรวจสอบและจดัการสารประกอบอินทรียร์ะเหยง่าย 

              2) การควบคุมและลดการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ 
              ในปี 2013 เมืองเฉิงตูมีจ านวนยานพาหนะ 3.386 ลา้นคนัและมาถึงปี 2017 เพ่ิมถึง 4.942 ลา้นคนั จ านวน

ยานพาหนะของเมืองเฉิงตูเป็นอนัดบัท่ี 2 ของประเทศจีน การใชย้านพาหนะจะปล่อยมลพิษทางอากาศสูง เช่น ก๊าซซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์การเคล่ือนท่ีของยานพาหนะจะเกิดฝุ่ นละออง ซ่ึงท าใหเ้กิดปัญหามลพิษทางอากาศ
รุนแรงข้ึน เมืองเฉิงตูมีมาตรการควบคุมและลดการปล่อยมลพิษจากยานพาหนะ 1) พฒันาระบบขนส่งสาธารณะให้
ประชาชนเลือกใชข้นส่งสาธารณะในการเดินทางและเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชข้นส่งสาธารณะ ระยะทางของรถไฟใต้
ดินเกิน 108 กิโลเมตรในปี 2017 ประชาชนเลือกใชก้ารขนส่งสาธารณะมากกวา่ 40%  ในการเดินทาง 2) ก าจดัจ านวนคนั
ของยานพาหนะท่ีปล่อยมลพิษสูงกวา่ (higher-emission vehicle) และรถยนตเ์ก่า 3) ปรับปรุงคุณภาพน ้ ามนัของยานพาหนะ 
สนบัสนุนการควบคุมคุณภาพและตรวจสอบน ้ ามนัส าหรับสถานีบริการน ้ ามนั 4) พฒันาการตลาดรถยนตพ์ลงังานใหม่และ
แนะน าใหป้ระชาชนซ้ือและใชร้ถยนตพ์ลงังานใหม่ เช่น ส่งเสริมการใชย้านพาหนะไฟฟ้า 

                  3) การควบคุมและลดปริมาณฝุ่ นละออง 
                  ปริมาณความเขม้ขน้ของฝุ่ นละอองเป็นส่วนหน่ึงท่ีท าให้เกิดหมอกควนั จึงมีมาตรการควบคุมและลด

ปริมาณฝุ่ นละออง1) หน่วยงานและฟางขา้วการก่อสร้างจะตอ้งรับผิดชอบในการควบคุมฝุ่ นท่ีสถานท่ีก่อสร้าง 2) ส าหรับ
รถบรรทุกหิน ดิน ทราย ซีเมนตห์รือวตัถุท่ีท าใหเ้กิดฝุ่ น และตอ้งฉีดพน่เม่ือขบัออกจากพ้ืนท่ีก่อสร้าง 3) หา้มการเผาฟางขา้ว 
ชุมชนเก็บฟางขา้วโดยรวม ฟางขา้วและโรงงานใชป้ระโยชน์จากฟางขา้วมุ่งเนน้ไปท่ีใบไมด้ าเนินการจดัการทรัพยสิ์นดูแล
และส่งเสริมการด าเนินการตามมาตรการควบคุมฝุ่ นท่ีสถานท่ีก่อสร้าง 

                4) การปรับโครงสร้างอุตสาหกรรม 
                ปัจจุบนัเมืองเฉิงตูมีสดัส่วนท่ีมากท่ีสุดของอุตสาหกรรมภาคบริการ แต่จากมุมมองของการพฒันาเศรษฐกิจ

ภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีการพฒันาอยา่งรวดเร็ว ดงันั้นจึงส่งเสริมให้ภาคอุตสาหกรรมการผลิตเกิดการเปล่ียนแปลงจาก
รูปแบบการพฒันาท่ีเกิดมลภาวะสูงและใช้พลงังานสูงไปสู่การพฒันาท่ีเกิดมลภาวะต ่าและใช้พลังงานต ่า การพฒันา
เศรษฐกิจลดการใชท้รัพยากรและพลงังาน จึงมีความเป็นไปไดท่ี้จะปรับปรุงโครงสร้างอุตสาหกรรมและมีโอกาสในการ
แกไ้ขปัญหาหมอกควนัจากแหล่งก าเนิด  

                5) การวางแผนพฒันาเมือง 
                   มีการวจิยัแสดงใหเ้ห็นวา่เมืองมีการวางแผนเมืองท่ีเหมาะสมและมีนโยบายคุม้ครองและพฒันาส่ิงแวดลอ้ม

ในระยะยาว และสามารถใชท้รัพยากร พลงัธรรมชาติอยา่งมีประสิทธิภาพเพ่ือให้เกิดประโยชน์ท่ีสูงข้ึนซ่ึงจะช่วยลดการใช้
ทรัพยากร พลงัธรรมชาติและลดการปล่อยมลพิษทางส่ิงแวดลอ้ม (Wang Yafei, 2011, p. 53-71) เมืองเฉิงตูจะออกนโยบาย
ดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีเหมาะสมและออกกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้มอยา่งสมบูรณ์แบบ มนัจะช่วยในการด าเนินการ
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วางแผนเมืองและการพฒันาเมืองเชิงนิเวศ การสร้างพ้ืนท่ีสีเขียวในเมืองเชิงนิเวศและเพ่ิมปริมาณการระบายอากาศในเมือง 
ผา่นการก่อสร้างพ้ืนท่ีทะเลสาบขนาดใหญ่และสวนป่า อตัราความครอบคลุมป่าของเมืองถึง 38% ในปี 2015 

                   6) ปลูกฝังวฒันธรรมจิตส านึกดา้นส่ิงแวดลอ้มใหแ้ก่ประชาชน 
                    ผลการศึกษา พบวา่ การรับรู้ปัญหามลพิษทางอากาศยงัเป็นเร่ืองท่ีประชาชน โดยเฉพาะผูสู้งอายยุงัไมการ

รับรู้เท่าท่ีควร ดงันั้นควรมีการจดัการกิจกรรมเก่ียวกบัเร่ืองหมอกควนัผา่นช่องทางต่าง ๆ เพ่ือใหป้ระชาชนสามารถเขา้ใจถึง
อนัตรายของหมอกควนัไดอ้ยา่งเตม็ท่ีและมีส่วนร่วมในการจดัการหมอกควนัโดยเปล่ียนวิถีชีวิต ไดแ้ก่ 1) จดัตั้งหน่วยงาน
ดูแลและจดัการกิจกรรมใหข้อ้มูลเก่ียวกบัปัญหามลพิษทางอากาศแก่ประชาชนเพ่ิมความเขา้ใจความรู้ดา้นปัญหามลพิษทาง
อากาศ การรับรู้ขอ้มูลมลพิษทางอากาศอยา่งเต็มท่ีและวิธีการป้องกนัตนเองจากปัญหามลพิษทางอากาศ เช่น ความรู้ดา้น
สารมลพิษ ความรู้ด้านปัญหามลพิษทางอากาศ ผลกระทบจากปัญหามลพิษทางอากาศ  2) ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศ  เสนอแนะและประชาสัมพนัธ์ให้  ประชาชนปรับเปล่ียนวิถีชีวิตในการ
เดินทาง เช่น แนะน าให้เลือกใชก้ารขนส่งสาธารณะ เช่น รถบสั รถไฟใตดิ้น bike sharingไม่ใชร้ถยนตส่์วนตวั แนะน าให้
ประชาชนท าอาหารโดยการใชว้ิธีไม่ยา่งอาหาร เพราะการป้ิงยา่งอาหารสามารถเกิดควนัได ้3) ปลูกฝังวฒันธรรมจิตส านึก
ดา้นส่ิงแวดลอ้มใหแ้ก่ประชาชน สนบัสนุนวธีิการบริโภคและการใชชี้วติอยา่งประหยดัและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มและให้
ค  าแนะน าแก่ประชาชนในการเร่ิมตน้จากการท าส่ิงเลก็ ๆ รอบตวั 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปสถานการณ์และการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศในเมืองเฉิงตู พบวา่ ในปี 2013 – ปี 2017 คุณภาพอากาศของ
เมืองเฉิงตูยงัดีข้ึนไปเร่ือย ๆ หลงัไดมี้การใชม้าตรการและแผนปฏิบติัการแกไ้ขและควบคุมปัญหามลพิษทางอากาศในปี 
2014 ประกอบกบัการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศอยา่งมีประสิทธิภาพท่ีเกิดจากความร่วมมือของหลายภาคส่วนร่วมกนั
ในการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศ  ซ่ึงส่งผลให้ปริมาณความเขม้ขน้ของมลพิษทางอากาศส่วนใหญ่ลดลง แต่มีปริมาณ
ความเขม้ขน้ของก๊าซโอโซนเพ่ิมข้ึน ดชันีคุณภาพอากาศของเมืองมีวนัท่ีอยูใ่นระดบัดีและระดบัปานกลางเพ่ิมข้ึน ซ่ึงวนัท่ี
ระดบัดชันีคุณภาพอากาศมีผลกระทบต่อสุขภาพและระดบัอนัตรายลดลงในช่วงเวลา 5 ปีของการวิเคราะห์ เมืองเฉิงตูเป็น
เมืองท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศและสถานการณ์ปัญหาไดท้วคีวามรุนแรงมากข้ึน ซ่ึงตรวจสอบไดจ้าก
สาเหตุการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศ สาเหตุมีทั้งจากธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย ์เมืองเฉิงตูมีสภาพแวดลอ้มทาง
ภูมิศาสตร์และภูมิอากาศเป็นลกัษณะเฉพาะซ่ึงเอ้ือต่อการเกิดมลพิษทางอากาศ โดยเมืองเฉิงตูตั้งอยูใ่นแอ่งเสฉวน  (Sichuan 
Basin) อากาศช้ืน ปริมาณแสงแดดนอ้ย ความเร็วลมนอ้ยและส่วนใหญ่เป็นลมเบาหรือลมอ่อน ปริมาณน ้ าฝนเพียงพอแต่ใน
ฤดูหนาว  สาเหตุจากกิจกรรมของมนุษยก็์มีหลายส่วน ทั้งปรากฏการณ์การกลายเป็นเมือง (Urbanization) ท าให้ประชาชน
นิยมเขา้ในเมืองและใชชี้วิตอยูใ่นเมือง จนกระทัง่เกิดการใชท้รัพยากรและการใชย้านพาหนะเพ่ิมข้ึน ยานพาหนะปล่อย
มลพิษทางอากาศมากข้ึน การพฒันาอุตสาหกรรมการผลิตเป็นส่วนหน่ึงของสาเหตุการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศในพ้ืนท่ี 
การเผาถ่านหินเพ่ือความร้อนและโรงงานการผลิตเหล็กปลดปล่อยปริมาณสารมลพิษทางอากาศออกมามาก การก่อสร้าง
เมืองเกิดปริมาณฝุ่ นละอองมาก เมืองเฉิงตูก าลงัพฒันาเมืองจึงมีการก่อสร้างท่ีอยูอ่าศยั รถไฟใตดิ้น ถนน อาคารต่าง ๆ ตาม
สถานการณ์และสาเหตุของการเกิดปัญหามลพิษทางอากาศ เมืองเฉิงตูออกมาตรการแกไ้ขและควบคุมปัญหาหมอกเพ่ือ
ปรับปรุงคุณภาพอากาศ เช่น การควบคุมและลดการปล่อยมลพิษจากอุตสาหกรรม การควบคุมและลดการปล่อยมลพิษจาก
ยานพาหนะ การควบคุมและลดปริมาณฝุ่ นละออง การปรับโครงสร้างอุตสาหกรรม  การวางแผนพฒันาเมืองและปลูกฝัง
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วฒันธรรมจิตส านึกดา้นส่ิงแวดลอ้มให้แก่ประชาชน เพราะฉะนั้นการจดัการปัญหามลพิษทางอากาศจึงตอ้งร่วมมือกนักบั
หลายภาคส่วน 

ขอ้เสนอแนะ 1) ควรจะการศึกษามลพิษทางอากาศของเมืองเฉิงตูหลงัปี 2017 2) เมืองเฉิงตูออกนโยบายการจ ากัด
การจราจรซ่ึงข้ึนอยูก่บัหมายเลขสุดทา้ยบนป้ายทะเบียนรถยนต ์(traffic restrictions based on even- and odd-numbered 
license plates) ยานพาหนะแยกเป็น 2 กลุ่มดว้ยหมายเลขสุดทา้ยบนป้ายทะเบียนรถยนต ์ซ่ึงตรวจจ านวนค่ีหรือคู่ จ  ากดัวา่วนั
ไหนไม่รับอนุญาตใหข้บัรถยนต ์หมายเลขสุดทา้ยบนป้ายทะเบียนรถยนต์ดว้ย 1 และ 6 ไม่อนุญาตให้ขบัรถยนตใ์นวนั
จนัทร์  ( เช่น 2 และ 7 ในวนัองัคาร 3 และ 8 ในวนัพุธ 4 และ 9 ในวนัพฤหัสบดีและ 5 และ 0 ในวนัศุกร์) บางคนอยากใช้
รถยนต์ส่วนตวัทุกวนัและจะซ้ือรถยนต์คนัท่ี 2 ซ่ึงจะท าให้ปล่อยมลพิษทางอากาศมากกวา่ จึงมีขอ้เสนอแนะว่าควรเพ่ิม
นโยบายการจ ากัดจ านวนรถยนต์ในครอบครัวดว้ย 3) ผูอ้ายุสูงบางคนไม่รู้เร่ืองมลพิษทางอากาศและคิดว่าหมอกควนั
เหมือนกบัหมอกจากธรรมชาติ เมืองเฉิงตูมีความช้ืนมากและเกิดหมอกเป็นเร่ืองปกติ รัฐบาลทอ้งถ่ินและหน่วยงานควรจดั
กิจกรรมท่ีแนะน าเร่ืองมลพิษทางอากาศ 
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บทคัดย่อ 
 วิทยานิพนธ์น้ีเป็นงานวิจยัเชิงคุณภาพเอกสาร มีวตัถุประสงคเ์พ่ือมุ่งศึกษาปัญหาอุปสรรค ในการบงัคบัคดีของ

ศาลปกครองในคดีส่ิงแวดลอ้ม โดยศึกษาผ่านค าพิพากษาและรูปแบบการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้ม  ผลการศึกษาพบวา่    การ
บงัคบัคดีของศาลปกครอง เป็นไปตามบทบญัญติัพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) 
พ.ศ. 2559 ประกอบพระราชบัญญติัดังกล่าวให้อ านาจแก่ท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดด าเนินการออก
ระเบียบก าหนดหลกัเกณฑ์ วิธีการ และเง่ือนไขในการด าเนินการบังคบัคดี ซ่ึงมีลกัษณะเป็นบทบญัญติัให้อ านาจศาล
ปกครองในการสัง่ใหห้น่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐช าระค่าปรับคร้ังละไม่เกินห้าหม่ืนบาท รวมทั้งให้อ านาจ
ศาลปกครองแจง้ใหผู้บ้งัคบับญัชาทราบเพ่ือให้ด าเนินการลงโทษทางวินยัแก่เจา้หนา้ท่ีของรัฐ หากหน่วยงานทางปกครอง
หรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐยงัมิไดป้ฏิบติัตามค าพิพากษาให้ถูกตอ้งครบถว้น หรือปฏิบติัล่าชา้เป็นไปโดยไม่มีเหตุอนัสมควร ซ่ึง
การปฏิบัติตามค าพิพากษาในคดีส่ิงแวดลอ้มจ าเป็นตอ้งอาศัยการบังคบัคดีเขา้มาติดตามตรวจสอบเพ่ือให้การเยียวยา
ส่ิงแวดลอ้มเกิดผลสัมฤทธ์ิ แต่เน่ืองจากคดีส่ิงแวดลอ้มมีความสลบัซบัซอ้นในเชิงขอ้เท็จจริง ทางเทคนิควิชาการตลอดจน
ความเสียหายท่ีลว้นแลว้แต่ส่งผลกระทบท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละคดี  การน าการบงัคบัคดีปกครองทัว่ไปมาใชก้บัการแกไ้ข
ส่ิงเป็นพิษในการเยียวยาฟ้ืนฟูสภาพส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากคดีปกครองทั่วไป อาจท าให้ปัญหา
ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มหรือความเสียหายท่ีเกิดจากปัญหาส่ิงแวดลอ้มไม่ไดรั้บการแกไ้ข ฟ้ืนฟ ูไดอ้ยา่งทนัท่วงที  
ค าส าคญั: การบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้ม, ปัญหา, ศาลปกครอง 

 
ABSTRACT 
 This thesis was considered a qualitative research study. The objective was to study the problems and obstacles 
on the enforcement of the Administrative Court for the environmental cases. The study was then conducted through the 
judgments and forms of enforcement for the environmental cases. The study indicated that enforcement of the 
Administrative Court was congruent with the provisions of Act on Establishment of Administrative Courts and 
Administrative Procedure Procedures (No. 8) B.E.2559 (2016). This Act also empowered the general meeting of judges 
in the Supreme Administrative Court to issue the criteria, procedures and conditions for legal execution whereby the 
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administrative court was authorized to order the administrative agencies or government officials to pay a fine of not more 
than fifty thousand baht. In addition, the Administrative Court was allowed to notify other relevant superiors of such 
matters to carry out disciplinary actions against the government officials if the administrative agencies or government 
officials did not fully comply with the judgements or delay the actions without reasonable grounds. In fact, 
implementation of the judgment for environmental cases required legal executions to track and ensure the effective 
remedies in the environmental cases. However, the environmental cases are complicated in terms of facts and techniques 
as well as other damage, resulting in distinctive impacts in each case. Implementation of general administrative 
enforcement with the remedies against toxicity for environmental rehabilitations was somewhat different from general 
administrative cases. Such implementation probably caused the environmental cases or relevant damage not to be solved 
or restored in a timely manner.           
Keywords: enforcement of environmental cases , problem , administrative court  

 
บทน า 

ปัจจุบนัปัญหาส่ิงแวดลอ้มต่างมีความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของมนุษยแ์ละมีผลกระทบต่อโลกอย่างมาก ดว้ยเหตุท่ี
มนุษยเ์ป็นทรัพยากรท่ีมีความคิด มีสติปัญญาสูง มีเหตุผลในการด ารงเผ่าพนัธ์ุ มีการพฒันาการอยู่ตลอดเวลาทั้ งทาง
เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม การเมือง การปกครอง (ภมร, 2558) ซ่ึงปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้มนั้นมกัจะมีผลกระทบต่อผูไ้ดรั้บความ
เสียหายเป็นจ านวนมาก และความเสียหายจะไม่ไดจ้ ากดัอยู่แค่พ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหน่ึงโดยเฉพาะ หากแต่ขยายวงออกไปเป็น
บริเวณกวา้งค่อนขา้งกวา้ง (ประพจน์, 2550) ยิง่ในสภาพสังคมปัจจุบนัท่ีซบัซอ้นมากข้ึน ความเสียหายทางส่ิงแวดลอ้มอาจ
เกิดข้ึนไดทุ้กเม่ือในการด าเนินชีวติประจ าวนั (ประพจน์, 2550) ในช่วงหลายปีท่ีผา่นมาศาลปกครองไทยไดเ้ขา้มามีบทบาท
อยา่งมากในการจดัการปัญหาความขดัแยง้ทางส่ิงแวดลอ้มผ่านการตดัสินคดีส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคญั (สงกรานต,์ 2556) ท่ีเป็น
ผลสืบเน่ืองมาจากการกระท าผิดกฎหมายของเอกชน ผูป้ระกอบการ การละเลยการปฏิบติัหนา้ท่ี การปฏิบติัหนา้ท่ีโดยมิชอบ
หรือการปฏิบติัหนา้ท่ีซ่ึงล่าชา้เกินสมควรของหน่วยงานหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐ (คณะกรรมการปฏิรูปทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มสภาปฏิรูปแห่งชาติ, 2558) เช่น คดีล าห้วยคลิต้ีท่ีพบสารปนเป้ือนตะกัว่ หรือคดี โคบอลต์-60 ท่ีมีการ
แพร่กระจายของสารกมัมนัตรังสี หรือคดีมาบตาพดุท่ีมีการประกาศใหเ้ป็นเขตควบคุมมลพิษ เป็นตน้ จึงอาจกล่าวไดว้า่ “คดี
ส่ิงแวดลอ้ม” ถือไดว้า่เป็นคดีท่ีสร้างผลกระทบต่อคนจ านวนมากและเป็นคดีท่ีมีความยุง่ยากซบัซอ้น อีกทั้งยงัมีลกัษณะ
แตกต่างจากคดีแพง่ทัว่ไป ( iLaW, 2559) จนท าใหศ้าลปกครองซ่ึงเป็นกลไกหน่ึงท่ีมีส่วนช่วยในการดูแลรักษาส่ิงแวดลอ้ม
และท าหนา้ท่ีตดัสินคดีเม่ือมีขอ้พิพาทเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มมาสู่ศาลไดเ้ปิดแผนกคดีส่ิงแวดลอ้มเพ่ือพิจารณาพิพากษาคดี
ปกครองเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะ (มหาวิทยาลยันเรศวร, 2544) หรือแมแ้ต่ศาลยติุธรรมต่างก็ให้ความส าคญัในคดี
ส่ิงแวดลอ้มดว้ยเช่นกนัจึงได้จดัตั้งแผนกคดีส่ิงแวดลอ้มข้ึนเพ่ือให้มีอ านาจหน้าท่ีพิจารณาคดีส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้ งคดีท่ี
ประธานศาลฎีกาเห็นสมควรก าหนดใหเ้ป็นคดีส่ิงแวดลอ้ม (ศาลฎีกา, ม.ป.ป.) เม่ือศาลปกครองไดมี้ค าพิพากษาเก่ียวกบัคดี
ส่ิงแวดลอ้มไปแลว้ การเยียวยาความเสียหายแก่ส่ิงแวดลอ้มไม่อาจจะประสบผลส าเร็จเป็นไปตามเป้าประสงคใ์นการดูแล
รักษาส่ิงแวดลอ้ม จึงจ าเป็นตอ้งอาศยัการบงัคบัคดีเขา้มาติดตามตรวจสอบ (คณะกรรมการดา้นวิชาการเก่ียวกบักฎหมาย
ส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) เพื่อให้การเยียวยาฟ้ืนฟูสภาพส่ิงแวดล้อมมีประสิทธิภาพและสัมฤทธ์ิผล    ตาม
พระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 2559 ไดก้ าหนดวิธีด าเนินการบงัคบัคดีไว้
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โดยใหศ้าลปกครองมีอ านาจสัง่ปรับหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีไม่ปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลรวมทั้งมี
อ านาจแจง้ใหผู้บ้งัคบับญัชาด าเนินการลงโทษทางวนิยัดว้ยนั้น อาจจะไม่เหมาะสมท่ีจะน าการบงัคบัคดีดงักล่าวมาใชก้บัคดี
ส่ิงแวดลอ้มกบัการแกไ้ขส่ิงเป็นพิษ (อรพรรณ และอิทธิพล, 2552) ในการเยียวยาฟ้ืนฟูสภาพส่ิงแวดลอ้มท่ีถูกท าลายไป 
เน่ืองจากการท าลายส่ิงแวดลอ้มนั้นเกิดจากเกิดจากการกระท าของบุคคลหลายฝ่ายสะสมกนัมาโดยล าดบั (อุดมศกัด์ิ, 2556) 
ความเสียหายท่ีเกิดจากคดีส่ิงแวดลอ้ม ลว้นแลว้แต่ส่งผลกระทบท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละคดี อาทิ ความเสียหายท่ีเกิดต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติในคดีสองคดีอาจมีความแตกต่างกนัทั้งในเร่ืองของสภาพธรรมชาติ ชนิดและประเภทของทรัพยากรท่ี
ถูกท าลาย เม่ือทรัพยากรท่ีถูกท าลายแตกต่างกนัค่าความเสียหายยอ่มแตกต่างไปดว้ย (อรพรรณ และอิทธิพล, 2552) เช่น การ
แพร่กระจายของสารกมัมนัตรังสีจากซากเคร่ืองฉายรังสีโคบอลท์-60 กรณีสารตะกัว่ปนเป้ือนในห้วยคลิต้ีตอนล่างจาก
กิจกรรมเหมืองแร่ ท่ีจงัหวดักาญจนบุรี การปนเป้ือนของสารแคดเมียมจากกิจกรรมเหมืองแร่ในดินท่ีใชท้ าการเกษตรท่ีบา้น
แม่ตาว จังหวดัตาก (กอบกุล, 2550) วิกฤติส่ิงแวดลอ้มท่ีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จ.ระยอง การลกัลอบท้ิงขยะ
อุตสาหกรรมจนปนเป้ือนสู่น ้ าใตดิ้นในพ้ืนท่ี อ.หนองแหน จ.ฉะเชิงเทรา การร่ัวไหลของน ้ ามนัดิบจนปนเป้ือนส่ิงแวดลอ้ม
ทางทะเลในพ้ืนท่ี จ.ระยอง (สงกรานต,์ 2557) 

ดว้ยสภาพความแตกต่าง ความซบัซอ้นในขอ้เท็จจริงของคดี อาทิ ขอ้มูลในเร่ืองสารพิษ หรือผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
(ณรงค์, 2560) สามารถบ่งช้ีไดอ้ย่างชดัเจนว่าคดีปกครองเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มมีลกัษณะของคดีท่ีแตกต่างกนัไปจากคดี
ปกครองทัว่ไป (วิริยะ, 2546) จ าเป็นตอ้งมีมาตรการทางกฎหมายท่ีจะหยดุหรือระงบัการกระท าท่ีก่อให้เกิดความเสียหาย
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม (พิพากษ,์ ม.ป.ป.) ดงันั้น การปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลอาจจ าเป็นตอ้งอาศยัความรู้ของผูเ้ช่ียวชาญในแต่
ละสาขาสหวชิาเขา้มาเก่ียวขอ้งเพ่ือใหก้ารบงัคบัตามค าพิพากษามีประสิทธิภาพและสัมฤทธ์ิผล  ดงัท่ีสุรชยั ตรงงาม (MGR 
ONLINE, 2555) ไดอ้ธิบายไวว้า่คดีส่ิงแวดลอ้มนั้นมีความสลบัซบัซอ้น เก่ียวขอ้งกบัผูช้  านาญการหลากหลายสาขามิใช่เพียง
การใช้ความรู้ทางกฎหมาย การเยียวยานั้นไม่ได้หมายถึงเฉพาะตวัเงินเท่านั้น แต่ยงัหมายถึงการเยียวยาท่ีตอ้งการให้
หน่วยงานรัฐท่ีเก่ียวขอ้งปฏิบติัหนา้ท่ีท่ีพึงกระท า เช่น การฟ้ืนฟลู าหว้ยคลิต้ี ใหพ้น้จากการปนเป้ือนสารตะกัว่ หรือการฟ้อง
ใหห้น่วยงานรัฐปฏิบติัตามมาตราในกฎหมาย เช่น ฟ้องใหป้ระกาศเขตควบคุมมลพิษท่ีมาบตาพุด เป็นตน้ ซ่ึงความเห็นของ
สุรชยัดูเหมือนจะไปสอดคลอ้งกบัสงกรานต ์ป้องบุญจนัทร์ (ม.ป.ป.) ท่ีกล่าวถึงในคดีส่ิงแวดลอ้มไวว้า่ ค  าบงัคบัท่ีให้ฝ่าย
ปกครองปฏิบติัหนา้ท่ีนั้นลว้นเป็นเร่ืองทางเทคนิควชิาการทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นเร่ืองยากท่ีคนทัว่ไปรวมทั้งศาลปกครอง
จะเขา้ไปตรวจสอบวา่ไดมี้การด าเนินการตามค าพิพากษาและค าบงัคบัของศาลอย่างถูกตอ้งครบถว้นแลว้ ซ่ึงจะมีปัญหา
ถกเถียงกนัวา่การด าเนินการของฝ่ายปกครองนั้นถือเป็นการเป็นการปฏิบติัตามค าพิพากษาแลว้หรือไม่ โดยความเห็นสุรชยั
และสงกรานตไ์ปสอดรับกบัการด าเนินการบงัคบัคดีท่ีฝ่ายปกครองไม่ปฏิบติัตามค าสัง่ศาลเน่ืองจากฝ่ายปกครองไม่มีความรู้ 
ความเขา้ใจในขั้นตอนการปฏิบติัตามค าสัง่ศาล มีปัญหาในการเขา้ถึงพ้ืนท่ีบา้งหรือมีความกลวัท่ีอาจจะตอ้งมีความรับผิดท่ี
เกิดจากการปฏิบติัหน้าท่ี (วิชิต, 13 กุมภาพนัธ์ 2562) หรือการขาดการบังคบัการตามค าพิพากษาในเชิงรุก การขาด
ประสิทธิภาพในการบงัคบัคดี แมค้ดีท่ีชนะก็ไม่มีการด าเนินการตามค าพิพากษาหรือค าสัง่ศาล ท าใหไ้ม่ไดรั้บการเยียวยาใน
เวลาอันสมควร ส่ิงแวดล้อมไม่ได้รับการฟ้ืนฟู  ไม่มีมาตรการขจัดมลพิษท่ีเป็นรูปธรรมให้เป็นไปตามค าพิพากษา 
(คณะกรรมการปฏิรูปทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มสภาปฏิรูปแห่งชาติ, 2558) ตลอดจนปัญหากบัขอบเขตอ านาจ
หนา้ท่ีของเจา้หนา้ท่ีบงัคบัคดีในการด าเนินการบงัคบัตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาลปกครองเพ่ือเยียวยาความเสียหาย
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม หรือปัญหาเร่ืองระยะเวลาการบงัคบัคดีดา้นส่ิงแวดลอ้มติดต่อกนัเป็นระยะเวลายาวนาน (คณะกรรมการ
ดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556)  
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จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้เม่ือคดีส่ิงแวดลอ้มมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างไปจากคดีปกครองทัว่ไป กระบวนการในการจดัการ
เพื่อบงัคบัใหเ้ป็นไปตามค าบงัคบัจ าเป็นตอ้งมีกระบวนการด าเนินการท่ีถูกตอ้งตามหลกัการในการเยียวยาฟ้ืนฟูส่ิงแวดลอ้ม 
(ณรงค์, 2560) ล าพงัโดยอาศยัการบงัคบัคดีปกครองทัว่ไปมาใชก้บัการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มเพียงอย่างเดียวอาจจะไม่
เหมาะสมกับลกัษณะของคดีส่ิงแวดลอ้มท่ีความเสียหายจากคดีส่ิงแวดลอ้มนั้นมีผลต่อส่ิงมีชีวิตทั้ งหมดและมีขอบเขต
กวา้งขวาง เป็นผลกระทบทางสงัคมนอกเหนือจากความเสียหายเป็นรายบุคคล (อุดมศกัด์ิ, 2556) ดงันั้น งานวจิยัน้ีจึงมุ่งท่ีจะ
ศึกษาโดยผ่านค าพิพากษาและรูปแบบการบังคับคดีส่ิงแวดล้อมเพ่ือสะท้อนให้เห็นว่าคดีส่ิงแวดล้อมนั้ นมีความ
สลบัซบัซอ้นในขอ้เท็จจริงและมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากคดีปกครองทัว่ไป  การน าวธีิการบงัคบัคดีปกครองทัว่ไปมาใช้
บงัคบักบัคดีส่ิงแวดลอ้มอาจจะไม่เหมาะสมกบัสภาพปัญหา พร้อมกับเสนอแนะแนวทางการบงัคบัคดีให้เหมาะสมกับ
ลกัษณะของคดีส่ิงแวดลอ้มเพ่ือใหก้ารบงัคบัคดีมีประสิทธิภาพและสมัฤทธิผล เหมาะสมกบัสภาวการณ์ในปัจจุบนั  

2) วตัถุประสงค์ของการวจิยั 
2.1) เพ่ือศึกษาปัญหา อุปสรรค ในการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้ม  
2.2) เพ่ือสะทอ้นใหเ้ห็นวา่กระบวนการบงัคบัคดีปกครองโดยทัว่ไปไม่เหมาะท่ีจะน ามาใชบ้งัคบักบัคดีส่ิงแวดลอ้มท่ีมี

ลกัษณะพิเศษแตกต่างไปจากคดีปกครองทัว่ไป  
3) การทบทวนวรรณกรรม 
3.1) การบงัคบัคดี 
ในยุคแรกท่ีมีการจัดตั้ งศาลปกครองพบว่าการด าเนินการบังคับคดีของศาลปกครองในช่วงแรก กฎหมายไม่ได้

ก าหนดให้ส านักงานศาลปกครองมีอ านาจบงัคบัสั่งให้หน่วยงานหรือส่วนราชการปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาล (อภิรดี , 
2549) ซ่ึงปัญหาท่ีพบน้ี ศาลปกครองต่างก็ทราบถึงปัญหาในช่วงแรกท่ีมีการตั้งศาลปกครองเช่นกนัโดยส านกังานบงัคบัคดี
ปกครองตอ้งเตรียมการออกระเบียบส าหรับการบงัคบัคดี แต่มีปัญหาเกิดข้ึนคือ ไม่มีกฎหมายใดท่ีให้อ านาจออกระเบียบ
หรือกฎใดๆ ท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดไม่มีอ านาจตามมาตรา 44 แห่งพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครอง
และวธีิพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ.2542 ในการออกระเบียบเก่ียวกบัการบงัคบัคดี การบงัคบัคดีปกครองจึงตอ้งอาศยัพ้ืนฐาน
จากมาตรา 72 แห่งพระราชบัญญติัจัดตั้งศาลปกครองฯ (คณะกรรมการดา้นวิชาการเก่ียวกับกฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาล
ปกครอง, 2556) นอกจากน้ีการปฏิบติัการบงัคบัคดีโดยพนกังานคดีปกครอง สังกดัส านกับงัคบัคดีปกครอง เจา้หนา้ท่ีใน
หน่วยงานบงัคบัคดีไม่มีอ านาจใดๆ ในการบงัคบักบัลูกหน้ีตามค าพิพากษาได ้เน่ืองจากอ านาจในการบงัคบัคดีเป็นของศาล
มิใช่อ านาจของส านกังานศาลปกครอง ส านกังานศาลปกครองท าหนา้ท่ีเป็นเพียงหน่วยธุรการของศาลเท่านั้น โดยในการ
ปฏิบติังานพนกังานคดีปกครองมีอ านาจเป็นเพียงผูติ้ดตามการปฏิบติัตามค าพิพากษาของลูกหน้ีตามค าพิพากษาแลว้รายงาน
ผลใหแ้ก่ศาล เพ่ือท่ีศาลจะไดมี้ค าสัง่ต่อไปเท่านั้น ซ่ึงหากลูกหน้ีไม่ปฏิบติัตาม พนกังานคดีก็ท าไดเ้พียงประสานสอบถามให้
มีการปฏิบัติตามค าบงัคบัและเสนอเร่ืองรายงานต่อศาลเท่านั้น กลไกในการบงัคบัคดีจึงยงัไม่ค่อยมีประสิทธิภาพ และ
ระเบียบท่ีประชุมใหญ่ตุลาการศาลปกรองสูงสุดวา่ดว้ยการบงัคบัคดี ท าให้ส านกังานศาลปกครองไม่มีอ านาจในการบงัคบั
คดีตามค าพิพากษาของศาลปกครองตามภารกิจท่ีก าหนดไวจึ้งควรก าหนดให้การบงัคบัคดีของศาลปกครองบญัญติัเป็น
กฎหมายระดบัพระราชบญัญติั (ปิยะสร, 2555) 

3.2) การบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้ม  
หลงัจากจดัตั้งศาลปกครองมา ในช่วงปี พ.ศ. 2545 คดีส่ิงแวดลอ้มยงัไม่ข้ึนสู่ศาลมากเท่าใดนัก (คณะกรรมการดา้น

วิชาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) และคดีส่ิงแวดลอ้มท่ีข้ึนมาสู่ศาลเป็นจ านวนมากคือ กรณีตาม
มาตรา 9 (2) แห่งพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวธีิพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ. 2542 ท่ีฟ้องหน่วยงานทางปกครองวา่
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ละเลยต่อหน้าท่ี หรือปฏิบติัหน้าท่ีตามท่ีกฎหมายก าหนดล่าชา้เกินสมควร(คณะกรรมการดา้นวิชาการเก่ียวกบักฎหมาย
ส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) ซ่ึงพรทิพย ์(2555) ไดเ้สนอใหมี้หน่วยงานผูรั้บผิดชอบบงัคบัคดีใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษา
ในคดีส่ิงแวดลอ้ม ท่ีมีอ านาจเฉพาะในการท่ีจะใชอ้  านาจบงัคบัคดีใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษาหรือค าสัง่ของศาล โดยให้มีการ
จัดตั้ งแผนกคดีส่ิงแวดล้อมข้ึนในส านักบังคับคดีปกครอง เพ่ือให้หน่วยงานดังกล่าวสามารถใช้อ านาจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาลไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ และวชิรพงศ์ (2558) ยงัเสนอให้ให้มีการแกไ้ข
เพ่ิมเติมพระราชบญัญติัจัดตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ. 2542 โดยให้ก าหนดหมวดภาคบังคบัคดี
ปกครองข้ึนมา เพราะการเยียวยาภายหลงัมีค าพิพากษาถึงท่ีสุด ขาดบทบัญญติัของกฎหมายเก่ียวกบัมาตรการบงัคบัคดี
ปกครองเพ่ือใหห้น่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีตอ้งค าพิพากษานั้น ปฏิบติัตามค าพิพากษาอยา่งรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ 

เน่ืองด้วยงานศึกษาเก่ียวกบัการบังคบัคดีส่ิงแวดลอ้มในปัจจุบนัพบว่ายงัไม่มีแนวทางการศึกษาน้ีอย่างจริงจงัโดย
ส่วนมากจะพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนในความเป็นจริงวา่ เม่ือศาลปกครองไดมี้ค าพิพากษาไปแลว้นั้น กลบัพบวา่ค าพิพากษานั้น
ไม่ไดรั้บการปฏิบัติให้เป็นไปตามการบังคบัตามค าพิพากษาศาลปกครอง โดยพบปัญหาการปฏิบัติท่ีไม่สอดคลอ้งกับ
หลกัการพฒันาแบบยัง่ยืน การขาดการบงัคบัการตามค าพิพากษาในเชิงรุก การขาดประสิทธิภาพในการบงัคบัคดี แมค้ดีท่ี
ชนะก็ไม่มีการด าเนินการตามค าพิพากษาหรือค าสั่งศาล ท าให้ไม่ไดรั้บการเยียวยาในเวลาอนัสมควร ส่ิงแวดลอ้มไม่ไดรั้บ
การฟ้ืนฟ ูไม่มีมาตรการขจดัมลพิษท่ีเป็นรูปธรรมใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษา (คณะกรรมการปฏิรูปทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้มสภาปฏิรูปแห่งชาติ, 2558) ซ่ึงศาลปกครองเองต่างก็ตระหนกัและทราบถึงปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดข้ึนในการ
ด าเนินการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้ม ทั้งปัญหากบัขอบเขตอ านาจหนา้ท่ีของเจา้หนา้ท่ีบงัคบัคดีในการด าเนินการบงัคบัตามค า
พิพากษาหรือค าสัง่ของศาลปกครองเพ่ือเยียวยาความเสียหายดา้นส่ิงแวดลอ้ม หรือปัญหาเร่ืองระยะเวลาการบงัคบัคดีดา้น
ส่ิงแวดลอ้มติดต่อกนัเป็นระยะเวลายาวนาน (คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) 
ตลอดจนปัญหาเร่ืององคค์วามรู้ เช่น ปัญหาทางเทคนิคหรือการจดัการ หน่วยงานอาจด าเนินการแลว้ไม่ส าเร็จเพราะจดัการ
ไม่เป็นหรือติดขดัปัญหาด้านงบประมาณ หรือติดปัญหาทางเทคนิคในการจัดการมลพิษ (คณะกรรมการด้านวิชาการ
เก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) 

3.3) ลกัษณะเฉพาะของคดีส่ิงแวดลอ้ม 
ปัญหาส่ิงแวดลอ้มเป็นปัญหาส าคญัท่ีควรได้รับการเยียวยาแก้ไขให้กลบัคืนเป็นสภาพปกติโดยเร็ว เพราะปัญหา

ส่ิงแวดลอ้มมิไดก่้อใหเ้กิดภาระแก่ธรรมชาติเท่านั้น หากหมายถึงผลกระทบท่ีฉกาจฉกรรจ์รุนแรงต่อคนจ านวนมากท่ีพ่ึงพิง
เป็นส่วนหน่ึงของธรรมชาติเหล่านั้นดว้ย (แบ๊งค์, 2556) การท าความเสียหายให้เกิดข้ึนแก่ส่ิงแวดลอ้มถือว่าเป็นการล่วง
ละเมิดต่อสิทธิของผูอ่ื้น (อรพรรณ และอิทธิพล,2552) เพราะประชาชนทุกคนพึงมีสิทธิท่ีจะด ารงชีวิตอยูภ่ายใตส่ิ้งแวดลอ้ม
ท่ีดี หากพิจารณาถึงลกัษณะสภาพของคดีส่ิงแวดลอ้มแลว้ จะพบว่าสภาพของคดีส่ิงแวดลอ้มนั้นเป็นคดีท่ีมีลกัษณะพิเศษ
เฉพาะแตกต่างกบัคดีปกครองทัว่ไป  โดยวริิยะ (2546) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของคดีส่ิงแวดลอ้มวา่เป็นคดีท่ีมีขอ้พิพาทมาจาก
กระท าของผูก่้อใหเ้กิดมลพิษแลว้เกิดความเสียหายแก่ส่ิงแวดลอ้มซ่ึงมีลกัษณะดงัน้ี  

 1) ก่อใหเ้กิดความเสียหายแก่ทรัพยากรธรรมชาติท่ีเป็นสาธารณสมบติัของประชาชนทัว่ไป เช่น มลภาวะท่ีเกิดใน
น ้ า อากาศ พ้ืนดิน สภาพป่าไมเ้ส่ือมโทรม เป็นตน้ 

 2) มีผลกระทบต่อความเป็นอยูข่องคนในสังคมจ านวนมาก เช่น แม่น ้ าท่ีไหลผ่านพ้ืนท่ีหลายจงัหวดั หากเกิดการ
เน่าเสียเพราะโรงงานปล่อยสารปนเป้ือนลงแม่น ้ าโดยไม่มีการบ าบดั ประชาชนท่ีไดรั้บผลกระทบยอ่มมีบริเวณกวา้งและมี
จ านวนมาก 
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 3) ตอ้งใชเ้วลาในการแสดงผลความเสียหาย กล่าวคือ บางคร้ังความเสียหายท่ีเกิดข้ึนต่อบุคคลอนัเน่ืองมาจาก
สารเคมี สารพิษ หรือวตัถุใดๆ ในกระบวนการอุตสาหกรรมไม่ไดเ้กิดข้ึนทนัที แต่ตอ้งอาศยัระยะเวลาในการบ่มเพาะของ
สารนั้นในร่างกาย 

 4) ตอ้งใชผู้เ้ช่ียวชาญในการพิสูจน์ความเสียหาย 
 5) ตอ้งมีวิธีการแกไ้ขเยียวยาท่ีรวดเร็ว ทนัต่อเหตุการณ์ ความเสียหายท่ีเกิดข้ึน ในคดีส่ิงแวดลอ้มมกัสร้างความ

เสียหายต่อทรัพยากรธรรมชาติมาก และผลกระทบต่อมนุษยค์่อนขา้งรุนแรง หากปล่อยให้ระยะเวลาเน่ินนานออกไปอาจ
ยากท่ีจะแกไ้ขให้กลบัสู่สภาวะปกติ จึงจ าเป็นตอ้งใชม้าตรการทางกฎหมายบางประการท่ีจะหยุดหรือระงบัการกระท าท่ี
ก่อใหเ้กิดความเสียหายนั้นใหเ้ร็วท่ีสุด 

 ความเสียหายท่ีเกิดจากคดีส่ิงแวดลอ้ม ลว้นแลว้แต่ส่งผลกระทบท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละคดี ความเสียหายท่ีเกิด
ต่อทรัพยากรธรรมชาติในคดีสองคดีอาจมีความแตกต่างกนัทั้งในเร่ืองของสภาพธรรมชาติ ชนิดและประเภทของทรัพยากร
ท่ีถูกท าลาย เม่ือทรัพยากรท่ีถูกท าลายแตกต่างกนัค่าความเสียหายยอ่มแตกต่างไปดว้ย (อรพรรณ และอิทธิพล, 2552) เช่น 
การแพร่กระจายของสารกมัมนัตรังสีจากซากเคร่ืองฉายรังสีโคบอลท์-60 กรณีสารตะกัว่ปนเป้ือนในห้วยคลิต้ีตอนล่างจาก
กิจกรรมเหมืองแร่ ท่ีจงัหวดักาญจนบุรี การปนเป้ือนของสารแคดเมียมจากกิจกรรมเหมืองแร่ในดินท่ีใชท้ าการเกษตรท่ีบา้น
แม่ตาว จังหวดัตาก (กอบกุล, 2550) วิกฤติส่ิงแวดลอ้มท่ีนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จ.ระยอง การลกัลอบท้ิงขยะ
อุตสาหกรรมจนปนเป้ือนสู่น ้ าใตดิ้นในพ้ืนท่ี อ.หนองแหน จ.ฉะเชิงเทรา การร่ัวไหลของน ้ ามนัดิบจนปนเป้ือนส่ิงแวดลอ้ม
ทางทะเลในพ้ืนท่ี จ.ระยอง (สงกรานต,์ 2557) สามารถบ่งช้ีไดอ้ยา่งชดัเจนวา่คดีปกครองเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มมีลกัษณะของ
คดีท่ีแตกต่างกนัไปจากคดีปกครองทัว่ไป (วริิยะ, 2546) 
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หลงัจากท่ีศาลปกครอง ไดเ้ปิดแผนกคดีส่ิงแวดลอ้มข้ึนมาเพ่ือพิจารณาพิพากษาคดีส่ิงแวดลอ้มเป็นการเฉพาะนั้น กลบั
พบวา่ในการด าเนินการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มในศาลปกครองยงัไม่มีการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มเป็นการเฉพาะ จึงเป็นผลให้
ตอ้งน าการบงัคบัคดีปกครองทัว่ไปมาใชก้บัคดีส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงการบงัคบัคดีตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาลปกครองให้
น าบทบญัญติัวา่ดว้ยการบงัคบัคดีตามค าพิพากษาหรือค าสั่งและบทบญัญติัวา่ดว้ยค่าฤชาธรรมเนียม ตามประมวลกฎหมาย
วธีิพิจารณาความแพง่ และค่าฤชาธรรมเนียมเจา้พนกังานบงัคบัคดีทา้ยประมวลกฎหมายวิธีพิจารณาความแพ่ง มาใชบ้งัคบั
โดยอนุโลมเท่าท่ีไม่ขดัหรือแยง้กับพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ. 2542 และหลกั
กฎหมายทัว่ไปวา่ดว้ยการพิจารณาคดีปกครอง ตามมาตรา 75/1 แห่งพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดี
ปกครอง พ.ศ. 2542 (ส านกังานคดีปกครอง ส านกังานอยัการสูงสุด, ม.ป.ป ) และในพระราชบญัญติัเดียวกนัไดก้ าหนดให้มี
เจา้พนกังานบงัคบัคดี ในการปฏิบติัหนา้ท่ีเพ่ือบงัคบัตามค าพิพากษาหรือค าสั่ง โดยเจา้พนกังานบงัคบัคดีอาจมอบหมายให้
บุคคลอ่ืนปฏิบติัการแทนภายใตก้ ากบัดูแลของเจา้พนกังานบงัคบัคดีและหากหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐ
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ไม่ปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลปกครอง ให้ถูกตอ้งครบถว้น หรือล่าชา้เกินสมควร ศาลปกครองมีอ านาจสั่งให้หน่วยงาน
ทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐ ช าระค่าปรับใหศ้าลปกครองคร้ังละไม่เกินหา้หม่ืนบาท รวมทั้งศาลปกครองมีอ านาจแจง้
ไปยงัผูบ้งัคบับัญชาให้สั่งการด าเนินการลงโทษทางวินัยแก่เจ้าหน้าท่ีของรัฐ และถา้เจา้หน้าท่ีรัฐไม่ช าระค่าปรับ ศาล
ปกครองอาจมีค าสัง่บงัคบัแก่ทรัพยสิ์นของเจา้หนา้ท่ีของรัฐคนนั้นได ้(มาตรา 75/2 ถึง มาตรา 75/4) การด าเนินการบงัคบัคดี
ดงักล่าวขา้งตน้เป็นบทบญัญติัท่ีมีการแก้ไขเพ่ิมเติมโดยพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง 
(ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 2559 เน่ืองดว้ยสาเหตุมาจากการด าเนินการบงัคบัคดีปกครองยงัมีขอ้ขดัขอ้ง  เน่ืองจากกฎหมายไม่ได้
ก าหนดรายละเอียดในการด าเนินการบงัคบัคดีปกครองใหค้รอบคลุมคดีปกครองทุกประเภทซ่ึงคดีปกครองมีลกัษณะเฉพาะ
ไม่สามารถน าหลกัการของการบงัคบัคดีแพ่งมาใชใ้นการด าเนินการบงัคบัคดี  อีกทั้งไม่มีบทบญัญติัก าหนดอ านาจหนา้ท่ี
ของเจา้พนกังานบงัคบัคดีท่ีจะบงัคบัใหห้น่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลปกครองให้
ถูกตอ้งครบถว้น (ห้องสมุดอิเล็กทรอนิกส์วฒิุสภา ส านกังานเลขาธิการวฒิุสภา, 2558) จึงจ าเป็นตอ้งมีการแกไ้ขเพ่ิมเติม
บทบญัญติัดงักล่าว ประกอบมาตรา 75/1 แห่งพระราชบญัญติัดงักล่าวให้อ านาจแก่ท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครอง
สูงสุดมีอ านาจในการออกระเบียบก าหนดหลกัเกณฑ ์วธีิการ และเง่ือนไขเพ่ือบงัคบัตามค าพิพากษาศาลปกครองเอาไวด้ว้ย
ท าให้ในปัจจุบนัท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดไดอ้อกระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครอง
สูงสุดวา่ดว้ยวธีิพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 2562 (ราชกิจจานุเบกษา เล่ม 136 ตอนท่ี 33ก วนัท่ี 18 มีนาคม 2562) 
เพ่ือให้สอดคลอ้งรับกับบทบัญญติัการบังคบัคดีตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาลปกครอง ตามนัยมาตรา 75/1 แห่ง
พระราชบญัญติัดงักล่าว ซ่ึงการบงัคบัคดีตามค าพิพากษาหรือค าสัง่ของศาลปกครองจากระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการ
ในศาลปกครองสูงสุดวา่ดว้ยวธีิพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 2562 กล่าวโดยสรุปไดด้งัน้ี 

1) กรณีท่ีศาลมีค าพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัใหเ้พิกถอนกฎ ใหป้ระกาศผลแห่งค าพิพากษาท่ีใหเ้พิกถอนกฎดงักล่าว
ประกาศในราชกิจจานุเบกษา หรือกรณีท่ีศาลมีค าพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัให้เพิกถอนค าสั่ง ยอ่มมีผลให้ค  าสั่งนั้นถูก
เพิกถอนโดยไม่ตอ้งมีการบงัคบัคดี และกรณีท่ีศาลมีค าพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัห้ามการกระท าของหน่วยงานทาง
ปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐให้ด าเนินการบงัคบัคดีโดยติดตามวา่หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐไดป้ฏิบติั
ตามค าบงัคบัของศาลหรือไม่ 

2) กรณีท่ีศาลพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัให้หัวหนา้หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งปฏิบติั
ตามหน้าท่ีภายในเวลาท่ีศาลก าหนด เม่ือครบก าหนดเวลาดังกล่าวแลว้ ให้ด าเนินการบังคบัคดีโดยติดตามว่าหัวหน้า
หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐนั้น ไดป้ฏิบติัตามหนา้ท่ีถูกตอ้งครบถว้นตามค าบงัคบัของศาลหรือไม่ หากยงั
ไม่ปฏิบัติตามค าบังคบัภายในเวลาท่ีศาลก าหนดหรือมีขอ้ขดัขอ้งในการปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาล ศาลมีอ านาจท่ีจะ
แสวงหาขอ้เท็จจริงและมีค าสั่งก าหนดวิธีการด าเนินการให้เป็นไปตามค าพิพากษาหรือค าสั่ง หรือมีค าสั่งใดๆเพ่ือให้การ
บงัคบัคดีเสร็จส้ิน หากยงัปรากฏวา่หัวหนา้หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งไม่ปฏิบติัตามค าบงัคบั
ภายในเวลาท่ีศาลก าหนดใหถู้กตอ้งครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้โดยไม่มีเหตุอนัควร ให้ด าเนินการตามระเบียบของท่ีประชุม
ใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดวา่ดว้ยหลกัเกณฑ ์วธีิการ และเง่ือนไขในการปรับหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ี
ของรัฐท่ีมิไดป้ฏิบติัตามค าบงัคบัของศาล ใหถู้กตอ้งครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้เกินสมควร พ.ศ. 2560 ดงัน้ี 

2.1) ในกรณีท่ีศาลปกครองชั้นตน้มีค าสั่งให้หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐช าระค่าปรับ  ผู ้
ไดรั้บค าสัง่มีสิทธิอุทธรณ์ต่อศาลปกครองสูงสุดไดภ้ายในสามสิบวนันบัแต่วนัท่ีไดรั้บแจง้ค าสั่งศาลในกรณีท่ีศาลปกครอง
สูงสุดไต่สวนหรือแสวงหาขอ้เท็จจริงแลว้ปรากฏวา่ไม่มีขอ้เท็จจริงรับฟังไดว้า่หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐ
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มิไดป้ฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลปกครองใหถู้กตอ้งครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้โดยไม่มีเหตุอนัสมควร  ให้ศาลมีค าสั่งยกค า
ขอหรือมีค าสัง่ตามท่ีเห็นสมควร และค าสัง่ดงักล่าวใหเ้ป็นท่ีสุด  

2.2) กรณีท่ีความปรากฎวา่เจา้หนา้ท่ีของรัฐนั้นไม่ช าระค่าปรับภายในเวลาท่ีศาลก าหนดให้ศาลออกหมาย
บงัคบัคดีแต่งตั้งเจา้พนกังานบงัคบัคดีเพ่ือท าการยดึหรืออายดัทรัพยสิ์นของเจา้หนา้ท่ีของรัฐผูน้ั้นและขายทอดตลาดเสมือน
หน่ึงเป็นลูกหน้ีตามค าพิพากษา โดยใหถื้อวา่ส านกังานศาลปกครองเป็นเจา้หน้ีตามค าพิพากษาและเป็นผูมี้อ  านาจหนา้ท่ีใน
การด าเนินการบังคบัคดี โดยให้น าบทบัญญติัว่าด้วยการบงัคบัคดีตามค าพิพากษาหรือค าสั่งตามประมวลกฎหมายวิธี
พิจารณาความแพง่มาใชบ้งัคบัโดยอนุโลม  

2.3) เม่ือศาลออกหมายบงัคบัคดีแลว้ ให้แจง้ใหส้ านกังานศาลปกครองในฐานะเจา้หน้ีตาม ค าพิพากษาทราบ 
ให้ส านกังานศาลปกครองตรวจสอบทรัพยสิ์นของเจา้หน้าท่ีของรัฐท่ีไม่ช าระค่าปรับ หากพบว่ามีทรัพยสิ์นท่ีสามารถยึด
หรืออายดัมาช าระค่าปรับได ้ใหส้ านกังานศาลปกครองยืน่ค  าแถลงพร้อมรายละเอียดของทรัพยสิ์นต่อเจา้พนกังานบงัคบัคดี
เพ่ือด าเนินการบังคบัคดีแก่ทรัพยสิ์นนั้น แต่หากไม่สามารถตรวจพบทรัพยสิ์นของเจ้าหน้าท่ีของรัฐ ให้ส านักงานศาล
ปกครองรายงานต่อศาลท่ีออกหมายบงัคบัคดี 

2.4) เม่ือเจา้พนกังานบงัคบัคดีด าเนินการบงัคบัคดีแลว้ ไม่พอช าระค่าปรับและไม่มีทรัพยสิ์นอ่ืนท่ีจะยึดหรือ
อายดัได ้หรือมีเหตุอ่ืนท่ีไม่สามารถบงัคบัคดีได ้ใหเ้จา้พนกังานบงัคบัคดีรายงานศาลเพ่ือขอให้ศาลมีค าสั่งงดการบงัคบัคดี
ไวภ้ายในระยะเวลาหรือเง่ือนไขตามท่ีศาลก าหนด 

3) กรณีท่ีศาลมีค าพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัใหห้น่วยงานทางปกครองใชเ้งิน ให้ด าเนินการบงัคบัคดีโดยติดตามวา่
หน่วยงานทางปกครองนั้นไดป้ฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลถูกตอ้งครบถว้นแลว้หรือไม่ ในกรณีท่ียงัไม่ปฏิบติัตามค าบงัคบั
ของศาลภายในเวลาท่ีศาลก าหนดหรือมีขอ้ขดัขอ้งในการปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาล ศาลมีอ านาจท่ีจะแสวงหาขอ้เท็จจริง
และมีค าสัง่ก าหนดวธีิการด าเนินการใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษาหรือค าสัง่ หรือมีค าสัง่ใดๆ เพ่ือใหก้ารบงัคบัคดีเสร็จส้ิน และ
หากวา่หน่วยงานทางปกครองไม่ปฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลภายในเวลาท่ีศาลก าหนดให้ถูกตอ้งครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้
โดยไม่มีเหตุอนัควร ให้ด าเนินการปรับตามระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดว่าดว้ยหลกัเกณฑ ์
วธีิการ และเง่ือนไข ในการปรับหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีมิไดป้ฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลให้ถูกตอ้ง
ครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้เกินสมควร พ.ศ. 2560 ดงัท่ีกล่าวไวใ้นขา้งตน้  หรือในกรณีท่ีศาลพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัให้
หน่วยงานทางปกครองท่ีไม่มีกฎหมายห้ามไม่ให้ทรัพยสิ์นอยู่ในความรับผิดแห่งการบงัคบัคดีใชเ้งิน ถา้ไม่ปฏิบติัตามค า
บงัคบัของศาลทั้งหมดหรือบางส่วนภายในระยะเวลาท่ีศาลก าหนด เจา้หน้ีตามค าพิพากษาชอบท่ีจะร้องขอต่อศาลให้มีการ
บงัคบัคดีโดยวธีิยดึทรัพยสิ์นหรืออายดัสิทธิเรียกร้องหรือบงัคบัคดีโดยวธีิอ่ืนตามท่ีกฎหมายก าหนด  และในกรณีท่ีศาลมีค า
พิพากษาและก าหนดค าบงัคบัให้หน่วยงานทางปกครองหรือ เจา้หน้าท่ีของรัฐกระท าการหรืองดเวน้กระท าการ ให้น า
วิธีการบังคบัคดีในกรณีท่ีศาลพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัให้หัวหน้าหน่วยงานทางปกครองหรือเจ้าหน้าท่ีของรัฐท่ี
เก่ียวขอ้งปฏิบติัตามหน้าท่ีภายในเวลาท่ีศาลก าหนดโดยศาลมีอ านาจท่ีจะแสวงหาขอ้เท็จจริงและมีค าสั่งก าหนดวิธีการ
ด าเนินการให้เป็นไปตามค าพิพากษาหรือค าสั่ง หรือมีค าสั่งใดๆเพ่ือให้การบังคบัคดีเสร็จส้ิน หากไม่ปฏิบัติตามให้
ด าเนินการปรับตามระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดวา่ดว้ยหลกัเกณฑ ์วิธีการ และเง่ือนไข ในการ
ปรับหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีมิไดป้ฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลใหถู้กตอ้งครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้เกิน
สมควร พ.ศ. 2560 ดงัท่ีกล่าวไวใ้นขา้งตน้มาบงัคบัใชโ้ดยอนุโลม และหากศาลเห็นวา่วิธีการบงัคบัคดีตามท่ีก าหนดไม่อาจ
บรรลุผลตามค าพิพากษาของศาลได ้ใหศ้าลมีอ านาจก าหนดวธีิการบงัคบัคดีตามท่ีศาลเห็นสมควรเท่าท่ีสภาพแห่งการบงัคบั
คดีจะเปิดช่องใหก้ระท าได ้  
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4) กรณีศาลก าหนดค าบงัคบัให้หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐถือปฏิบติัต่อสิทธิหรือหนา้ท่ีของบุคคลท่ี
เก่ียวขอ้ง ใหน้ าวธีิการบงัคบัคดีในกรณีท่ีศาลพิพากษาและก าหนดค าบงัคบัใหห้วัหนา้หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ี
ของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งปฏิบติัตามหนา้ท่ี ภายในเวลาท่ีศาลก าหนดโดยศาลมีอ านาจท่ีจะแสวงหาขอ้เท็จจริงและมีค าสั่งก าหนด
วิธีการด าเนินการให้เป็นไปตามค าพิพากษาหรือค าสั่ง หรือมีค าสั่งใดๆเพ่ือให้การบงัคบัคดีเสร็จส้ินหากไม่ปฏิบติัตามให้
ด าเนินการปรับตามระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดวา่ดว้ยหลกัเกณฑ ์วิธีการ และเง่ือนไข ในการ
ปรับหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีมิไดป้ฏิบติัตามค าบงัคบัของศาลใหถู้กตอ้งครบถว้นหรือปฏิบติัล่าชา้เกิน
สมควร พ.ศ. 2560 ดงัท่ีกล่าวไวใ้นขา้งตน้ มาใชบ้งัคบัโดยอนุโลม 

เม่ือคดีปกครองเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มเป็นคดีท่ีมีลกัษณะเฉพาะและมีผลกระทบต่อประชาชนเป็นจ านวนมาก เม่ือศาลได้
มีค  าพิพากษาหรือค าสั่งเก่ียวกบัคดีส่ิงแวดลอ้มแลว้ การเยียวยาความเสียหายแก่ผูฟ้้องคดีและแก่ส่ิงแวดลอ้มไม่อาจจะ
ประสบผลส าเร็จได้หากคู่กรณีไม่ปฏิบติัตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาล การบังคบัคดีโดยการติดตามตรวจสอบให้
ขอ้เสนอแนะใหค้วามช่วยเหลือและด าเนินมาตรการบงัคบัคดี เพ่ือให้คู่กรณีปฏิบติัตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาลจึงถือ
เป็นขั้นตอนส าคัญท่ีท าให้การพิพากษาคดีส่ิงแวดล้อมเสร็จสมบูรณ์และเป็นไปตามเป้าประสงค์ในการดูแลรักษา
ส่ิงแวดลอ้ม (คณะกรรมการดา้นวิชาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) อยา่งไรก็ตาม การบงัคบัคดีต่อ
เอกชนในคดีส่ิงแวดลอ้มไม่ประสบปัญหามากนักเม่ือเทียบกบัการบงัคบัคดีต่อหน่วยงานของรัฐ เน่ืองจากมีกฎหมายให้
อ านาจลงโทษเอกชนผูฝ่้าฝืนไม่ปฏิบติัตามค าสัง่หรือค าพิพากษาไวอ้ยา่งชดัเจน เช่น การจบักุมหรือคุมขงั แต่ส าหรับกรณีท่ี
เป็นหน่วยงานของรัฐซ่ึงเป็นลูกหน้ีตามค าพิพากษา ปัญหาและอุปสรรคในการบงัคบัคดีท่ีพบจะด าเนินการอยา่งไรให้มีการ
ปฏิบติัตามค าสัง่หรือค าพิพากษาของศาล (คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง ส านกังาน
ศาลปกครอง, 2556) จึงขอยกตวัอยา่งปัญหาการบงัคบัคดีท่ีพบในคดีส่ิงแวดลอ้ม มีดงัน้ี 

1) ปัญหาเร่ืองระยะเวลาการบงัคบัคดีท่ีติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน  การน าโทษปรับและโทษทางวินยัมาใชบ้งัคบัคดี
กบัหน่วยงานของรัฐหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐตามท่ีพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) 
พ.ศ. 2559 ใหอ้ านาจแก่ท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดด าเนินการออกระเบียบก าหนดหลกัเกณฑ ์วิธีการ และ
เง่ือนไขในการด าเนินการบงัคบัคดี หากศาลปกครองพบว่าหน่วยงานของรัฐหรือเจ้าหน้าท่ีของรัฐยงัมิไดป้ฏิบติัตามค า
พิพากษาใหถู้กตอ้งครบถว้น หรือปฏิบติัล่าชา้เป็นไปโดยไม่มีเหตุอนัสมควร อาจจะไม่สามารถแกไ้ขปัญหาเร่ืองระยะเวลา
การบังคบัคดีท่ีติดต่อกันเป็นระยะเวลานานได้ เน่ืองจากการติดตามการบังคบัคดีคือการติดตามดูว่าหน่วยงานของรัฐ
ปฏิบติัการตามค าพิพากษาของศาลแลว้หรือไม่ จึงตอ้งพิจารณาถึงเน้ือหากรอบแห่งค าบงัคบัท่ีศาลก าหนดให้ซ่ึงค าบงัคบัท่ี
ศาลก าหนดให้นั้นมกัเป็นค าบังคบัท่ีมาจากค าขอท้ายฟ้องของผูฟ้้องคดีท่ีน าคดีฟ้องต่อศาลปกครอง โดยกฎหมายได้
ออกแบบให้ประเภทคดีและค าขอทา้ยฟ้องมีความสอดคลอ้งกนัอย่างเป็นเหตุเป็นผล (สงกรานต์, สุรชยั และอมัรินทร์, 
2561) ซ่ึงค าฟ้องในคดีส่ิงแวดลอ้มจะตอ้งมีความสมัพนัธ์เป็นไปในทิศทางเดียวกบักบัค าขอทา้ยฟ้องท่ีขอให้ศาลปกครองมี
ค าพิพากษา และการก าหนดค าบงัคบัในคดีปกครองของศาลปกครองจะข้ึนอยูก่บัค  าฟ้องของผูฟ้้องคดี (อ าพน, 2550) เป็น
ส าคญั เพราะเม่ือ “ค าบงัคบั” เป็นส่ิงท่ีเช่ือมต่อระหวา่งการส้ินสุดการด าเนินกระบวนพิจารณาของศาลกบัการบงัคบัคดีตาม
ค าพิพากษา (นฤมล, 2554) เพราะฉะนั้น การบงัคบัคดีจึงข้ึนอยูก่บัเน้ือหาแห่งค าพิพากษาและค าบงัคบัท่ีผูฟ้้องคดีมีค าขอ
ทา้ยฟ้องขอใหศ้าลมีค าพิพากษา และการปฏิบติัตามค าบงัคบัท่ีพบเป็นปัญหามกัเป็นกรณีท่ีศาลปกครองก าหนดค าบงัคบัสั่ง
ให้หน่วยงานของรัฐกระท าการ ซ่ึงค าบงัคบัท่ีศาลสั่งให้หน่วยงานของรัฐกระท าการนั้นเป็นจุดหน่ึงท่ีท าให้เน้ือหาแห่งค า
บงัคบัในคดีส่ิงแวดลอ้มในกรณีคดีพิพาทเดียวกนัแต่มีค  าบงัคบัท่ีศาลก าหนดให้หน่วยงานของรัฐกระท าการใชร้ะยะเวลาท่ี
แตกต่างกนั เช่น การบงัคบัคดีบ่อขยะราชาเทวะใชเ้วลาด าเนินการบงัคบัคดีถึง 8 ปี เพราะคดีดงักล่าวศาลไดอ้อกค าบงัคบั
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เป็นเง่ือนไขใหผู้ถู้กฟ้องคดีระงบัเหตุเดือดร้อนร าคาญจากการท้ิงขยะภายในระยะเวลาท่ีก าหนดไว ้และเหตุท่ีใชร้ะยะเวลา
ยาวนานถึง 8 ปี เพราะกรอบของค าบงัคบัมีค าวา่ให ้“ระงบัใหห้มดส้ินไป” จึงเป็นจุดหลกัท่ีตอ้งน ามาพิจารณาในการบงัคบั
คดี (คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) เม่ือพิจารณาตีความค าวา่ระงบัใหห้มดส้ิน
ไปนั้น อยา่งไรจึงจะถือวา่มีการด าเนินการระงบัใหห้มดส้ินไป หากน าค าบงัคบัในคดีบ่อขยะราชาเทวะดงักล่าวมาเทียบเคียง
กบัคดีบ่อขยะบางคดีหน่ึงท่ีศาลก าหนดค าบงัคบัแต่เพียงวา่ “การใหค้  าแนะน าตอ้งเป็นไปตามหลกัวชิาการเท่านั้น โดยไม่ได้
ระบุชดัเจนวา่ตอ้งระงบัใหห้มดส้ินไป” (คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) จึงท า
ใหมี้ระยะเวลาท่ีใชด้ าเนินการบงัคบัคดีท่ีแตกต่างกนั ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่การบงัคบัคดีเพ่ือใหมี้การปฏิบติัตามค าพิพากษาก็จะ
เป็นไปตามท่ีศาลปกครองก าหนดไวใ้นค าบงัคบั การก าหนดกรอบเน้ือหาแห่งค าบงัคบันั้นจึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้การ
บงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มในแต่ละคดีท่ีมีกรณีคดีพิพาทอยา่งเดียวกนัใชร้ะยะเวลาด าเนินการบงัคบัคดีท่ีแตกต่างกนั รวมทั้งใน
กรณีท่ีศาลปกครองมีค าพิพากษาใหห้น่วยงานของรัฐปฏิบติัหนา้ท่ีตามท่ีกฎหมายก าหนดไวแ้ละศาลก าหนดค าบงัคบัให้ฝ่าย
ปกครองปฏิบติัหน้าท่ีนั้นเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกับทางเทคนิควิชาการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม เช่น คดีสารตะกั่ว
ปนเป้ือนล าห้วยคลิต้ี ท่ีศาลปกครองให้กรมควบคุมมลพิษด าเนินการฟ้ืนฟูตรวจและวิเคราะห์ตวัอยา่งน ้ า ดิน พืชผกั และ
สัตวน์ ้ าในล าห้วยคลิต้ี หรือคดีฟ้องให้ระงบัและเพิกถอนใบอนุญาตประกอบกิจการขุดดินดูดทราย ต.ลาดหลุมแกว้ จ.
ปทุมธานี ท่ีศาลปกครองให้กระท าการฟ้ืนฟูสภาพแวดลอ้มในพ้ืนท่ีของผูเ้สียหายเพ่ือแกไ้ขปัญหาในการพงัทลายของดิน 
ซ่ึงกรณีของค าบงัคบัท่ีศาลปกครองก าหนดนั้นเป็นเร่ืองยากท่ีคนทัว่ไปรวมทั้งศาลปกครองจะเขา้ไปตรวจสอบวา่ไดมี้การ
ด าเนินการตามค าพิพากษาและค าบงัคบัของศาลอยา่งถูกตอ้งครบถว้นแลว้ ซ่ึงในขั้นตอนการบงัคบัคดี  ก็จะมีปัญหาถกเถียง
กนัว่าการด าเนินการของฝ่ายปกครองนั้นถือเป็นการปฏิบติัตามค าพิพากษาแลว้หรือไม่ (สงกรานต์, ม.ป.ป.) และการ
ด าเนินการดงักล่าวของหน่วยงานของรัฐนั้นเป็นไปตามหลกัการทางเทคนิควิชาการทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมอยา่ง
ถูกตอ้งแลว้หรือไม่ 

2) ปัญหาเก่ียวกบัขอบเขตอ านาจหนา้ท่ีของเจา้พนกังานบงัคบัคดีในการด าเนินการบงัคบัตามค าพิพากษาศาลปกครอง  
เน่ืองดว้ยอ านาจบงัคบัคดีเป็นอ านาจของศาลไม่ใช่อ านาจของส านักบงัคบัคดีปกครอง ศาลมีหนา้ท่ีติดตามการบงัคบัคดี  
ส านกับงัคบัคดีปกครองเป็นผูล้งมือปฏิบติัการ (คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง,2556) 
ตามท่ีมาตรา 77 (3) แห่งพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวธีิพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ. 2542 ก าหนดให้ส านกังานศาล
ปกครองมีอ านาจหน้าท่ีด าเนินการบงัคบัให้เป็นไปตามค าบงัคบัของศาลปกครอง  โดยให้พนักงานคดีปกครองท่ีปฏิบติั
หน้าท่ีบังคบัคดีปกครองหรือเจ้าพนักงานบังคบัคดีท่ีได้รับมอบหมายให้ปฏิบติัหน้าท่ีเป็นเจา้พนักงานบงัคบัคดีในการ
ด าเนินการใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษาของศาลปกครอง ตามขอ้ 3 (6) และ (7) แห่งระเบียบส านกังานศาลปกครองวา่ดว้ยการ
ด าเนินการบงัคบัใหเ้ป็นไปตามค าบงัคบัของศาลปกครอง (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2555 และใหเ้จา้พนกังานบงัคบัคดีมีอ านาจหนา้ท่ี
ตามท่ีขอ้ 125 แห่งระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดวา่ดว้ยวิธีพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 
2562 ก าหนดไว ้ ซ่ึงการติดตามการด าเนินการบงัคบัคดีเพ่ือให้เป็นไปตามค าบงัคบัของศาลนั้น เจา้พนักงานบงัคบัคดีมี
หน้าท่ีติดตามการบงัคบัคดีเพ่ือให้เป็นไปตามค าบงัคบัของศาล โดยท่ีมีขอบเขตอ านาจท่ีจ ากดั เพราะกฎหมายไม่ไดใ้ห้
อ านาจเจา้พนกังานบงัคบัคดีไว ้เช่น ในกรณีการออกตรวจสถานท่ีอ านาจของเจา้พนกังานบงัคบัคดีตอ้งขอศาลเป็นกรณีๆไป 
รวมทั้งการตั้งผูเ้ช่ียวชาญในบางกรณี เช่น กล่ินเหม็น การขอให้กรมควบคุมมลพิษเขา้มาเป็นพยานผูเ้ช่ียวชาญเป็นอ านาจ
ของศาลตั้งท าใหมี้ความล่าชา้หลายอยา่งในการด าเนินการบงัคบัคดี (วิชิต, 13 กุมภาพนัธ์ 2562) หรือในกรณีท่ีเจา้พนกังาน
บงัคบัคดีพบว่าหน่วยงานของรัฐยงัไม่มีการปฏิบติัตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัตามค าพิพากษาไม่ถูกตอ้งตามค าบงัคบั เจา้
พนกังานบงัคบัคดีเพียงแค่ออกหนงัสือเตือนใหฝ่้ายปกครองทราบและช้ีแจงเป็นหนงัสือกลบัมาภายในระยะเวลาท่ีก าหนด
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หากฝ่ายปกครองไม่ช้ีแจงเป็นหนังสือกลบัมา เจา้พนักงานบงัคบัคดีก็ไม่มีบทลงโทษฝ่ายปกครองไดเ้ลย ซ่ึงเจา้พนักงาน
บงัคบัคดีท าไดเ้พียงรวบรวมขอ้เท็จจริงในชั้นบงัคบัคดีเพ่ือท ารายงานเสนอให้ศาลปกครองทราบ (วิชิต, 13 กุมภาพนัธ์ 
2562) หลงัจากนั้นศาลจะดูวา่การบงัคบัคดีเป็นไปไม่ไดเ้พราะเหตุผลใด  เพราะเจา้หนา้ท่ีเองก็ตอ้งท าตามบงัคบัของศาลไม่มี
อ านาจตดัสินใจได ้(คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) เช่น คดีร้ือถอนอาคารศาล
มีค าสัง่ใหส้ านกังานเขตไปด าเนินการร้ือถอนอาคาร เม่ือทางส านกับงัคบัคดีปกครองไดติ้ดตามคดีไปแลว้ ทางเจา้หนา้ท่ีของ
เขตก็แสดงท่าทีไม่กระตือรือร้นต่อการบงัคบัคดีใชเ้วลาประสานไป 30 ถึง 60 วนั ศาลจึงมีหมายเรียกตวัผูอ้  านวยการเขตมา
ไต่สวนโดยไม่ไดม้อบอ านาจ ต่อมาตวัผูอ้  านวยการเขตไดส้ั่งการให้ด าเนินการร้ือถอนอาคารจนเสร็จส้ิน (คณะกรรมการ
ดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556)  

เม่ือพิจารณาเร่ืองขอบเขตอ านาจในการด าเนินการบงัคบัคดี  จะพบวา่มาตรา 77 (3) แห่งพระราชบญัญติัจดัตั้งศาล
ปกครองและวธีิพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ. 2542 ก าหนดใหส้ านกังานศาลปกครองมีอ านาจหนา้ท่ีด าเนินการบงัคบัใหเ้ป็นไป
ตามค าบงัคบัของศาลปกครอง โดยให้พนกังานคดีปกครองท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีบงัคบัคดีปกครอง หรือเจา้พนกังานบงัคบัคดีท่ี
ไดรั้บมอบหมายให้ปฏิบติัหน้าท่ีเป็นเจา้พนักงานบงัคบัคดีในคดีปกครองเพ่ือบงัคบัตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาล
ปกครองตามท่ีระเบียบส านกังานศาลปกครองวา่ดว้ยการด าเนินการบงัคบัใหเ้ป็นไปตามค าบงัคบัของศาลปกครอง    (ฉบบั
ท่ี 2) พ.ศ. 2555 ตามขอ้ 3 (6) และ (7) ก าหนดไวป้ระกอบขอ้ 125 แห่งระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครอง
สูงสุดวา่ดว้ยวิธีพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8)  พ.ศ. 2562 ก าหนดอ านาจหนา้ท่ีของเจา้พนกังานบงัคบัคดีไว ้ 7 ประการ 
คือ 

1) ด าเนินการบงัคบัใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษาหรือค าสัง่ของศาล  
2) ส่งเอกสารเก่ียวกบัการบงัคบัคดีตามค าพิพากษาหรือค าสัง่ของศาล  
3) ติดตามผลการปฏิบติัตามค าพิพากษาหรือค าสั่งของศาล เพ่ือรายงานและเสนอความเห็นต่อศาล

ประกอบการพิจารณาและมีค าสัง่เก่ียวกบัการบงัคบัคดี   
4) สอบถามหรือแจง้ใหคู้่กรณี พยานบุคคล หรือพยานผูเ้ช่ียวชาญ ช้ีแจงขอ้เท็จจริงหรือ แสดงความเห็น

เก่ียวกบัการบงัคบัคดี และบนัทึกถอ้ยค าของบุคคลดงักล่าวรวมไวใ้นส านวนการบงัคบัคดี  
5) แจง้ใหห้น่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีเก่ียวขอ้งช้ีแจงขอ้เท็จจริงหรือ ใหค้วามเห็นเป็น

หนงัสือเก่ียวกบัการบงัคบัคดี   
6) ออกตรวจสอบสถานท่ี บุคคล หรือส่ิงอ่ืนใดอนัเก่ียวดว้ยการบงัคบัคดี และมีอ านาจ บนัทึกภาพน่ิง

หรือภาพเคล่ือนไหว พร้อมทั้งบนัทึกเหตุการณ์หรือพฤติการณ์รวมไวใ้นส านวนการบงัคบัคดี   
7) ปฏิบติัหนา้ท่ีอ่ืน ๆ ตามค าสัง่ศาล 

จากท่ีกล่าวมาจะเห็นไดว้า่อ านาจการด าเนินการบงัคบัคดีของเจา้พนกังานบงัคบัคดีจะมีอ านาจในการบงัคบัคดี ตามท่ี
ขอ้ 125 แห่งระเบียบของท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดวา่ดว้ยวิธีพิจารณาคดีปกครอง (ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 2562 
ก าหนดไวเ้ท่านั้น หากเป็นในกรณีอ่ืนท่ีอยูน่อกเหนือจากท่ีขอ้ 125 แห่งระเบียบดงักล่าวก าหนดไวเ้จา้พนกังานบงัคบัคดีไม่มี
อ านาจท่ีจะด าเนินการไดเ้ลยหรือหากเจา้พนกังานบงัคบัคดีพบปัญหาหรืออุปสรรคในการด าเนินการบงัคบัคดี เจา้พนกังาน
บงัคบัคดีตอ้งท ารายงานเสนอให้ศาลทราบเพ่ือให้ศาลมีดุลพินิจสั่งการให้เจา้พนกังานบงัคบัคดีปฏิบติัหนา้ท่ีตามท่ีขอ้ 125 
(7) แห่งระเบียบดงักล่าวก าหนดเปิดช่องไวใ้ห้คือ “ปฏิบติัหน้าท่ีอ่ืน ๆ ตามค าสั่งศาล” แสดงว่าอ านาจในการบงัคบัคดี
ทั้งหมดทั้งปวงแทจ้ริงแลว้เป็นอ านาจของศาลปกครองท่ีจะติดตามการบงัคบัคดีให้เป็นไปตามค าบงัคบั เพียงแต่กฎหมาย
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ก าหนดให้พนักงานคดีปกครองท่ีปฏิบติัหนา้ท่ีบงัคบัคดีปกครองหรือเจา้พนกังานบงัคบัคดีท่ีไดรั้บมอบหมายให้ปฏิบติั
หนา้ท่ีเป็นเจา้พนกังานบงัคบัคดีเป็นผูป้ฏิบติัหนา้ท่ีแทนศาลในการติดตามการบงัคบัคดีใหเ้ป็นไปตามค าบงัคบัของศาล  

3) ปัญหาการไม่ปฏิบติัหรือปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัดว้ยความล่าชา้ การน าโทษปรับและโทษทาง
วินยัมาใชบ้งัคบัคดีกบัหน่วยงานของรัฐหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐตามท่ีพระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดี
ปกครอง (ฉบบัท่ี 8) พ.ศ. 2559 ให้อ านาจแก่ท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุดด าเนินการออกระเบียบก าหนด
หลกัเกณฑ ์วธีิการ และเง่ือนไขในการด าเนินการบงัคบัคดี หากศาลปกครองพบวา่หน่วยงานของรัฐหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐยงั
มิไดป้ฏิบติัตามค าพิพากษาให้ถูกตอ้งครบถว้น หรือปฏิบติัล่าชา้เป็นไปโดยไม่มีเหตุอนัสมควร อาจจะไม่สามารถแกไ้ข
ปัญหาการไม่ปฏิบติัหรือปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัดว้ยความล่าชา้ได ้เพราะการท่ีหน่วยงานของรัฐไม่
สามารถปฏิบติัหรือปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัดว้ยความล่าชา้นั้นอาจมีสาเหตุมาจากการท่ีหน่วยงานของ
รัฐผูต้อ้งปฏิบติัตามค าพิพากษานั้นติดขดัในดา้นความรู้หรือติดขดัในดา้นกฎหมาย ระเบียบขอ้บงัคบัภายในหน่วยงาน ซ่ึง
ปัญหาการไม่ปฏิบติัหรือปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัดว้ยความล่าชา้ในลกัษณะน้ีเป็นปัญหาท่ีมีสาเหตุสืบ
เน่ืองมาจากกรณีท่ีผูฟ้้องคดีมีค าขอทา้ยฟ้องให้ศาลปกครองมีค าพิพากษาและในการพิพากษาศาลปกครองมีอ านาจท่ีจะ
ก าหนดค าบงัคบัให้หน่วยงานของรัฐกระท าการดงัท่ีกล่าวอธิบายไวใ้นปัญหาเร่ืองระยะเวลาการบงัคบัคดีท่ีติดต่อกนัเป็น
ระยะเวลานาน ซ่ึงค าบงัคบัท่ีศาลก าหนดให้หน่วยงานของรัฐกระท าการนั้นอาจเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางเทคนิคทาง
วชิาการทางวทิยาศาสตร์ ท่ีหน่วยงานของรัฐผูถู้กบงัคบัใหป้ฏิบติัตามค าพิพากษาไม่มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนใน
เร่ืองท่ีศาลก าหนดให้กระท าการ  ซ่ึงการไม่ปฏิบติัหรือปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัดว้ยความล่าชา้ โดยมี
สาเหตุมาจากหน่วยงานของรัฐผูต้อ้งปฏิบติัตามค าพิพากษานั้นติดขดัในดา้นองคค์วามรู้ท่ีจะด าเนินการตามค าพิพากษาน้ี
เป็นปัญหาท่ีเจา้พนกังานบงัคบัคดีไดพ้บในระหวา่งการติดตามการบงัคบัคดีถึงสาเหตุท่ีฝ่ายปกครองไม่ปฏิบติัตามค าสัง่ศาล
เน่ืองจากฝ่ายปกครองไม่มีความรู้ ความเขา้ใจในขั้นตอนการปฏิบติัตามค าสั่งศาล (วิชิต, 13 กุมภาพนัธ์ 2562)  เช่น คดี
โรงงานปล่อยน ้ าเสีย ศาลพิพากษาให้ให้หน่วยงานทางปกครองส่วนทอ้งถ่ิน (เขต) ไปด าเนินการ การบงัคบัคดีจ าเป็นตอ้ง
เขา้ไปดูพ้ืนท่ีก่อนวา่สภาพปัญหาเป็นอยา่งไร เม่ือไปดูแลว้จะพบวา่การจดัการของหน่วยงานทางปกครองส่วนทอ้งถ่ินไม่ได้
เป็นไปตามหลกัวิชาการ เพราะหน่วยงานทางปกครองส่วนทอ้งถ่ินใชว้ิธีง่ายๆ โดยท าแผ่นเหล็กมาปิดไม่ให้ระบายน ้ าลง
แม่น ้ า โดยท่ีหน่วยงานทางปกครองส่วนทอ้งถ่ินยงัไม่กระท าการใดๆ เพ่ือควบคุมน ้ าท้ิงไม่ให้กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนั้นซ่ึง
การจดัการในลกัษณะกรณีน้ีเป็นเพียงการระงบัไดช้ัว่ระยะเวลาหน่ึง  หรือกรณีคดีขยะ ศาลสั่งให้เทศบาลระงบักล่ินเหม็น
ภายใน 90 วนั เทศบาลก็ท าโดยการน าไปท้ิงท่ีอ่ืน ซ่ึงตน้เหตุของปัญหาอยูท่ี่วธีิการก าจดัขยะ คือ การน าขยะมาพกัไวเ้กินกวา่
ปริมาณท่ีโรงงานก าจดัขยะสามารถรองรับได ้รวมทั้งควรจะฉีดปริมาณน ้ าชีวภาพมากเพียงใด ท าให้ตอ้งประสานไปยงักรม
ควบคุมมลพิษ ซ่ึงเป็นหน่วยงานกลางมาช่วยในการบงัคบัคดีเพ่ือใหห้น่วยงานท่ีถูกบงัคบัคดีไดท้ราบถึงแนวทางการจดัการ
น ้ าเสีย (คณะกรรมการดา้นวชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง,2556) หรือคดีล าหว้ยคลิต้ี การด าเนินการตาม
ค าสัง่ศาลเป็นเร่ืองยากเพราะศาลสั่งแต่เพียงวา่ให้ติดตามและฟ้ืนฟูระดบัมลพิษไม่ให้เกิดค่ามาตรฐาน (คณะกรรมการดา้น
วชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง, 2556) และคดีน้ีศาลปกครองมีค าพิพากษาไปเม่ือวนัท่ี 10 มกราคม 2556 
ให้กรมควบคุมมลพิษด าเนินการฟ้ินฟูล าห้วยคลิต้ี แต่เน่ืองจากการด าเนินการฟ้ินฟูล าห้วยคลิต้ีใช้งบประมาณสูงถึง 
454,000,000 บาท (ส่ีร้อยหา้สิบส่ีลา้นบาท) ซ่ึงเป็นงบประมาณผกูพนั 4 ปี ระหวา่งปีงบประมาณ พ.ศ.2559-2562 (แนวหนา้, 
2561) ซ่ึงการท่ีกรมควบคุมมลพิษปฏิบติัตามค าพิพากษาเป็นไปอยา่งล่าชา้นั้นส่วนหน่ึงก็อาจมาจากการติดขดัในเร่ืองการใช้
งบประมาณจ านวนมากเพ่ือน ามาเป็นค่าใชจ่้ายในการฟ้ืนฟส่ิูงแวดลอ้มตามค าบงัคบัรวมทั้งค  าบงัคบัท่ีศาลก าหนดเป็นเร่ืองท่ี
มีทางเทคนิควชิาการเขา้มาเก่ียวขอ้งดว้ย 
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ปัญหาการไม่ปฏิบติัหรือปฏิบติัไม่ถูกตอ้งตามค าพิพากษาหรือปฏิบติัดว้ยความล่าชา้ จากการท่ีหน่วยงานของรัฐผูต้อ้ง
ปฏิบติัตามค าพิพากษานั้นติดขดัในดา้นกฎหมาย ระเบียบขอ้บงัคบัภายในหน่วยงาน ก็เป็นอีกปัญหาหน่ึงท่ีเจา้พนักงาน
บงัคบัคดีไดพ้บในระหวา่งการติดตามการบงัคบัคดี เพราะโดยปกติการฟ้องคดีส่ิงแวดลอ้มตอ้งฟ้องหน่วยงานท่ีมีหนา้ท่ีดูแล
ควบคุม  กรณีกฎหมายหรือระเบียบขอ้บงัคบัภายในหน่วยงานของรัฐ ยงัมิไดมี้การแกไ้ขปรับปรุงให้ทนัสมยั ไม่มีความ
ยืดหยุ่นให้เจ้าหน้าท่ีผูป้ฏิบัติงาน ท าให้เจา้หน้าท่ีผูป้ฏิบติังานไม่กลา้ปฏิบติันอกเหนือจากท่ีกฎหมาย ระเบียบขอ้บงัคบั
ภายในหน่วยงานก าหนดไว ้เพราะเกรงวา่อาจจะตอ้งมีความรับผิดเป็นการส่วนตวัจากการปฏิบติัหนา้ท่ี เช่น คดีเร่ืองกล่ิน 
ตามกฎหมายก าหนดใหเ้ทศบาลมีหนา้ท่ีดูแลเร่ืองกล่ิน ทางบก ทางอากาศ ทางน ้ า เทศบาลเป็นหน่วยงานท่ีดูแลตามหนา้ท่ีท่ี
กฎหมายก าหนดไว ้การบังคบัคดีจึงตอ้งบงัคบัให้เทศบาลปฏิบัติตามค าพิพากษา  ถา้หากเทศบาลจะตอ้งปฏิบติัตามค า
พิพากษาก็ตอ้งไปดูระเบียบกฎหมายท่ีศาลปกครองวินิจฉัยว่าเทศบาลละเลยกฎหมายในส่วนใด ทางเทศบาลก็ตอ้งไปดู
ระเบียบกฎหมายท่ีเก่ียวขอ้งว่าตอ้งด าเนินการอย่างไร บางคร้ังกฎหมายระเบียบท่ีศาลวินิจฉัยให้เทศบาลกระท าการแต่
กฎหมายระเบียบนั้นไม่เปิดช่องใหใ้ชดุ้ลพินิจกระท าการไดห้รือเป็นกฎหมายเก่าท่ีไม่ทนัสมยั ทางเทศบาลผูต้อ้งผูกพนัตาม
ค าพิพากษาก็ไม่รู้วา่จะตอ้งปฏิบติัอยา่งไร (วชิิต, 11 กรกฎาคม 2562) 

จากปัญหาท่ีกล่าวมาขา้งตน้ เป็นปัญหาท่ีหน่วยงานของรัฐผูต้อ้งผูกพนัให้ปฏิบติัตามค าพิพากษาไม่อาจปฏิบติัตามค า
พิพากษาใหเ้ป็นผลสมัฤทธ์ิได ้ดว้ยสาเหตุท่ีสืบเน่ืองมาจากกรณีท่ีศาลก าหนดค าบงัคบัให้หน่วยงานของรัฐกระท าการตาม
ค าขอทา้ยฟ้องของผูฟ้้องคดี เพราะโดยหลกัแลว้ศาลจะไม่ออกค าสั่งหรือค าพิพากษาท่ีบงัคบัไม่ได ้(คณะกรรมการดา้น
วชิาการเก่ียวกบักฎหมายส่ิงแวดลอ้ม ศาลปกครอง ส านกังานศาลปกครอง, 2556) ซ่ึงค าบงัคบัท่ีศาลก าหนดให้กระท าการ
นั้นเป็นเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางเทคนิคทางวชิาการทางวทิยาศาสตร์ ท่ีหน่วยงานของรัฐผูถู้กบงัคบัให้ปฏิบติัตามค าพิพากษา
ไม่มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัขั้นตอนในเร่ืองท่ีศาลก าหนดให้กระท าการหรือค าบงัคบัท่ีศาลก าหนดให้หน่วยงานของรัฐ
ไปด าเนินการนั้น หรือหน่วยงานของรัฐไม่สามารถกระท าการได้เน่ืองจากติดขดัในด้านของกฎหมาย ระเบียบภายใน
หน่วยงาน โดยท่ีกฎหมายหรือระเบียบนั้นไม่เปิดช่องให้เจา้หนา้ท่ีผูป้ฏิบติังานสามารถปฏิบติัหนา้ท่ีโดยใชดุ้ลพินิจของตน
ได ้ ล าพงัการน าโทษปรับและโทษทางวินัยมาใชเ้พ่ือให้หน่วยงานของรัฐปฏิบติัตามค าพิพากษาอาจจะช่วยให้หน่วยงาน
ของรัฐมีการด าเนินการใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษา แต่ส่ิงแวดลอ้มอาจจะไม่ไดรั้บการฟ้ืนฟ ูเยยีวยาตามหลกัการท่ีค าพิพากษา
ก าหนดไว ้ ศาลควรมีมาตรการอยา่งไรเพ่ือช่วยบรรเทาความเสียหายของส่ิงแวดลอ้มในระหวา่งท่ีรอการปฏิบติัการของ
หน่วยงานของรัฐ เพราะหากปล่อยให้ความเสียหายทางดา้นส่ิงแวดลอ้มส่งผลและปรากฎอยู่นานไปอาจท าให้ยากต่อการ
แกไ้ขส่ิงเป็นพิษในการเยยีวยาฟ้ืนฟสูภาพส่ิงแวดลอ้มใหก้ลบัคืนมาเป็นดงัปกติได ้ ล าพงัการน าโทษปรับและโทษทางวินยั
ตามแนวทางท่ีการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปก าหนดไวม้าใช ้หากพบวา่หน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐยงัมิไดป้ฏิบติั
ตามค าพิพากษาให้ถูกตอ้งครบถว้น หรือปฏิบติัล่าชา้เป็นไปโดยไม่มีเหตุอนัสมควรมาใชก้บัการแกไ้ขส่ิงเป็นพิษในการ
เยยีวยาฟ้ืนฟสูภาพส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากคดีปกครองทัว่ไป อาจท าใหปั้ญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มหรือ
ความเสียหายท่ีเกิดจากปัญหาส่ิงแวดลอ้มไม่ไดรั้บการแกไ้ข ฟ้ืนฟ ูไดอ้ยา่งทนัท่วงที 

4) ปัญหาการไม่มีระบบการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มเป็นการเฉพาะ สืบเน่ืองจากประเทศไทยไดเ้ลือกแนวทางการจดัตั้ง
ศาลส่ิงแวดลอ้มแบบ (Green Bench) คือจดัตั้งเป็นแผนกคดีส่ิงแวดลอ้มในระบบศาลเดิม (กฤษณะ, 2556) ทั้งศาลยติุธรรม
และศาลปกครอง แมว้า่จะมีการจดัตั้งแผนกคดีส่ิงแวดลอ้มในศาลปกครองข้ึนมาเพ่ือพิจารณาพิพากษาคดีส่ิงแวดลอ้มเป็น
การเฉพาะก็ตาม แต่การบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มในศาลปกครองก็ยงัไม่มีการแบ่งแยกระบบการบงัคบัคดีเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม
ออกมาอยา่งชดัเจนเป็นผลให้ตอ้งน าระบบการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปมาใชก้บัคดีส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปจะ
ข้ึนอยู่กบัเน้ือหาค าบงัคบัในค าพิพากษา ซ่ึงค าพิพากษาศาลปกครองมีผลผูกพนัเพียงแค่คู่กรณีเท่านั้น ตามมาตรา 70 แห่ง
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พระราชบญัญติัจดัตั้งศาลปกครองและวิธีพิจารณาคดีปกครอง พ.ศ. 2542 เม่ือค าพิพากษาศาลปกครองมีผลผูกพนัเพียงแค่
คู่กรณี การบงัคบัคดีจึงท าการท าการบงัคบัไดเ้พียงแค่คู่กรณีเท่านั้น และหากคู่กรณีมีความพึงพอใจต่อการด าเนินการบงัคบั
คดีแล้ว  เจ้าพนักงานบังคบัคดีก็อาจท ารายงานเสนอต่อศาลปกครองเพ่ือขอให้ยุติการบังคับคดีได้ เช่น กรณีฟ้องว่า
หน่วยงานของรัฐด าเนินการออกใบอนุญาตให้เจา้ของอาคารขา้งเคียงต่อเติมอาคารโดยไม่ชอบดว้ยกฎหมาย หากศาล
ปกครองมีค าพิพากษาให้เพิกถอนใบอนุญาตและให้ด าเนินการร้ือถอนอาคารท่ีต่อเติม การด าเนินการบงัคบัคดีในคดีท่ีมี
ลกัษณะกรณีแบบน้ีมกัจะไม่มีขอ้ยุง่ยากหรือซบัซอ้นในทางขอ้เท็จจริง  เพราะค าพิพากษามีผลผูกพนัเฉพาะหน่วยงานของ
รัฐผูถู้กฟ้องคดีกบัผูฟ้้องคดีเท่านั้น การติดตามการบงัคบัคดีก็จะเป็นไปตามท่ีกรอบของค าบงัคบัก าหนดไวโ้ดยติดตามวา่มี
การปฏิบติัตามค าพิพากษาแลว้หรือไม่ หรือด าเนินการสอบถามไปยงัคู่กรณีอีกฝ่ายหน่ึงหากคู่กรณีฝ่ายนั้นพึงพอใจต่อการ
ปฏิบติัตามค าพิพากษาดงักล่าวแลว้ ก็สามารถท่ีจะด าเนินการยติุการบงัคบัคดีได ้ดงันั้น การแสวงหาขอ้เท็จจริงเพื่อติดตาม
การบงัคบัคดีในคดีปกติทัว่ไปจึงไม่มีขอ้เท็จจริงท่ียุง่ยากหรือซบัซอ้น จึงเป็นการแสวงหาขอ้เท็จจริงท่ีมีลกัษณะท่ีแคบกวา่
การบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้ม 

ดว้ยลกัษณะพิเศษของคดีส่ิงแวดลอ้มท่ีมีสภาพความแตกต่าง ความซับซ้อนในขอ้เท็จจริงของแต่ละคดี และความ
เสียหายท่ีเกิดจากคดีส่ิงแวดลอ้มก็ไม่ไดส่้งผลกระทบเพียงแค่คู่กรณีอยา่งเดียว แต่ส่งผลกระทบแก่คนจ านวนมากและขยาย
ออกไปเป็นบริเวณกวา้ง การน าวิธีการบงัคบัคดีแบบปกติมาใชก้บัคดีส่ิงแวดลอ้มนั้น  ในความเห็นของเจา้พนกังานบงัคบั
คดีเห็นวา่ คดีส่ิงแวดลอ้มมีผลกระทบต่อประชาชนโดยกวา้ง การน าการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปมาใชก้บัคดีส่ิงแวดลอ้ม โดยให้
น าการปรับต่อหน่วยงานของรัฐหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐท่ีไม่ปฏิบติัตามค าพิพากษาหรือการแจง้ให้ผูบ้งัคบับญัชาด าเนินการ
ลงโทษทางวินยันั้น โดยการปรับต่อหน่วยงานของรัฐหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐเป็นการเร่งให้หน่วยงานของรัฐหรือเจา้หนา้ท่ี
ของรัฐรับผิดชอบต่อการปฏิบติัตามค าพิพากษา อาจจะไม่ไดแ้กไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีแทจ้ริงและไม่เป็นการแกไ้ขปัญหา
แบบยัง่ยนื และการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปกระท าการบงัคบัไดเ้พียงแค่คู่กรณีเท่านั้น เช่น กรณีการเกิดมลพิษทางเสียง ในพ้ืนท่ี
มีผูป้ระกอบการมากกวา่ 1 ราย แต่มีการฟ้องผูป้ระกอบการเป็นคดีเพียงแค่ 1 ราย ซ่ึงการบงัคบัคดีท าไดเ้พียงคู่กรณี ไม่
สามารถบงัคบัคดีไปถึงผูป้ระกอบการรายอ่ืนได้  ท าให้ยงัไดรั้บการร้องเรียนวา่มลพิษทางเสียงยงัคงมีอยู่ในพ้ืนท่ี หรือใน
กรณีการเกิดมลพิษทางอากาศจากโรงงานเล้ียงสุกรส่งกล่ินเหม็นไปทั้งต าบล ประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นต าบลนั้นต่าง ไดรั้บ
ผลกระทบแมจ้ะไม่ใช่ผูฟ้้องคดีก็ตาม หากน าการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปมาใชก็้จะท าการบงัคบัคดีไดเ้พียงแค่คู่กรณี ล าพงัการ
ถามความเห็นคู่กรณีเพียงอย่างเดียว เพ่ือให้การบงัคบัคดียุติอาจไม่เพียงพอเพราะคู่กรณีในคดีอาจมีเร่ืองความพึงพอใจ
ส่วนตวัท่ีท าใหคู้่กรณีพอใจท่ีจะยติุการบงัคบัคดีได ้(วชิิต, 11 กรกฎาคม 2562) 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

ความเสียหายทางดา้นส่ิงแวดลอ้มไม่ใช่เพียงส่งผลกระทบต่อปัจเจกชนคนใดคนหน่ึงเท่านั้น ยงัส่งผลกระทบต่อสังคม
โดยรวม การน าการบงัคบัคดีปกครองทัว่ไปท่ีศาลปกครองมีอ านาจในการสัง่ปรับหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของ
รัฐคร้ังละไม่เกินหา้หม่ืนบาท รวมทั้งมีอ านาจแจง้ใหผู้บ้งัคบับญัชาทราบเพ่ือใหด้ าเนินการลงโทษทางวินยัแก่เจา้หนา้ท่ีของ
รัฐ หากพบหน่วยงานทางปกครองหรือเจา้หนา้ท่ีของรัฐยงัมิไดป้ฏิบติัตามค าพิพากษาให้ถูกตอ้งครบถว้น หรือปฏิบติัล่าชา้
เป็นไปโดยไม่มีเหตุอนัสมควรมาใชก้บัคดีส่ิงแวดลอ้มนั้น อาจจะไม่เหมาะสมเพราะคดีส่ิงแวดลอ้มมีความสลบัซบัซอ้นใน
เชิงขอ้เท็จจริง ทางเทคนิค ทางวิชาการหรือทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนความเสียหายท่ีเกิดข้ึนลว้นแลว้แต่ส่งผลกระทบท่ี
แตกต่างกนัไปในแต่ละคดี  ล าพงัการน าการบงัคบัคดีปกครองทัว่ไปมาใชก้บัการแกไ้ขส่ิงเป็นพิษในการเยียวยาฟ้ืนฟูสภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงมีลกัษณะพิเศษท่ีแตกต่างจากคดีปกครองทัว่ไป อาจท าใหปั้ญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มหรือความเสียหายท่ีเกิด
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จากปัญหาส่ิงแวดลอ้มไม่ไดรั้บการแกไ้ข ฟ้ืนฟ ูไดอ้ยา่งทนัท่วงที เพราะการเยียวยาฟ้ืนฟูความเสียหายของส่ิงแวดลอ้มตาม
ค าพิพากษานั้นจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีกระบวนการเขา้มาจดัการใหเ้ป็นไปตามค าพิพากษาอยา่งถูกตอ้งตามหลกัการท่ีควรจะเป็น 
จึงขอเสนอแนะใหมี้ระบบการบงัคบัคดีส่ิงแวดลอ้มท่ีแยกต่างหากจากระบบการบงัคบัคดีปกติทัว่ไปออกมาเป็นการเฉพาะ
เพ่ือให้ส่ิงแวดลอ้มไดก้ารเยียวยาฟ้ืนฟูตามค าพิพากษาอย่างถูกตอ้งตามหลกัการหรือมีกระบวนการ มาตรการบางอยา่งท่ี
สามารถหยดุย ั้งความเสียหายทางส่ิงแวดลอ้มไดท้นัทีหลงัจากท่ีศาลมีค าพิพากษาแลว้โดยกระบวนการ มาตรการดงักล่าว
นั้นอาจจะก าหนดให้อยู่ในรูปแบบของระเบียบท่ีประชุมใหญ่ตุลาการในศาลปกครองสูงสุด เพื่อเป็นแนวทางให้ศาล
ปกครองน ามาพิจารณาก าหนดไวใ้นค าบงัคบัเพ่ือใหคู้่กรณีใชเ้ป็นแนวทางการปฏิบติัตามค าพิพากษา เพ่ือให้ค  าพิพากษานั้น
สมัฤทธ์ิผลเป็นไปตามเป้าประสงคใ์นการฟ้ืนฟส่ิูงแวดลอ้ม 
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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาแนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จโดย
กระบวนการวเิคราะห์เชิงล าดบัขั้น(Analytic Hierarchy Process :AHP) และเสนอแนะแนวทางการจดัการกากคอนกรีตท่ีได้
จากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ การวิจัยน้ีเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ (Quantitative Research) ใชว้ิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก 
(Interview) จากระดบัวศิวกร ผูจ้ดัการ ผูบ้ริหาร และผูเ้ช่ียวชาญ มีประสบการณ์ในอุตสาหกรรมคอนกรีต จ านวน 10 ท่าน 
โดยศึกษาถึงปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจในการเลือกแนวทางการจดัการกากคอนกรีต โดยใชเ้ทคนิคกระบวนการเชิง
ล าดบัชั้นมาวเิคราะห์หาค่าน ้ าหนกัความส าคญัภายใตปั้จจยัดา้นประสิทธิภาพในการผลิต , ปัจจยัดา้นบุคลากร ,  ปัจจยัดา้น
ตน้ทุน , ปัจจยัดา้นวิศวกรรม , ปัจจยัดา้นสังคม , ปัจจยัดา้นปริมาณของเสีย ผลจากการตอบแบบสอบถามสามารถสรุปค่า
น ้ าหนกัของปัจจยัเฉล่ียเท่ากบั 0.379, 0.046, 0.070, 0.176, 0.038, 0.290 ตามล าดบั จากนั้นท าการหาค่าน ้ าหนกัความส าคญั
ของแนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตทั้ง 5 แนวทาง ภายใตปั้จจยัขา้งตน้ พบวา่แนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีต
จากโรงงานผสมเสร็จโดยการวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (AHP) สามารถสรุปไดว้่าสารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีตเป็น
ทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมมากกวา่ทางเลือกอ่ืน ๆ ทั้งยงัเป็นแนวทางท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม ช่วยพฒันาอุตสาหกรรมให้
อยูร่่วมกบัสงัคมไดอ้ยา่งย ัง่ยนื ปัจจุบนัสงัคมหนัมาใหค้วามสนใจในเร่ืองของการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ และการเป็น
มิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน ผลิตภณัฑ ์ในทอ้งตลาดท่ีมีเคร่ืองหมายเก่ียวกบัการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มจึงไดรั้บการตอบรับเป็น
อยา่งดี ดงันั้นภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมควรมีการปรับตวัใหส้ามารถด าเนินกิจการควบคู่กบัการอนุรักษธ์รรมชาติ เพื่อเป็น
การส่งเสริมอุตสาหกรรมอยา่งย ัง่ยนื  
ค าส าคญั:  การจดัการกากคอนกรีต โรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ กระบวนการวเิคราะห์เชิงล าดบัขั้น 
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ABSTRACT 
 The objectives of this research are to study process to utilization sludge plants ready-mixed concrete by using 
decision-making process is analyzed using Analytic Hierarchy Process technique or AHP and to suggest guidelines for 
concrete waste management. This research is a qualitative research. Interview to engineers, managers and experts who 
have experience in the concrete industry. Factors that affect the decision to choose the method of using concrete waste. 
Using hierarchical process techniques to analyze the weight values of importance under productivity factors, personnel 
factors, cost factors, engineering factors, social factors, and waste factor. Determining the weight of the alternative value 
of the concrete sludge in options. It was found that guideline for adding concrete residue from ready-mixed factories by 
hierarchical analysis (AHP) involves the replacement of lime from sludge concrete that is more suitable for improvement 
than other alternatives. This approach is used to systematically recycle industrial waste and effectively process. 
Keywords: Concrete waste management, Analytic Hierarchy Process, Ready mixed concrete plant 
 

บทน า 
ปัจจุบนัการใชค้อนกรีตยงัเป็นส่วนประกอบหลกัในงานก่อสร้าง ทั้งโครงการขนาดเล็ก และโครงการขนาดใหญ่ ซ่ึง

เป็นวสัดุหลกัในงานก่อสร้างหลกัในงานบา้นพกัอาศยั งานอาคาร โรงงาน และสาธารณูปโภค ทัว่ประเทศ เน่ืองจากความ
คงทนแข็งแรง ปัจจุบนัประเทศไทยก าลงัอยู่ในช่วงพฒันาโครงสร้างพ้ืนฐาน อีกทั้งการขยายตวัของเมืองใหญ่ต่างๆทั่ว
ประเทศ ท าใหเ้กิดความตอ้งการใชค้อนกรีตเป็นจ านวนมาก ซ่ึงหมายถึงการใชท้รัพยากร หิน ทราย จากสมัปทานเหมืองหิน 
ทราย ทัว่ประเทศดว้ยเช่นกนั และจากการส ารวจปริมาณการใชค้อนกรีตของ BUILK เวบ็ไซตด์า้นการบริหารงานก่อสร้าง 
ไดส้ ารวจระหว่างวนัท่ี 1 มกราคม – 15 เมษายน 2560 สมาชิก BUILK PRO NETWORK ทัว่ประเทศใน65 จงัหวดั มี
ปริมาณการเทคอนกรีตมากกวา่ 62,320 ลูกบาศกเ์มตร เติบโตข้ึน 226% เทียบกบัช่วงเดียวกนัของปี 59 (Patai 2560) จากการ
ใชง้านคอนกรีตผสมเสร็จท่ีเพ่ิมมากข้ึน ยอ่มหมายถึงกากคอนกรีตเหลือท้ิงท่ีเพ่ิมมากข้ึนดว้ย กากคอนกรีตเหลือท้ิงเกิดจาก
การสั่งซ้ือคอนกรีตเกินความตอ้งการใชง้านจริง การสั่งคอนกรีตเผื่อเหลือเผื่อขาดจากลูกคา้ การเผื่อปริมาณคอนกรีตจาก
โรงงานเอง คอนกรีตท่ีจดัส่งลา้ชา้ไม่ทนัเวลาท าให้คอนกรีตผสมเสร็จเส่ือมคุณภาพ กากคอนกรีตท่ีเกิดจากการลา้งโม่
หลงัจากเสร็จงานในแต่ละวนัเพ่ือป้องกันคอนกรีตคา้งอยู่ในโม่ และจากการลา้งท าความสะอาดโรงงาน กากคอนกรีต
เหล่าน้ีจะถูกท้ิงพกัไวใ้นบ่อคลายคอนกรีตตามมาตรฐานท่ีกฎหมายก าหนด เม่ือกากคอนกรีตมีปริมาณถึงท่ีก าหนด(เต็มบ่อ)
โรงงานตอ้งด าเนินการก าจัดกากคอนกรีตเหล่าน้ี แนวทางท่ีนิยมในการก าจัดกากคอนกรีตในปัจจุบันคือการฝังกลบ
(Landfill) ซ่ึงวิธีการฝังกลบแน่นอนวา่ไม่ใช่วิธีการท่ีดีท่ีสุด ยงัคงมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในระยะยาว ทั้งยงัมีค่าใชจ่้าย
และเป็นการเปิดช่องใหเ้กิดการลกัลอบท้ิงกากคอนกรีตในพ้ืนท่ีโดยไม่ไดรั้บอนุญาต อีกดว้ย  ทั้งน้ีจากงานวิจยัต่างๆพบวา่
พ้ืนท่ีฝังกลบในปัจจุบนัมีปริมาณขยะจากงานก่อสร้าง (กากคอนกรีต เสาเข็มท่ีช ารุด อ่ืนๆ) ถึงร้อยละ30-40 ของพ้ืนท่ีฝัง
กลบในเมืองต่างๆ และยงัพบการลกัลอบท้ิงกากของเสียเกิดข้ึน ในพ้ืนท่ีจงัหวดัระยอง จงัหวดัสมุทรปราการ จงัหวดัชลบุรี 
ในบริเวณบ่อดินเก่า และบริเวณขา้งถนนท่ีเป็นเสน้ทางขนส่งท่ีลบัตาคน การลกัลอบท้ิงรวมกบับ่อฝังกลบขยะมูลฝอยทัว่ไป 
ส่วนใหญ่มีแหล่งท่ีมาจากผูป้ระกอบการท่ีรับขนส่งและก าจดักากของเสียอุตสาหกรรมโดยไม่ไดรั้บอนุญาต และโรงงานรับ
ก าจดัและรีไซเคิลกากของเสียอุตสาหกรรมท่ีลกัลอบด าเนินการอยา่งผิดกฎหมาย (กรมควบคุมมลพิษ 2560) ปริมาณกาก
ของเสียจากอุตสาหกรรมท่ีเขา้สู่ระบบการจดัการในปี 2560 มีทั้งหมด 33 ลา้นตนั (กรมควบคุมมลพิษ 2560) และมีการใช้
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ประโยชน์จากกากของเสียน้ี โดยมีการน าวสัดุรีไซเคิลกลบัมาใชป้ระโยชน์ในภาคอุตสาหกรรมทั้งหมด 20.84 ลา้นตนั โดย
วธีิต่างๆอาทิคดัแยกประเภท น ามาใชซ้ ้ า ท าเช้ือเพลิงผสม เป็นวตัถุดิบทดแทน ในเตาเผาปูนซีเมนตเ์ป็นเช้ือเพลิงทดแทน ถม
ทะเลหรือท่ีลุ่ม (กรมโรงงานอุตสาหกรรม. 2560) ซ่ึงจะเห็นไดว้า่ยงัมีส่วนต่างของกากของเสียท่ีไม่สามารถน ากลบัมาใช้
ประโยชน์ไดถึ้งอีกประมาณ 13 ลา้นตนั ยงัไม่รวบถึงกากของเสียท่ีไม่ไดเ้ขา้สู่ระบบ และลกัลอบท้ิงตามท่ีต่างๆ และจาก
สถิติของจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรั้บใบอนุญาตและแจง้ประกอบกิจการ เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก ตั้งแต่ปี 57-
61 โรงงานผลิตภณัฑ์คอนกรีตและคอนกรีตผสมเสร็จ ติดอนัดบั 1ใน3โรงงานอุตสาหกรรมท่ีไดรั้บใบอนุญาตและแจ้ง
ประกอบกิจการ เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด (กรมโรงงานอุตสาหกรรม 2561) ดงันั้นจึงหมายถึงปริมาณกากคอนกรีตท่ีเพ่ิมมากข้ึนดว้ย 
กากคอนกรีตเหล่าน้ีถือเป็นขยะอุตสาหกรรมท่ีไม่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจ ทางโรงงานยงัตอ้งเสียค่าใชจ่้ายในการก าจดักาก
คอนกรีตเหล่าน้ี นอกจากจะตอ้งท าบ่อคลายคอนกรีตตามมาตรฐานกรมโรงงานอุตสาหกรรมแลว้ โรงงานยงัตอ้งเสียค่าขน
ท้ิง ค่าจา้งก าจดัอยู่ท่ีประมาณ 30,000 ถึง 100,000 บาท ต่อคร้ังต่อบ่อเลยทีเดียว ในขณะเดียวกนัในหลายๆประเทศกาก
คอนกรีตกลบัมีมูลค่า มีการน ามาใชป้ระโยชน์ เน่ืองจากขอ้จ ากดัดา้นทรัพยากร อีกทั้งขอ้กฎหมายในเร่ืองของการควบคุม
มลพิษ  และการควบคุมการใชท้รัพยากรท่ีมีอย่างจ ากดั เม่ือมองยอ้นกลบัมาในประเทศไทย ท่ียงัมีทรัพยากรอยูม่ากจึงยงั
มิไดใ้หค้วามส าคญักบัการจ ากดัการใชท้รัพยากร และการใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่ามากท่ีสุด แลว้จะรอให้ทรัพยากรหมดไป
หรือเกิดปัญหาก่อนจึงจะเร่ิมด าเนินการอยา่งใดอยา่งหน่ึง จึงเกิดแนวคิดวา่ท าอยา่งไรให้กากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีต
ผสมเสร็จ (Plant ready mix) สามารถน ามาใชป้ระโยชน์ หรือสร้างมูลค่าเพ่ือก่อให้เกิดการใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่า หาก
สามารถท าให้กากคอนกรีตเหล่าน้ีมีมูลค่าและน ามาใช้ประโยชน์ได้ทางใดทางหน่ึง  นอกจากโรงงานจะสามารถลด
ค่าใชจ่้ายในการก าจดักากคอนกรีต ยงัเป็นรายไดใ้ห้กบัโรงงานอีกทางหน่ึง ทั้งยงัช่วยลดการศูนยเ์สียทรัพยากร ลดปริมาณ
ขยะอุตสาหกรรมท่ีเกิดข้ึนมากมายในแต่ละปี และยงัเป็นการสร้างมูลค่าและเป็นการน ากากของเสียในอุตสาหกรรมท่ีไม่มี
มูลค่าทางเศรษฐกิจมาก่อให้เกิดมูลค่าและสามารถน ากลบัมาใชป้ระโยชน์ไดอี้กคร้ัง เกิดการใชท้รัพยากรอยา่งคุม้ค่ามาก
ท่ีสุด 

1. วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
1) เพ่ือศึกษาแนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จโดยกระบวนการวิเคราะห์

เชิงล าดบัขั้น(Analytic Hierarchy Process :AHP) 
2) เพ่ือเสนอแนะแนวทางการจดัการกากคอนกรีตท่ีไดจ้ากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ 
2. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาแนวทางการน ากากคอนกรีตกลบัมาใชป้ระโยชน ์แนวทางใดท่ีเหมาะสมท่ีสุด เพ่ือ

เกิดเป็นแนวทางให้กับอุสาหกรรมคอนกรีตเพ่ือการน ากากคอนกรีตมาใช้ประโยชน์ สร้างมูลค่าในทาง
เศรษฐศาสตร์ ท าใหผู้ป้ระกอบการโรงงานสามารถลดค่าใชจ่้ายในการก าจดักากคอนกรีต และเพ่ิมรายรับจากการ
เพ่ิมมูลค่ากากคอนกรีต ลดการปล่อยกากของเสียสู่ส่ิงแวดลอ้ม ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มทั้ งทางตรงและ
ทางออ้ม สร้างความตระหนกัถึงความรับผิดชอบต่อสงัคม ชุมชน และส่ิงแวดลอ้ม  

3. ขอบเขตการศึกษา 
งานวิจยัน้ีมีขอบเขตการศึกษากระบวนการจดัการกากคอนกรีตท่ีเกิดข้ึนจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ ( Plant 

ready mix) เท่านั้น ครอบคลุมพ้ืนท่ีการศึกษาเป็นโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จกรุงเทพมหานคร ปทุมธานี สระบุรี 
โดยการศึกษาเพ่ือหาแนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตท่ีเกิดจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ ( Plant ready mix) 
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วธีิการวจัิย 
การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ (Quantitative Research) ใชว้ิธีการสัมภาษณ์เชิงลึก (Interview) จากระดบัวิศวกร 

ผูจ้ดัการ ผูบ้ริหาร และผูเ้ช่ียวชาญ มีประสบการณ์ในอุตสาหกรรมคอนกรีตมาเป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดย
ใช้วิธี เลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) โดยเลือกกลุ่มตวัอย่างท่ีมีลกัษณะเป็นไปตาม
วตัถุประสงคข์องงานวจิยั ในประเด็นท่ีแตกต่างกนั ไดแ้ก่ วศิวกร ผูจ้ดัการ ผูบ้ริหาร ผูเ้ช่ียวชาญ หลกัการสมัภาษณ์น้ีไดแ้บ่ง
ออกเป็น2ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง ลกัษณะการสัมภาษณ์ใชค้  าถามท่ีน าไปสู่การสนทนา 
โดยจุดมุ่งหมายส าคญัเพ่ือตอ้งการขอ้มมูลท่ีถูกตอ้งในทศันะของผูใ้ห้ขอ้มูลเป็นหลกั และส่วนท่ี2 เป็นการสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง (Structured Interview) มีประเด็นค าถามจดัเตรียมไวล่้วงหนา้มีโครงสร้างค าถามชดัเจน โดยก าหนดผูใ้ห้ขอ้มูล
หลกั 10 ท่านดงัน้ี 

1) ระดบัผูจ้ดัการ-ผูบ้ริหาร ของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ เป็นบุคลากรระดบัผูจ้ดัการแผนก/ฝ่าย จนถึงระดบั
ผูบ้ริหาร ซ่ึงดูแลภาพรวมในการด าเนินกิจการ ทั้งดา้นการผลิต ดา้นการขาย นโยบายในการด าเนินงาน ตลอดจนดา้นการ
จดัการกบักากคอนกรีตท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงมีประสบการณ์ท างาน หรืออยูใ่นอุตสาหกรรมคอนกรีตมาแลว้ไม่ต ่ากว่า 8 ปี  จึงจะ
สามารถให้ขอ้มูล ขอ้คิดเห็น เก่ียวกบัการจดัการกากคอนกรีต และแนวโนม้ในการน ากากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีต
ผสมเสร็จไปใชป้ระโยชน์ได ้

2) ระดบัวิศวกรปฏิบติังานของโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ เป็นบุคลากรระดบัวิศวกรควบคุมการปฏิบติังานของ
โรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ เป็นผูค้วบคุมคุณภาพ ควบคุมกระบวนการผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ เป็นตน้ ซ่ึงมีประสบการณ์
ท างานในอุตสาหกรรมคอนกรีตตั้งแต่ 5 ปีข้ึนไป จึงจะสามารถให้ขอ้มูล ขอ้คิดเห็น เก่ียวกบัการจดัการกากคอนกรีต และ
แนวโนม้ในการน ากากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จไปใชป้ระโยชน์ได ้

3) ผูเ้ช่ียวชาญ เป็นผูเ้ช่ียวชาญ ท่ีมีความรู้ ความเช่ียวชาญ ประสบการณ์สูง และเก่ียวขอ้งกบัอุตสาหกรรมคอนกรีต 
เช่น นักวิชาการ นักวิจยัและพฒันา  มีประสบการณ์ในอุตสาหกรรม อย่างน้อย 5 ปี จึงสามารถให้แนวคิดในการน ากาก
คอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จไปใชป้ระโยชน์ได ้

รวบรวมขอ้มูลจากการศึกษางานวจิยั เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ศึกษาดูงานโรงงานผลิตคอนกรีตผสมเสร็จ และการสัมภาษณ์ 
เพ่ือศึกษาปัจจยัในการเลือกแนวทาง และความเป็นไปไดข้องการเพ่ิมมูลค่ากากคอนกรีต แนวทางเลือกใดเป็นการน ากาก
คอนกรีตกลบัมาใชท่ี้จะเหมาะสม คุม้ค่า และเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ในการพิจารณาตอ้งค านึงถึงปัจจยัในดา้นต่างๆอยา่ง
ครบถว้น เพ่ือใหเ้กิดการพิจารณาอยา่งรอบดา้น โดยการวิเคราะห์ทางเลือกนั้นใชก้ระบวนวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (AHP) มา
ใชใ้นการวเิคราะห์ ซ่ึงเป็นการถอดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสมัภาษณ์ น าขอ้มูลท่ีไดม้าค านวณตามกระบวนการวเิคราะห์เชิงล าดบั
ชั้น (AHP) เพื่อไดท้างเลือกท่ีดีท่ีสุดในการน ากากคอนกรีตไปใชป้ระโยชน์ต่อไป ในการสัมภาษณ์ไดท้ าการสัมภาษณ์กลุ่ม
ระดบัผูจ้ดัการ-ผูบ้ริหาร จ านวน 5 ท่าน ซ่ึงมี 2 ท่านท่ีมีประสบการณ์ในอุตสาหกรรมคอนกรีตเกิน 20ปี และมีผลงานดา้น
การวจิยัและพฒันา จึงจดัวา่อยูใ่นกลุ่มผูเ้ช่ียวชาญดว้ย และไดส้มัภาษณ์ระดบัวศิวกรปฏิบติังาน 5 ท่าน 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 

ผลการวจิยั แนวทางการใช้ประโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานผสมเสร็จ โดยการวเิคราะห์เชิงล าดบัช้ัน (AHP) 
งานวจิยัน้ีเป็นงานวจิยัเก่ียวกบักระบวนการเพ่ิมมูลค่าและการจดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จโดย

การประยกุตใ์ชก้ารวเิคราะห์เชิงล าดบัชั้น โดยก าหนดทางเลือกดงัน้ี 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

121 

1) แผน่พ้ืนจากกากคอนกรีต หมายถึง การน ากากคอนกรีตมาเป็นส่วนผสมในกระบวนการผลิตแผ่นพ้ืนตาม
สดัส่วนท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะตอ้งเติมสารเคมีตามสดัส่วนเพ่ือใหไ้ดค้วามแขง็แรงตามมาตรฐาน  

2) กระถางตน้ไมจ้ากกากคอนกรีต หมายถึง การน ากากคอนกรีตมาเป็นส่วนผสมในการผลิตกระถางตน้ไม ้แจกนั 
แผน่ปูทางแต่งสวน หรือผลิตภณัฑต์กแต่งอ่ืนๆท่ีไม่ตอ้งรับแรงและเก่ียวขอ้งกบัความปลอดภยั ในขั้นตอนการผลิตอาจตอ้ง
เติมสารเคมีเพ่ือเพ่ิมการเกาะตวั 

3) สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต หมายถึง การน ากากคอนกรีตมาผ่านกกระบวนการกรองผ่านเคร่ืองอดั
ตะกอนหรือเคร่ืองฟิลเตอร์เพรส (filter press) แยกตะกอนกบัน ้ า น าตะกอนไปอบหรือตากแดด จะไดส้ารท่ีมีฤทธ์ิเป็นด่าง
คลา้ยปูนขาว สามารถน าไปปรับความเป็นกรดในดิน น ้ า หากเลือกใชเ้คร่ืองจกัรท่ีมีคุณภาพสูงและแผ่นเคร่ืองอดัตะกอน 
(filter plate) ผลิตดว้ยเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั จะมีประสิทธิภาพท่ีดีและใหไ้ดต้ะกอนท่ีมีความช้ืนต ่า  

4) หลงัคาเซรามิคจากกากคอนกรีต หมายถึง การน ากากคอนกรีตมาใชเ้ป็นส่วนผสมในการผลิตกระเบ้ืองหลงัคา
ในสดัส่วนท่ีเหมาะสมในกระบวนการผสมคอนกรีต (Mixing) ผ่านกระบวนการป๊ัมข้ึนรูป (Pressing) ดว้ยเคร่ืองกดแรงดนั
สูงเพ่ือไดเ้น้ือกระเบ้ืองแน่นไดม้าตรฐาน 

5) น ้าสลดัจก์ลบัไปใชผ้สมคอนกรีต หมายถึง การน าน ้ าสลดัจ์จากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จกลบัมาใชผ้ลิต
คอนกรีตผสมเสร็จโดยกระบวนการผสมคอนกรีต (Mixing) เพื่อเป็นการลดตน้ทุนการผลิต 

ทั้งน้ีแนวทางและการจดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ จะน าเสนอการวิเคราะห์โดยวิธี AHP 
โดยพิจารณาแนวทางการใช้ประโยชน์และการจัดการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จจากทางเลือกทั้ ง 5 
ทางเลือกภายใตปั้จจยัดา้นประสิทธิภาพในการผลิต ดา้นบุคลากร ดา้นตน้ทุน ดา้นวิศวกรรม ดา้นสังคม และดา้นปริมาณ
ของเสีย ซ่ึงแต่ละทางเลือกมีขอ้ดีในแต่ละปัจจยัมากน้อยไม่เท่ากนั สามารถเขียนความสัมพนัธ์เป็นแผนภาพตามรูปท่ี 1  
แสดงรูปแบบความสมัพนัธ์ของปัจจยักบัทางเลือกโดยแต่ละปัจจยัมีน ้ าหนกัความส าคญัไม่เท่ากนั 

 
ภาพ 1  แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างทางเลือกและปัจจยัในรูปแบบ AHP 

 
โดยก าหนดช่ือยอ่ของปัจจยัท่ีน ามาใชใ้นการวเิคราะห์เชิงล าดบัชั้น (AHP) ของการเลือกแนวทางดงัต่อไปน้ี 

A1 : ประสิทธิภาพในการผลิต คือ ความสามารถในการผลิตผลิตภณัฑไ์ดอ้ยา่งต่อเน่ืองของกระบวนการผลิต ใน
การน ากากคอนกรีตเขา้สู่กระบวนการเพ่ือเพ่ิมมูลค่าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในเชิงอุตสาหกรรม 

A2 : บุคลากร  คือ   การใชค้นในกิจการงานตลอดทั้งกระบวนการ ตั้งแต่กระบวนออกแบบ วางแผน คิดวิเคราะห์ 
ตลอดจนแรงงานในกระบวนการผลิต ทั้งหมดจนเสร็จส้ินกระบวนการทั้งหมดน้ีคือบุคลากร ประกอบดว้ย จ านวนบุคลากร
ในการด าเนินการ และ ความช านาญของบุคลลากร 
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A3 : ตน้ทุน  คือ  ค่าใชจ่้ายในการด าเนินงานในกิจกรรมต่าง ๆ ซ่ึงประกอบด้วยงบประมาณในการลงทุน 
ค่าแรงงาน ค่าเคร่ืองมือเคร่ืองจกัรท่ีตอ้งใชใ้นกระบวนการ ค่าซ่อมบ ารุงและค่าซ่อมเคร่ืองจักรในกรณีขดัขอ้ง ตน้ทุน
วตัถุดิบอ่ืน ท่ีไม่ใช่กากคอนกรีต โดยถือวา่กากคอนกรีตไม่มีตน้ทุนเพราะเป็นกากของเสียจากอุตสาหกรรมเดิมอยูแ่ลว้ 

A4 : ดา้นวิศกรรม  คือ  การประยุกต์ใชค้วามรู้ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ ในการออกแบบระบบ เคร่ืองมือ 
กระบวนการ เพ่ือตอบสนองต่อวตัถุประสงคท่ี์ตอ้งการไดอ้ยา่งปลอดภยัเช่ือถือไดแ้ละใชท้รัพยากรให้เกิดประโยชน์สูงสุด 
น าเทคโนโลยเีขา้มาใชใ้นกระบวนการไดเ้กิดประโยชน์สูงสุด เพ่ือใหผ้ลผลิตมีคุณภาพไดม้าตรฐาน มีนวตักรรม ผลิตภณัฑ์
มีความแปลกใหม่ สร้างสรรค ์เป็นท่ีตอ้งการของตลาด  มีมูลค่าและสามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจได ้

A5 : สังคม  คือ  การรับผิดชอบต่อสังคม การด าเนินงานค านึงถึงความผาสุกของชุมชน ตระหนกัถึงหนา้ท่ีความ
รับผิดชอบต่อส่ิงแวดลอ้ม เป็นการด าเนินงานท่ีตั้งอยูบ่นหลกัการพฒันาท่ีย ัง่ยืน ซ่ึงตอ้งค านึงทั้งในดา้นกระบวนการ และ 
ผลิตภณัฑ ์

A6 : ปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน  คือ  ความสูญเสียเน่ืองจากการใชว้ตัถุดิบในการผลิตไม่คุม้ค่า กากของเสียท่ีเกิดข้ึน
จากกระบวนการโดยเปรียบเทียบความแตกต่างเชิงปริมาณ (ปริมาตรหรือน ้ าหนกั) ของวตัถุดิบท่ีป้อนเขา้สู่กระบวนการผลิต 
ต่อของเสียท่ีเกิดข้ึน 
ตาราง 1 ขอ้มูลการเปรียบเทียบเบนรายคู่ระหวา่งปัจจยัโดยวธีิ AHP จากการระดมสมองรวมกบั ผูเ้ก่ียวขอ้งและผูช้  านาญการ 

การเปรียบเทยีบปัจจยัต่างๆ การเปรียบเทยีบเป็นรายคู่ (Pairwise Comparison) 

กบัเป้าหมายของปัญหา A1 A2 A3 A4 A5 A6 

A1 1 7 5 3 5 3 

A2 1/7 1 1/2 1/5 2 1/7 

A3 1/5 2 1 1/5 3 1/7 

A4 1/3 5 5 1 5 1/3 

A5 1/5 1/2 1/3 1/5 1 1/7 

A6 1/3 7 7 3 7 1 

รวม 2.21
0 

22.
0500 

18.8
33 

7.60
0 

23.0
00 

4.762 

เม่ือไดน้ าขอ้มูลจากตาราง 1 มาค านวณหาค่าเฉล่ียในแต่ละเกณฑ ์แลว้จะไดค้่าน ้ าหนกัจากการให้ค่าความส าคญั
ในแต่ละเกณฑ ์สามารถน าไปท าการเปรียบเทียบเป็นรายคู่แบบปกติ ระหวา่งปัจจยั ไดด้งัตาราง 2 
ตาราง 2 ขอ้มูลการเปรียบเทียบเป็นรายคู่แบบปกติระหวา่งปัจจยัโดยวธีิ AHP 

การเปรียบเทียบปัจจยั 
ต่างๆกบัเป้าหมายของ 

ปัญหา 

การเปรียบเทียบเป็นรายคู่แบบปกติ 
(Normalized Comparison) รวม 

คะแนน 
ความส าคญั 

Priority 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 

A1 0.453 0.311 0.265 0.395 0.217 0.630 2.271 0.379 1 
A2 0.065 0.044 0.027 0.026 0.087 0.030 0.279 0.046 5 
A3 0.091 0.089 0.053 0.026 0.130 0.030 0.419 0.070 4 
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การเปรียบเทียบปัจจยั 
ต่างๆกบัเป้าหมายของ 

ปัญหา 

การเปรียบเทียบเป็นรายคู่แบบปกติ 
(Normalized Comparison) รวม 

คะแนน 
ความส าคญั 

Priority 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 

A4 0.151 0.222 0.265 0.132 0.217 0.070 1.058 0.176 3 
A5 0.091 0.022 0.018 0.026 0.043 0.030 0.230 0.038 6 
A6 0.151 0.311 0.372 0.395 0.304 0.210 1.743 0.290 2 
รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 6.000 1.000  

ความสอดคล้องของเหตุผล 
การพิจารณาความสอดคลอ้งของเหตุผลผูต้ดัสินใจไดท้ าการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ของทุก องคป์ระกอบยอ่ย และ

คะแนนความส าคญัของแต่ละปัจจัยและแต่ละทางเลือกได้ถูกค านวณไวก่้อนท่ีจะค านวณค่าคะแนนความส าคญัรวม 
(Overall Priority Weights) ของแต่ละทางเลือก และก าหนดคะแนนความส าคญัของแต่ละทางเลือก ผูต้ดัสินใจควร
ตรวจสอบความสอดคลอ้งกนัของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ในแต่ละคู่ของปัจจัยต่าง ๆ ซ่ึงขั้นตอนการตรวจสอบความ
สอดคลอ้งกนัของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่มีความจ าเป็นตอ้งมีการตรวจสอบ ซ่ึงผูว้ิจยัจะน าเสนอต่อไป โดย Saaty (1980) 
ไดน้ าเสนอขั้นตอนการค านวณค่าอตัราส่วนความสอดคลอ้ง (Consistency Ratio หรือ CR) ซ่ึงเป็นตวัวดัความสอดคลอ้งกนั
ของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ ดงัน้ี 

ขั้นตอนที ่1 น าค่าคะแนนความส าคญัสมัพทัธ์ (Relative Importance Scale) จากการ เปรียบเทียบเป็นรายคู่ของแต่
ละปัจจยัในตารางท่ี 4.1 คูณกบัคะแนนความส าคญัของแตล่ะปัจจยั (Criterion Priority Weights) ซ่ึงไดจ้ากตวัเลขในตาราง 2 

 
1 7 5 3 5 3  0.379  2.645 
1/7 1 1/2 1/5 2 1/7  0.046  0.289 
1/5 2 1 1/5 3 1/7  0.070  0.430 
1/3 5 5 1 5 1/3 x 0.176 = 1.173 
1/5 1/2 1/3 1/5 1 1/7  0.038  0.237 
1/3 7 7 3 7 1  0.290  2.029 

 
ขั้นตอนที ่2 น าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากผลคูณในขั้นตอนท่ี 1 น้ีมาหารดว้ยคะแนนความส าคญัของ แต่ละปัจจยัซ่ึงไดจ้าก

ตวัเลขในตาราง 2 เพ่ือน าไปค านวณค่า 
 

2.645 

÷ 

0.379 

= 

6.988 
0.289 0.046 6.217 
0.430 0.070 6.160 
1.173 0.176 6.655 
0.237 0.038 6.186 
2.029 0.290 6.984 
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ขั้นตอนที ่3 ค  านวณหาค่า maxไดจ้ากค่าเฉล่ียของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากขั้นตอนท่ี 2 
max = 6.988 + 6.217 + 6.160 + 6.655 + 6.186 + 6.984 = 6.5315 

    6 
 
ขั้นตอนที่ 4 ค  านวณหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Consistency Index หรือ CI) และ อตัราส่วนความสอดคลอ้ง 

(Consistency Ratio หรือ CR) ตามสมการท่ีก าหนดใหข้า้งล่างน้ี โดยท่ี n เท่ากบัขนาดของตารางการเปรียบเทียบรายคู่ หรือ
จ านวนปัจจัยท่ีท าการเปรียบเทียบ ซ่ึงในท่ีน้ี n = 6 และ RI คือค่าความสอดคลอ้งแบบสุ่มเฉล่ีย (Average Random 
Consistency) ซ่ึงค่า R น้ีสามารถหาค่าไดจ้ากตาราง 3 ในท่ีน้ี RI = 1.24 เม่ือ n = 6 

 
ตาราง 3 ตารางค่า RI เทียบกบัจ านวนทางเลือก 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

RI 0 0 0.58 0.90 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 1.49 1.51 1.48 1.56 1.57 1.59 

 
ตาราง 4 แสดงผลค่าความเช่ือมัน่จากการหาค่า Normalized 

max 6.5315 

N 6 

CI 0.1063 

RI (n=6) 1.24 

CR 0.0857 

 
ในท่ีน้ีค่าอตัราส่วนความสอดคลอ้ง หรือค่า CR มีค่าเท่ากบั 0.0857 หรือ 8.57 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงมีค่านอ้ยกว่า 0.10 

หรือ 10 เปอร์เซ็นต์ ท าให้สามารถสรุปไดว้า่ ผูต้ดัสินใจไดท้ าการเปรียบเทียบ เป็นรายคู่ของปัจจยัต่าง ๆ และให้คะแนน
ความส าคญัของแต่ละปัจจยัไดอ้ยา่งมีความสอดคลอ้งกนั 

จากตาราง 2 ในการเก็บขอ้มูลเพ่ือใชใ้นการใหค้ะแนนในแต่ละปัจจยัหรือเกณฑก์บัทางเลือกนั้น ขอ้มูลเหล่าน้ีไดม้า
จากการพิจารณาและระดมสมองร่วมกับผู ้เ ก่ียวข้องและผู ้ช านาญการ รวมถึงจากการสัมภาษณ์ ผลท่ีได้ เป็น จาก
องคป์ระกอบต่าง ๆ ผูต้ดัสินใจสามารถสร้างตารางการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ (Pairwise Comparison) เพ่ือใชใ้นการก าหนด
คะแนนความส าคญั (Priority Weight) ของแต่ละองคป์ระกอบยอ่ย ขอ้ดีของการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ในวิธี AHP คือ ผู ้
ตดัสินใจสามารถแปลงปัญหาขนาดใหญ่ท่ีมีความซับซ้อนออกเป็นการเปรียบเทียบเป็นคู่ ๆ ของแต่ละองค์ประกอบย่อย 
และอนุญาตใหผู้ต้ดัสินใจไดพ้ิจารณาใหค้ะแนนความส าคญัโดยการเปรียบเทียบทีละ 2 องคป์ระกอบใด ๆ เท่านั้นซ่ึงท าให้
ง่ายแก่การตดัสินใจการเปรียบเทียบเป็นรายคู่  การค านวณคะแนนความส าคญัของแต่ละปัจจยั รวมถึงแสดงการค านวณ 
คะแนนความส าคญัของแต่ละทางเลือกเม่ือเทียบกบัแต่ละปัจจยั วตัถุประสงคข์องการเปรียบเทียบ เป็นรายคู่ เพ่ือก าหนด
คะแนนความส าคญัของแต่ละปัจจยั (Criterion Priority Weights) เม่ือเทียบกบัเป้าหมายของปัญหาส่วน เป็นการค านวณค่า
คะแนนความส าคญัของแต่ละปัจจยัโดยพิจารณาจากเป้าหมายของปัญหาและค่าคะแนนความส าคญัของแต่ละทางเลือก โดย
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พิจารณาจากปัจจยัทั้ง 6 ปัจจยั คะแนนความส าคญัสัมพทัธ์จากการเปรียบเทียบเป็นรายคู่ทั้งหมด ตอ้งถูกแปลงเป็นค่าปกติ 
(Normalized) ค่าคะแนนความส าคัญของแต่ละปัจจัย และแต่ละทางเลือก ค านวณได้จากค่าเฉล่ียของคะแนนการ
เปรียบเทียบเป็นรายคู่แบบปกติ (Normalized Comparisons) ในแต่ละแถวในแนวระดบั ตารางการเปรียบเทียบรายคู่แบบ
ปกติ พบวา่  ค่าน ้ าหนกัความส าคญัสุทธิของปัจจยั A1: ประสิทธิภาพในการผลิต  มีคะแนนความส าคญัสุทธิ เท่ากบั 0.379 
อยู่ล  าดบัท่ี 1 ปัจจยั A6: ปริมาณของเสียท่ีเกิดข้ึน มีคะแนนความส าคญัสุทธิ เท่ากบั 0.290 อยู่ล  าดบัท่ี 2 ปัจจยั A4: ดา้น
วิศวกรรม มีคะแนนความส าคญัสุทธิ เท่ากบั 0.176 อยูล่  าดบัท่ี 3 ปัจจยั A3: ดา้นตน้ทุน มีคะแนนความส าคญัสุทธิ เท่ากบั 
0.070 อยู่ล  าดบัท่ี 4 ปัจจยั A2: ดา้นบุคคลากร มีคะแนนความส าคญัสุทธิ เท่ากบั 0.046 อยู่ล  าดบัท่ี 5 และปัจจยั A5: ดา้น
สงัคม มีคะแนนความส าคญัสุทธิ เท่ากบั 0.038 อยูล่  าดบัท่ี 6 

ผลการเปรียบเทียบทางเลือกทีละคู่ ระหวา่งปัจจยัต่าง ๆ กบัแนวทางเลือก เม่ือไดค้่าน ้ าหนกัความส าคญัสุทธิของแต่ละ
ปัจจยั ท่ีมีผลต่อการเลือกแนวทางท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการเพ่ิมมูลค่ากากคอนกรีตแลว้ เราจะท าการเปรียบเทียบ
ความส าคญัรายคู่ของทางเลือกภายใตค้วามสัมพนัธ์ของปัจจยัทั้ ง6ปัจจัย ทางเลือกหรือหลกัเกณฑ์รองทั้ ง 5 หลกัเกณฑ ์
ไดแ้ก่ แผน่พ้ืนจากกากคอนกรีต, กระถางตน้ไมจ้ากกากคอนกรีต, สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต, หลงัคาเซรามิคจาก
กากคอนกรีต และน ้ าสลดัจก์ลบัไปใชผ้สมคอนกรีต เพื่อหาแนวทางท่ีมีความเหมาะสมในการปรับปรุงกระบวนการต่อไป 
ตามทฤษฎีของกระบวนการล าดบัชั้นเชิงวเิคราะห์ ซ่ึงไดค้ะแนนความส าคญัของแต่ละทางเลือกภายใตปั้จจยัดงัตาราง5 
ตาราง 5 แสดงล าดบัความส าคญัรวม ของแต่ละทางเลือก 

ปัจจยั 
A1: ดา้น

ประสิทธิภาพใน
การผลิต 

A2: ดา้น
บุคคลากร 

A3: ดา้น
ตน้ทุน 

A4: ดา้น
วศิวกรรม 

A5: ดา้น
สงัคม 

A6: 
ปริมาณ
ของเสียท่ี
เกิดข้ึน 

ล าดบั 
ความส าคญั 

รวม 
Priority 

คะแนน 

ความส าคญั 
0.3786 0.0465 0.0699 0.1763 0.0384 0.2905 

แผ่นพืน้จาก 
กากคอนกรีต 

0.0696 0.0762 0.1641 0.0640 0.2000 0.0804 0.0836 5 

กระถางต้นไม้จาก
กากคอนกรีต 0.2623 0.2879 0.0867 0.2407 0.1000 0.1496 0.2084 2 

สารทดแทนปูนขาว 
จากกากคอนกรีต 

0.4674 0.4836 0.0480 0.4547 0.1000 0.1496 0.3302 1 

หลงัคาเซรามิคจาก
กากคอนกรีต 0.0696 0.0762 0.1641 0.1203 0.2000 0.4152 0.1908 3 

น า้สลดัจ์กลับไปใช้
ผสมคอนกรีต 

0.1311 0.0762 0.5372 0.1203 0.4000 0.2052 0.1869 4 

รวม 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000  
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จากตาราง 5 ผลการเปรียบเทียบทางเลือกทีละคู่ ระหวา่งปัจจยัต่าง ๆ กบัแนวทางเลือก  เม่ือไดค้่าน ้ าหนกัความส าคญั
สุทธิของแต่ละปัจจยั ท่ีมีผลต่อการเลือกแนวทางท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการเพ่ิมมูลค่าและการจดัการกากคอนกรีตแลว้ 
เราจะท าการเปรียบเทียบความส าคญัรายคู่ของทางเลือกภายใตค้วามสมัพนัธ์กบัหลกัเกณฑร์องทั้ง 5 หลกัเกณฑ ์ไดแ้ก่ แผ่น
พ้ืนจากกากคอนกรีต กระถางตน้ไมจ้ากกากคอนกรีต สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต หลงัคาเซรามิคจากกากคอนกรีต 
และการน าน ้ าสลดัจ์กลบัไปใชผ้สมคอนกรีต เพื่อหาแนวทางท่ีมีความเหมาะสมในการปรับปรุงกระบวนการต่อไป ตาม
ทฤษฎีของกระบวนการวเิคราะห์เชิงล าดบัชั้นสามารถก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนในแต่ละปัจจยัทั้ง 6 ปัจจยัได ้จากคะแนน
ล าดบัความส าคญัรวมของแต่ละทางเลือกนั้น พบว่า สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต มีคะแนนสูงสุดเป็นล าดบัแรก 
เท่ากบั 0.3302 คะแนน รองลงมา คือ กระถางตน้ไมจ้ากกากคอนกรีต มีคะแนน เท่าคบั 0.2084 คะแนน ล าดบั ถดัไปคือ 
หลงัคาเซรามิคจากกากคอนกรีต มีคะแนน เท่ากบั 0.1908 คะแนน ส่วนน ้ าสลดัจก์ลบัไปใชผ้สมคอนกรีต มีคะแนน เท่ากบั 
0.1869 คะแนน และ แผน่พ้ืนจากกากคอนกรีต มีคะแนน เท่ากบั 0.0836 คะแนน ตามล าดบั 

ดงันั้นสามารถสรุปไดว้า่สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต เป็นทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมในการปรับปรุงมากกวา่
ทางเลือกอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีคะแนนความส าคญัรวมมากกวา่ ทางเลือกอ่ืน ๆ แต่อยา่งไรก็ตามควรมีการพิจารณาในประเด็น
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมด้วย โดยพิจารณาความคุม้ค่าในการลงทุน และผลตอบแทนต่อเงินลงทุน ทั้งน้ี
สามารถพิจารณาเคร่ืองจกัรเดิมท่ีมีอยู ่หรือหากมีโรงงาน บริษทัในเครือ ท่ีมีเคร่ืองมือ เคร่ืองจกัรท่ีมีสามารถแปรรูปและ 
สร้างมูลค่าให้กบักากคอนกรีตไดค้วรน ามาพิจารณา เพื่อให้ได้ทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับการเพ่ิมมูลค่าและการ
จดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จต่อไป 

เสนอแนะแนวทางในการจดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ 
 จากศึกษาแนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานผสมเสร็จ โดยการวิเคราะห์เชิงล าดับชั้น (AHP) 
พบว่า สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต เป็นทางเลือกท่ีมีความเหมาะสม และมีความเป็นไปไดใ้นเชิงอุตสาหกรรม 
เน่ืองจากสามารถออกแบบกระบวนการใหมี้ความต่อเน่ือง เรียบง่าย ไม่ซบัซอ้น  ส าหรับโรงงานท่ีมีเคร่ืองแยกหินทรายแลว้
จดัหาเคร่ืองอดัตะกอน (filter plate) ก็สามารถด าเนินการได ้เคร่ืองแยกหินทราย และเคร่ืองอดัตะกอน (filter plate) อาจเป็น
การลงทุนท่ีมีมูลค่าสูง แต่หากเทียบกบัการลดตน้ทุน หิน ทราย น ้ า และค่าใชจ่้ายในการฝังกลบ อีกทั้งตะกอนท่ีสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ และอาจสร้างมูลค่าต่อไปได ้ทั้งท าใหเ้กิดกระบวนการรีไซเคิล 100% ไดน้ั้นถือวา่มีความคุม้ค่า และหาก
เม่ือเทียบกบัการจัดการแบบเดิมท่ียงัคงใชก้ารฝังกลบในการก าจัดกากคอนกรีต แนวทางของสารทดแทนปูนขาวเป็น
กระบวนการน ากลบัมาใชซ้ ้ าและเป็นการก าจดัของเสียจากอุตสาหกรรมอยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ดงัท่ีแสดงใน
รูปท่ี2 จะเห็นไดว้า่เกิดกระบวนการน ากลบัมาใชซ้ ้ าทั้ง หิน ทราย น ้ า และ กากตะกอน โดยกระบวนการเร่ิมจากการท าความ
สะอาดถงัรถบรรทุกท่ีเขา้มา น ้ าจะถูกระบายออกไปยงัเคร่ืองแยกทรายและหินในถงัคอนกรีต ถูกคดัแยกโดยการชะลา้งเพื่อ
แยกวสัดุซีเมนต์ออกจากทรายฟิลเลอร์มวลรวม วสัดุน้ีสามารถน ากลบัมาใชใ้หม่ส าหรับงานคอนกรีตท่ีไม่ส าคญันกัเช่น 
งานถนน งานทางเทา้ ส่วนน ้ าสลดัจท่ี์เหลือจากกระบวนการจะไหลลงสู่ถงัเก็บเพ่ือสูบเขา้เคร่ืองอดัตะกอน(filter press) ตวั
กรองจะแยกของเหลวออกจากอนุภาคละเอียดของซีเมนตไ์ดน้ ้ าแยกจากกากตะกอน น ้ าท่ีไดส้ามารถน ามาใชผ้สมปูนซีเมนต์
ใหม่หรือลา้งรถบรรทุก ใชใ้นกิจการภายในโรงงาน ส่วนสุดทา้ยของแข็งหรือตะกอนท่ีไดม้าจากตวักรองน ามาตากแดดให้
แหง้ บดขายใหก้บัเกษตรกรเพ่ือการปรับปรุงดินแทนการใชปู้นขาว หรือพฒันาเป็นผลิตภณัฑอ่ื์นต่อไป 
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ภาพ 2 แสดงกระบวนการจดัการกากคอนกรีตซ่ึงสามารถน าวสัดุและน ้ากลบัมาใชซ้ ้าได ้100% 

 

 
ภาพ 3 เคร่ืองแยกหิน ทราย น ้าสลดัจ ์ในกระบวนการคดัแยกหินทรายเพ่ือน ากลบัไปใชใ้หม ่ของโรงงานกรณีศึกษา      

 
ภาพ 4 กากคอนกรีตจากรถโม่เขา้เคร่ืองแยก หิน ทราย น ้าสลดัจ ์
ที่มา: WAM Thailand (2562) เร่ือง เคร่ืองแยกหินทราย 
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ภาพ 5 เคร่ืองอดัตะกอน(filter plate) จะแยกของเหลวออกจากอนุภาคละเอียดของซีเมนต ์

ที่มา: MW Watermark (2562) เร่ือง ตวักรองกดส าหรับคอนกรีตผสมเสร็จ กรณีศึกษา บริษทั ออสบอร์นคอนกรีต. 

 

ภาพ 6 ขวา:ตะกอนซีเมนต ์ซา้ย:น ้าท่ีไดจ้ากกระบวนการแยกซีเมนต ์
ที่มา: MW Watermark (2562) เร่ือง ตวักรองกดส าหรับคอนกรีตผสมเสร็จ กรณีศึกษา บริษทั ออสบอร์นคอนกรีต. 

 
ในการน ามวลรวมรีไซเคิล และกากคอนกรีตกลบัมาใชซ้ ้ าในส่วนผสมของคอนกรีตจะตอ้งค านึกถึงมาตรฐานขอ้จ ากดั

ของการน ามาใชใ้นงานต่าง ๆ อยา่งเหมาะสม  ส าหรับมาตรฐานในการออกแบบในประเทศไทย ใชม้าตรฐานการออกแบบ
ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ท่ีอา้งอิงมาจาก ACI 318M-14 (2014) Building Code Requirements for 
Structural Concrete and Commentary  

ปัจจุบนัสังคมหันมาให้ความสนใจในเร่ืองของการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติ และการเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมาก
ข้ึน ผลิตภณัฑ์ ในทอ้งตลาดท่ีมีเคร่ืองหมายท่ีเก่ียวกบัการอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม จึงไดรั้บการตอบรับเป็นอย่างดี ดงันั้นภาค
ธุรกิจและอุตสาหกรรมควรมีการปรับตวั ใหส้ามารถด าเนินกิจการควบคู่กบัการอนุรักษธ์รรมชาติ เพื่อเป็นการส่งเสริมและ
พฒันาอุตสาหกรรมอยา่งย ัง่ยนื แนวทางสารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต เป็นกระบวนการท่ีช่วยก าจดักากของเสียจาก
อุตสาหกรรมไม่ปล่อยสู่ส่ิงแวดลอ้ม ท าใหเ้กิดกระบวนการจดัการกากคอนกรีตอยา่งเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ เกิดการ
น ากลบัมาใชซ้ ้ า 100% จากการบริหารจัดการกากคอนกรีตท่ีมีประสิทธิภาพ ท าให้สามารถแยกองค์ประกอบของกาก
คอนกรีตมาใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยไม่เหลือและไม่มีความจ าเป็นท่ีตอ้งน ากากคอนกรีตไปฝังกลบอีกต่อไป จึง
สามารถหยดุการฝังกลบกากคอนกรีตไดต้่อไปในอนาคต ซ่ึงสอดคลอ้งกบัโครงการอุตสาหกรรมสีเขียวซ่ึงมีวตัถุประสงค์
ใหภ้าคอุตสาหกรรมสามารถอยูร่่วมกบัสงัคมชุมชนและส่ิงแวดลอ้มไดอ้ยา่งย ัง่ยืน กระทรวงอุตสาหกรรมไดใ้ห้ค  านิยามไว้
วา่ “อุตสาหกรรมสีเขียว คืออุตสาหกรรมท่ียดึมัน่ในการประกอบกิจการท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการพฒันาอยา่งย ัง่ยืน 
มุ่งเนน้การพฒันาและปรับปรุงกระบวนการผลิตและการบริหารจดัการส่ิงแวดลอ้มอยา่งต่อเน่ือง รวมถึง ความรับผิดชอบ
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ต่อสังคมทั้ งภายในและภายนอกองค์กรตลอดห่วงโซ่อุปทาน” แนวทางสารทดแทนปูนขาวเป็นทางเลือกระบบสีเขียว 
(Green System) เป็นส่วนหน่ึงในการดูแลสงัคมและชุมชน ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มจากอุตสาหกรรมคอนกรีต 
 อภิปรายผล 

1) แนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานผสมเสร็จ โดยการวิเคราะห์เชิงล าดบัชั้น (AHP)  ผูว้ิจยัตดัสินใจ
สามารถสรุปไดว้า่สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต เป็นทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมในการปรับปรุงมากกวา่ทางเลือก
อ่ืน ๆ เน่ืองจากมีคะแนนความส าคญัรวมมากกวา่ทางเลือกอ่ืน ๆ แต่อยา่งไรก็ตามควรมีการพิจารณาในประเด็นความคุม้ค่า
ทางเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมดว้ย โดยสามารถพิจารณาทางเลือกจากเคร่ืองจกัรเดิมท่ีมีอยู ่และสายการผลิตอ่ืนๆในโรงงาน
ร่วมดว้ยหากมี รวมทั้งประเมิณผลตอบแทน ความคุม้ค่าในการลงทุน เพื่อท าการเลือกทางเลือกในการจดัการกากคอนกรีต 
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดส าหรับกระบวนการผลิตและการจดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ โดยสารทดแทนปูน
ขาวซ่ึงสอดคลอ้งกบังานของ D. W. S. Ho et al. (2016) ศึกษาการน าผงหินปูนมาใช้ในคอนกรีตอดัแน่นดว้ยตวัเอง (Self-
Compacting Concrete) เพ่ือช่วยควบคุมการแยกตวัและการเปล่ียนแปลงรูปร่างของคอนกรีต จากการทดลองพบวา่ สามารถ
น าผงหินปูนมาใชอ้ยา่งไดผ้ลโดยทั้งน้ีตอ้งมีการปรับปรุงความสามารถไหลแผข่องคอนกรีตดว้ยการเพ่ิมปริมาณการใชน้ ้ ายา
ลดน ้ าอนัเน่ืองมาจากลกัษณะ รูปร่างท่ีเป็นเหล่ียมมุมและความผนัแปรของการกระจายขนาดคละของผงหินปูน 

2) เสนอแนะแนวทางในการจดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จ การออกแบบโครงสร้างส าเร็จรูป 
ส าหรับมาตรฐานในการออกแบบในประเทศไทย ใชม้าตรฐานการออกแบบของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) ท่ี
อา้งอิงมาจาก ACI 318M-14 (2014) Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary ในเร่ืองของ
การอนุรักษ ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน ผลิตภณัฑ ์ในทอ้งตลาดท่ีมีเคร่ืองหมายท่ีเก่ียวกบั
การอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้มจึงไดรั้บ การตอบรับเป็นอย่างดี ดงันั้นภาคธุรกิจและอุตสาหกรรมควรมีการปรับตวั ให้สามารถ
ด าเนินกิจการควบคู่กบัการอนุรักษธ์รรมชาติเพ่ือเป็นการ ส่งเสริมอุตสาหกรรมอยา่งย ัง่ยืน หากใชส้ารทดแทนปูนขาวจาก
กากคอนกรีตเป็นทางเลือกระบบสีเขียว (Green System) คือ การบริหารจดัการส่ิงแวดลอ้มอยา่งเป็นระบบมีการติดตาม
ประเมินผลและทบทวนเพ่ือการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง หรือการไดรั้บรางวลัดา้นส่ิงแวดลอ้มอนัเป็นท่ียอมรับ หรือไดรั้บการ
รับรองมาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอนุรักษท์รัพยากรและส่ิงแวดลอ้มต่างๆ โดยการน ากลบัมาใชใ้หม่. การน ากลบัมาใชใ้หม่
คือการน าเอาส่ิงของ. หรือวสัดุ(ขยะ)ท่ีจะท้ิง ไปแปรรูปในกระบวนการอุตสาหกรรม ซ่ึงส่งเสริมการพฒันาอุตสาหกรรม
อยา่งย ัง่ยนื สอดคลอ้งกบังานของมลฤดี โตพิสิฐ  และ สาลินี อาจารีย ์(2561) งานวิจยัน้ีศึกษาแนวทางการน ากากคอนกรีต
กลบัมาใชป้ระโยชน์และกระบวนจดัการกากคอนกรีตท่ีใชก้ระบวนการท่ีสามารถน ามาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ไดม้ากท่ีสุด โดย
ให้แนวทางการก าจดักากคอนกรีตคือ วิธี 3 R ไดแ้ก่ R1.Reduce คือ การลดการใช ้การบริโภคทรัพยากรท่ีไม่จ าเป็นให้
นอ้ยลง ลดการก่อให้เกิดของเสีย R2. Reuse การใชท้รัพยากรให้คุม้ค่าท่ีสุด โดยการน าส่ิงของเคร่ืองใช ้มาใชซ้ ้ า และ R3. 
Recycle คือ การน าส่ิงของท่ีใชป้ระโยชน์ในรูปแบบเดิมไม่ไดไ้ปจดัการดว้ยกระบวนการต่าง ๆ แลว้แปรรูปเป็นส่ิงใหม่ เพ่ือ
น ามาใชใ้หเ้กิดประโยชน์ต่อไป การใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตดว้ยแนวทางสารทดแทนปูนขาวในงานวิจยัน้ี คือ Reuse เกิด
กระบวนการใชซ้ ้ าได1้00% (น ้ า หิน ทราย ) และ Recycle โดยกากตะกอนน ามาตากแดด บด เพ่ือจ าหน่ายหรือแจกให้
เกษตรกรใชแ้ทนปูนขาวเป็นการแปรรูปเพ่ือน าไปใชป้ระโยชน์ในรูปแบบใหม่   
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ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
ผลสรุป 
แนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานผสมเสร็จ โดยการวเิคราะห์เชิงล าดบัชั้น (AHP) ผูต้ดัสินใจสามารถ

สรุปไดว้า่สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต เป็นทางเลือกท่ีมีความเหมาะสมในการปรับปรุงมากกวา่ทางเลือกอ่ืน  และ
เป็นแนวทางในการจดัการกากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จอย่างเป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ลดค่าตน้ทุน
วตัถุดิบ และค่าใช้จ่ายในการฝังกลบ ไม่เกิดขยะอุตสาหกรรมสู่ส่ิงแวดลอ้ม เป็นกระบวนการท่ีสามารถพฒันาให้เกิด
กระบวนการไดจ้ริงในเชิงอุตสาหกรรม เน่ืองจากมีกระบวนการต่อเน่ือง เรียบง่าย ไม่ซบัซอ้น และสามารถผลดัดนัให้หยดุ
การฝ่ังกลบกากคอนกรีตไดต้่อไปในอนาคต ทั้งยงัส่งเสริมให้เกิดการพฒันาอุตสาหกรรมอยา่งย ัง่ยืน ปัจจุบนัสังคมมีความ
ต่ืนตวัและหันมาให้ความสนใจในเร่ืองของการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการเป็นมิตรกับส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน 
ผลิตภณัฑ ์ในทอ้งตลาดท่ีมีเคร่ืองหมายท่ีเก่ียวกบัการอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้มจึงไดรั้บการตอบรับเป็นอยา่งดี ดงันั้นภาคธุรกิจ
และอุตสาหกรรมควรมีการปรับตวั ใหส้ามารถด าเนินกิจการควบคู่กบัการอนุรักษธ์รรมชาติเพ่ือเป็นการ ส่งเสริมและพฒันา
อุตสาหกรรมอยา่งย ัง่ยืน แนวทางสารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีต เป็นทางเลือกในระบบสีเขียว (Green System) ท่ีมี
การบริหารจดัการใชป้ระโยชน์กากของเสียจากอุตสาหกรรมอยา่งเป็นระบบ  

 
ข้อเสนอแนะ 
ในการท าวิจัยเร่ือง แนวทางการใชป้ระโยชน์กากคอนกรีตจากโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จโดยการประยุกต์ใช้การ

วเิคราะห์เชิงล าดบัชั้น (AHP) นั้นมีขอ้เสนอแนะเพ่ือพฒันางานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งต่อไปดงัน้ี 
1)  ในการพฒันาทางเลือกของการเพ่ิมมูลค่าและการจดัการกากคอนกรีตนั้น แต่ละบริษทัมีแนวทางแตกต่างกนัออกไป 

ข้ึนอยูก่บัทรัพยากรและขีดจ ากดัท่ีเป็นไปไดข้องแต่ละบริษทั ดงันั้น การพิจารณาทางเลือกจึงไม่จ าเป็นตอ้งเป็นแค่ทางเลือก
ท่ีระบุไวใ้นงานวจิยัน้ี สามารถพิจารณาทางเลือกไดจ้ากอุปกรณ์เคร่ืองจกัรเดิมท่ีมีอยู ่ดงันั้นการประชุมปรึกษาผูช้  านาญหรือ
ผูท่ี้รับผิดชอบในแผนกท่ีเก่ียวขอ้งของแต่ละองคก์รจึงเป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิง่  

2)  สารทดแทนปูนขาวจากกากคอนกรีตในงานวิจยัน้ีหมายถึงตะกอนท่ีไดจ้ากกระบวนการกรองซ่ึงมีคุณสมบติัเป็น
ด่าง ซ่ึงตะกอนคอนกรีตของคอนกรีตแต่ละชนิดอาจมีคุณสมบติัไม่เหมือนกนัข้ึนอยูก่บัสารผสม ดงันั้นมีความเป็นไปไดว้า่
ตะกอนจากแหล่งท่ีต่างกนัมีส่วนผสมคอนกรีตต่างกนัมีความเป็นไปไดว้่าคุณสมบติัของกากตะกอนอาจต่างกนัดว้ยซ่ึง
โรงงานคอนกรีตหรือผูท่ี้สนใจควรศึกษาถึงคุณสมบติัทางเคมีของตะกอนเพื่อน าตะกอนไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ยา่งเหมาะสม
ต่อไป  

3)  จากงานวจิยัน้ีเห็นไดว้า่เทคโนโลยท่ีีมีอยูใ่นปัจจุบนั สามารถออกแบบกระบวนการจดัการกากคอนกรีตไดอ้ยา่งเป็น
ระบบและมีประสิทธิภาพ หากไดรั้บการน าไปศึกษาต่อและไดรั้บการพลกัดนัใหเ้กิดกระบวนการน้ีไดจ้ริงจะสามารถยกเลิก
การฝังกลบท่ียงัมีอยูใ่นปัจจุบนัได ้

4)  ตะกอนจากกากคอนกรีตซ่ึงมีส่วนประกอบของแคนเซียมออกไซด์ (CaO) ท าให้มีคุณสมบติัทางเคมีเป็นด่าง และ
สามารถน าไปใชป้ระโยชน์โดยใหเ้กษตรกรใชใ้นการปรับสภาพดินเพื่อการเกษตร ซ่ึงมีการใชก้นัแลว้ในต่างประเทศ โดย
โรงงานสามารถแจกจ่ายใหเ้กษตรกรเพ่ือเป็นการคืนก าไรสู่สงัคมและเป็นส่วนหน่ึงของกิจกรรม CSR.  

5)  แนวทางการจดัการกากคอนกรีตในงานวิจยัน้ีสามารถน าไปปรับใชก้บัโรงงานคอนกรีตผสมเสร็จได ้ทั้งโรงงาน
ขนาดใหญ่ ขนาดกลาง และโรงงานชัว่คราว เพราะมีกระบวนการจดัการท่ีเรียบง่าย ไม่ซบัซอ้น แต่มีประสิทธิภาพ ทั้งน้ีการ
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เลือกขนาดเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นกระบวนการ ทั้งเคร่ืองแยกหินทราย และเคร่ืองอดักะกอนคอนกรีต (filter plate) ควรเลือกให้
เหมาะสมกบัลกัษณะของโรงงานและปริมาณกากคอนกรีตท่ีเกิดข้ึน  

6)  ผูว้จิยัเช่ือวา่ดว้ยเทคโนโลยใีนปัจจุบนัและศกัยภาพของบริษทัปูนซีเมนตช์ั้นน าในประเทศไทยนั้น สามารถพฒันา
และต่อยอดงานวจิยัน้ีโดยการน าตะกอนคอนกรีตน้ีไปพฒันาเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ท่ีน่าสนใจและสร้างมูลค่าได ้อยา่งไรก็ตาม
ในการแปรรูปตะกอนคอนกรีตเป็นผลิตภณัฑ์ต่างๆ ควรตระหนักและค านึงถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเกิดข้ึนจาก
กระบวนการดว้ย ควรให้ความส าคญักบัทางเลือกท่ีใชก้ระบวนการท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด เพ่ือการพฒันา
อุตสาหกรรมควบคู่กบัการดูแลส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื 
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แรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวและผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 
ท่ีเป็นปัจจยัต่อแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

Motivation Behaviour and Complacency of Tourist and Seller at Nan Walking Street: 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาแรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวและผูค้า้บริเวณถนน
คนเดินข่วงเมืองน่าน ท่ีเป็นปัจจยัต่อแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มโดยจดัท าแบบสอบถามแบ่งออกเป็น กลุ่มผูซ้ื้อ
จ านวน 337 คนและกลุ่มผูค้า้จ านวน 91 ร้านคา้ ผลการวิจยักลุ่มผูซ้ื้อพบวา่ เหตุผลในการเดินทางมาท่องเท่ียวถนนคนเดิน
มากท่ีสุดคือ นกัท่องเท่ียวทดลองนัง่รับประทานอาหารท่ีขนัโตก ดา้นพฤติกรรมท่ีแสดงถึงการเป็นนกัท่องเท่ียวท่ีอนุรักษ์
ส่ิงแวดลอ้ม คือ ท้ิงขยะให้ถูกตอ้งตามภาชนะ รองลงมาคือ เลือกใชร้้านคา้ท่ีใชบ้รรจุภณัฑท่ี์เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ดา้น
ทศันคติในการท่องเท่ียวถนนคนเดิน ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดคือ การจดัการส่งเสริมการท้ิงขยะให้ถูกตอ้งตามภาชนะท่ี
รองรับ ผลการสอบถามกลุ่มผูค้า้ ดา้นพฤติกรรมในการขายสินคา้ของร้านคา้ในพ้ืนท่ีถนนคนเดินพบวา่ ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียมาก
ท่ีสุดคือ เป็นอาชีพหลกัและอาชีพเสริมเพ่ิมรายไดใ้หก้บัครอบครัว รองลงมาคือ มีส่วนร่วมในการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม เช่น การใช้
บรรจุภณัฑท่ี์อนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม ดา้นทศันคติดา้นการจดัการการท่องเท่ียวของถนนคนเดิน ขอ้ท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดคือ การจดัการ
ส่งเสริมการท้ิงขยะใหถู้กตอ้งตามภาชนะท่ีรองรับ ทั้งน้ี กลุ่มนกัท่องเท่ียวปรากฏระดบัคะแนนเฉล่ียค่อนขา้งสูงในกลุ่มขอ้ค าถาม
ท่ีเก่ียวขอ้งกบัสังคมและวฒันธรรมเฉพาะพ้ืนท่ีและผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม  ขอ้เสนอแนะ คือ การประชาสัมพนัธ์ดว้ยป้าย
และเสียงตามสาย ใหน้กัท่องเท่ียวทราบถึงการคดัแยกและท้ิงขยะบริเวณจุดท่ีก าหนด โดยเทศบาลเมืองน่านควรผูกรวมการ
รักษาวฒันธรรมกบัการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มทั้งการจดัการขยะและน ้ าเสียและเพ่ิมการประชาสัมพนัธ์ดว้ยขอ้มูลเชิง
ประจกัษอ์ยา่งต่อเน่ือง 

ค ำส ำคัญ: ถนนคนเดิน, แรงจูงใจ, ความพึงพอใจ, พฤติกรรม 
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ABSTRACT 
The objectives of this study was to investigate motivation, behaviour and Complacency of tourists and sellers at 

Nan walking street and identify the impact factors to frame guideline for environmental impact reduction at Nan walking 
street in Nan province by using questionnaires. Sampling group were divided into tourist group with the number of 337 
people and 91 merchants. The results found that the reasons for traveling to walking street were to sit and eat at Khantoke 
local lifestyle, followed by to visit Phumin Temple. The behavior that represents being a tourist who is environmentally 
friendly was found that the highest average value is to separate garbage correctly according to the bin provided followed 
by choosing a shop that uses environmentally friendly packaging. When focusing on an attitude of tourists it was found 
that the highest average value is management to promote the proper disposal of garbage separation followed by the 
management of pedestrian roads, promoting awareness of responsibility for environmental conservation tourism such as 
public relations, signage and sound documents, etc. The majority of merchants group about an attitude toward tourism 
management of Nan walking Street was found that the highest average value was the promotion of waste separation. The 
tourist groups appear to have a relatively high average score in the questions related to specific areas of society, culture 
and environmental impacts. Suggestions were to publicized the sign and sound along the walking route in order to let the 
tourists know the sorting and discarding of garbage at the designated point, to propose activities to promote awareness 
and be responsible for the waste management of tourists, to promote ecotourism in other areas of Nan. Nan Municipality 
should expand the operation to reduce the environmental impact for all activities by integrating cultural preservation and 
reducing environmental impacts in both waste and water management. 
Keywords: Walking street, Motivation, Complacency, Behaviour 

 
บทน ำ 

กิจกรรมของมนุษยล์ว้นก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มไม่มากก็นอ้ย ในอดีตผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มอาจ
ไม่เด่นชดันกั เน่ืองจากธรรมชาติยงัมีศกัยภาพพอท่ีจะฟ้ืนฟตูวัเอง จนถึงปัจจุบนั การเพ่ิมจ านวนข้ึนอยา่งมากของประชากร
โลกประกอบกบัการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งฟุ่ มเฟือย ส่งผลให้เกิดการท าลายทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดลอ้ม
ดว้ยอตัราเร่งจนไม่สามารถฟ้ืนฟูตวัเองไดท้นั การลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากกิจกรรมของมนุษย ์จึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีตอ้ง
พิจารณาด าเนินการอยา่งเหมาะสมและเร่งด่วน เพ่ือการใชชี้วติของมนุษยท่ี์ตอ้งพ่ึงธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มท่ีมีความสมดุล
อยา่งย ัง่ยนื 

ถนนคนเดิน เป็นช่ือเรียกกิจกรรมการปิดถนนและจดัรูปแบบตลาดตามแผนพฒันาเมืองน่าอยู ่ตั้งแต่ปี 2545 โดย
มีเป้าหมายท่ีมีความเช่ือมโยงดา้นส่ิงแวดลอ้ม 3 ประการ คือ ส่งเสริมการท่องเท่ียว ประหยดัพลงังาน และลดมลพิษ ซ่ึงถนน
คนเดินเป็นกิจกรรมท่ีมีในหลายประเทศทัว่โลก ส าหรับประเทศไทยมีเอกลกัษณ์ต่างจากประเทศอ่ืนคือมีรูปแบบของความ
เป็นตลาดนัดซ้อนทับอยู่อย่างชัดเจน สินค้าส่วนใหญ่จึงประกอบด้วย อาหารพ้ืนเมืองท่ีเป็นท่ีนิยม สินค้าท่ีส่งเสริม
ภาพลกัษณ์ของพ้ืนท่ี เช่น สินคา้ OTOP สินคา้รักษส่ิ์งแวดลอ้ม ของท ามือ ของสะสม เป็นตน้ การบริหารจดัการถนนคนเดิน
เก่ียวขอ้งกบัหลายภาคส่วน โดยส่วนใหญ่จะมีองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินเป็นแกนหลกั โดยกลุ่มคนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบั
ถนนคนเดินมกัประกอบดว้ย 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ ชุมชนเจา้ของพ้ืนท่ี นกัท่องเท่ียว ผูค้า้ และผูบ้ริหารจดัการ ซ่ึงมีความตอ้งการ
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แตกต่างกนั ดงันั้น การท าความเขา้ใจและยอมรับวธีิการบริหารจดัการท่ีเหมาะสมของทุกฝ่าย ทั้งดา้นการจดัการสินคา้และ
บริการ การจดัการรายไดร้ายจ่าย รวมถึงการจดัการส่ิงแวดลอ้ม จึงเป็นส่ิงส าคญัท่ีทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้งควรมีส่วนร่วมใน
การพฒันาระบบการบริการจดัการ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งนักท่องเท่ียว และผูค้า้ ซ่ึงเป็นสองกลุ่มคนหลกัท่ีขบัเคล่ือนให้เกิด
กิจกรรมบนถนนคนเดิน 

 ถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน เป็นถนนคนเดินแห่งหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมจากนกัท่องเท่ียว โดยมีเทศบาลเมืองน่าน
เป็นแกนหลกัในการบริหารจดัการ ซ่ึงมีนโยบายการพฒันาเมืองควบคู่กบัการรักษาอตัลกัษณ์ และการจดัการส่ิงแวดลอ้ม 
จนไดรั้บการสนบัสนุนและต่อยอดจากภาครัฐและองคก์รระหว่างประเทศภายใต ้โครงการส่งเสริมเมืองในอนาคตอย่าง
ย ัง่ยนืของประเทศไทย อยา่งไรก็ดี การบริหารจดัการถนนคนเดินข่วงเมืองน่านตามเป้าหมาย 3 ประการขา้งตน้ พบวา่ การ
จดัการส่ิงแวดลอ้มโดยเฉพาะมลพิษจากขยะ รวมถึงการอ านวยความสะดวกของพ้ืนท่ีโดยรอบ ยงัไม่สมบูรณ์ในหลาย
ประการ งานวจิยัน้ีจึงมีวตัถุประสงคใ์นการศึกษาแรงจูงใจ พฤติกรรม และทศันคติของนกัท่องเท่ียวและผูค้า้บริเวณถนนคน
เดินข่วงเมืองน่าน ท่ีเป็นปัจจยัต่อแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาแนวทางการลด
ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน จงัหวดัน่าน 

 
วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

 เพื่อศึกษาแรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวและผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ท่ี
เป็นปัจจยัต่อแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม 

 
ขอบเขตกำรวจัิย 

 กลุ่มนกัท่องเท่ียว ประมาณ 1,000 คนต่อวนั (ระหวา่งฤดูหนาว นกัท่องเท่ียวประมาณ 2,000 - 3,000 คนต่อวนั) 
และ กลุ่มผูค้า้ประมาณ 200 ร้านคา้ ในถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน อ าเภอเมือง จงัหวดัน่าน ช่วงเวลาเปิด วนัศุกร์-เสาร์-
อาทิตย ์ระหวา่งเวลา 16.00 – 22.00 น. โดยมีระยะเวลาในการศึกษา เดือนมกราคม ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 รวม 3 เดือน 

 
วธีิกำรวจัิย 

1. ศึกษาและทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวกบั การสร้างและพฒันาแบบสอบถามท่ีใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิจยั การ
ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ การน าแบบสอบถามไปใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูล การเก็บรวบรวมขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูล 

2. ศึกษาเอกสารและทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวกบั การจดัการส่ิงแวดลอ้ม การบริหารจดัการถนนคนเดิน และการ
พฒันาเมืองย ัง่ยนื รวมทั้งขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งจากเทศบาลเมืองน่าน 

3. ประชากรในการศึกษาวจิยัคร้ังน้ีคือ กลุ่มผูซ้ื้อและกลุ่มผูค้า้ท่ีไม่ทราบจ านวน จึงค านวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ี
ไม่ทราบค่าประชากรตามสูตรของ W.G. Cochran โดยก าหนดระดบัค่าความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 และระดบัความคลาดเคล่ือน
ไดร้้อยละ 5 โดยมีขนาดของกลุ่มตวัอยา่งท่ีค  านวณไดคื้อ 384 ตวัอยา่ง 

4. สร้างและพฒันาเคร่ืองมือแบบสอบถาม โดยแบ่งออกเป็น 2 ชุด ส าหรับ กลุ่มนกัท่องเท่ียว และกลุ่มผูค้า้ โดยชุด
แบบสอบถามแบ่งเป็น 4 ตอน ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูลพ้ืนฐาน ลกัษณะค าถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ 
(Check List) ตอนท่ี 2 แบบสอบถามเก่ียวกบัพฤติกรรมในการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถาม
เป็นแบบประยกุตแ์บบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) โดยมีระดบัการให้คะแนนจากนอ้ยไปหามาก 1-2-3-4-5 ตามล าดบั 
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ตอนที่ 3 แบบสอบถามเก่ียวกบัทัศนคติท่ีมีต่อการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบ
ประยกุตแ์บบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) โดยมีระดบัการใหค้ะแนนจากนอ้ยไปหามาก 1-2-3-4-5 ตามล าดบั และตอน
ท่ี 4 แบบสอบถามเก่ียวกบัขอ้เสนอแนะและแนวทางแกไ้ขถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบปลายเปิด 
(Open-ended Question) 

5. ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ ดว้ยการตรวจสอบความเท่ียงตรงตามเน้ือหาของขอ้ค าถามในแบบสอบถามโดย
ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน และค านวณค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective Congruence: IOC) ขอ้ค าถามท่ีมี
ค่า IOC มากกวา่ 0.5 จึงจะถูกน ามาใชใ้นแบบสอบถามท่ีเป็นเคร่ืองมือในการวจิยั  

6. การทดสอบแบบสอบถาม (Try Out) กบักลุ่มตวัอย่างบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน จ านวน 30 ชุด เพ่ือ
ทดสอบความชัดเจนของข้อค าถาม และความเข้าใจวตัถุประสงค์ของข้อค าถาม พร้อมทั้ งค  านวณค่าความเช่ือมั่น 
(Reliability) จากค่าสัมประสิทธ์ิอลัฟ่าของครอนบัค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ปรากฏค่าความเช่ือมัน่ของ
แบบสอบถามท่ีเป็นเคร่ืองมือในการวจิยัเท่ากบั 0.944  

7. น าแบบสอบถามไปใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการจดัเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีก าหนด โดยวิธีการเลือกกลุ่มตวัอยา่ง
แบบบงัเอิญ (Accidental Sampling) เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลจากกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นประชากรส่วนใหญ่และยนิดีใหข้อ้มูล  

8. ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบสอบถาม และวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามทั้งหมดใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป 
เพ่ือหาค่าแจกแจงความถ่ี ค่าร้อยละ และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ส าหรับขอ้มูลเชิงคุณภาพ ผูว้ิจยัจะด าเนินการศึกษาวิเคราะห์
ขอ้มูลจากการประชุมแบบมีส่วนร่วม เพ่ือสรุปและเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ซ่ึงจะน าไปสู่การสรุปแนวทางการลดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มของถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน จงัหวดัน่าน ต่อไป 

 
ผลกำรวจัิยและอภิปรำยผล 

1. กลุ่มนักท่องเทีย่ว ผลการเก็บรวบรวมขอ้มูลนกัท่องเท่ียวโดยใชแ้บบสอบถามมีผลการศึกษาประกอบดว้ย ขอ้มูล
พ้ืนฐาน แรงจูงใจ ทศันคติและพฤติกรรมของนกัท่องเท่ียว ดงัน้ี 

 
ตอนที ่1 ข้อมูลพื้นฐำน ลกัษณะค าถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check List) ปรากฏผลดงัน้ี  
ตำรำง 1 ขอ้มูลพ้ืนฐานของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของนกัท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

ลกัษณะพืน้ฐำนของนักท่องเทีย่ว จ ำนวนร้อยละของกลุ่มตวัอย่ำง 
เพศหญิง 68.8 
อาย ุ30-40 ปี 35.6 
การศึกษาระดบัปริญญาตรี 57.0 
รับราชการ หรือ รัฐวสิาหกิจ 32.0 
รายได ้10,001-20,000 บาทต่อเดือน 29.7 
ภูมิล าเนาในจงัหวดัน่าน 59.6 
จะกลบัมาท่องเท่ียวอีก 100 

จากตาราง 1 เม่ือพิจารณาจากขอ้มูลพ้ืนฐานของกลุ่มตวัอยา่งนกัท่องเท่ียวพบวา่ กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่ประชากรท่ี
ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงคิดเป็นร้อยละ 68.8 ประชากรอายุ 30-40 ปี คิดเป็นร้อยละ 35.6 ประชากรมี
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การศึกษาอยูใ่นระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 57.0 ประชากรประกอบอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ คิดเป็นร้อยละ 32.0 
ประชากรมีรายได ้10,001-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 29.7 และภูมิล าเนาของประชากรเป็นคนจงัหวดัน่าน คิดเป็นร้อยละ 
59.6 เน่ืองจากประชากรส่วนใหญ่เป็นคนจงัหวดัน่านท่ีมาท่องเท่ียว พกัผอ่น บริเวณถนนคนเดิน ซ่ึงเป็นสถานท่ีพกัผอ่นของ
คนในพ้ืนท่ี  ประชากรจะกลบัมาเท่ียวถนนคนเดินอีกคิดเป็นร้อยละ 100 แสดงวา่ตลาดมีเอกลกัษณ์ท่ีน่าสนใจในการดึงดูด
ใหน้กัท่องเท่ียวกลบัมายงัถนนคนเดินอีก 

 
ตอนที่ 2 แบบสอบถำมเกี่ยวกับแรงจูงใจและพฤติกรรมในกำรท่องเที่ยวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถาม
เป็นแบบประยกุตแ์บบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) โดยแยกเป็นกลุ่มขอ้ค าถามได ้3 กลุ่ม คือ แรงจูงใจในการท่องเท่ียว 
พฤติกรรมเก่ียวขอ้งกบัการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีท าบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน และประสบการณ์ท่ีไดรั้บและ
ประทบัใจจากการท่องเท่ียว ปรากฏผลดงัน้ี 
ตำรำง 2 แรงจูงใจในการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

แรงจูงใจในการท่องเท่ียว ค่าเฉล่ีย(Mean) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation: SD) 

ล าดบัท่ี 

ถ่ายภาพถนนคนเดิน 3.59 1.05 5 
รับประทานอาหารบนขนัโตก 4.05 0.87 1 
ชมวดัภูมินทร์ 4.00 0.96 2 
แต่งกายแบบพ้ืนเมือง 3.21 1.15 6 
ฟังดนตรีพ้ืนเมือง 3.60 1.01 4 
ซ้ือของใชพ้ื้นเมือง 3.74 0.93 3 

เฉลีย่ 3.69   
จากตาราง 2 แรงจูงใจในการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบว่าแรงจุงใจในการเดินทางมา

ท่องเท่ียวถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 3.69 เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ค าถาม จะเห็นไดว้า่ ขอ้ค าถามท่ีมี
ค่าเฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การไดน้ัง่รับประทานอาหารบนขนัโตก คิดเป็นค่าเฉล่ีย 4.05 ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด 
ไดแ้ก่ การไดแ้ต่งกายแบบพ้ืนเมือง คิดเป็นค่าเฉล่ีย 3.21 ซ่ึงก็ยงัอยูใ่นระดบัคะแนนปานกลาง 
ตำรำง 3 พฤติกรรมเก่ียวขอ้งกบัการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีท าบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

พฤติกรรมของนกัท่องเท่ียว ค่าเฉล่ีย(Mean) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation: SD) 

ล าดบัท่ี 

คดัแยกและท้ิงขยะตามจุดท่ีก าหนด 4.43 0.74 1 
รับประทานอาหารหมดไม่เหลือท้ิง 3.99 0.86 3 
ประหยดัการใชน้ ้ า 3.93 0.91 4 
ซ้ือสินคา้บรรจุภณัฑเ์ป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 4.15 0.78 2 

เฉลีย่ 4.12   
จากตาราง 3 พฤติกรรมเก่ียวขอ้งกบัการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีท าบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบวา่

พฤติกรรมเก่ียวขอ้งกบัการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มท่ีท าบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.12 เม่ือ
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พิจารณาเป็นรายขอ้ค าถาม จะเห็นไดว้า่ ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ คดัแยกและท้ิงขยะตามจุดท่ีก าหนด คิดเป็น
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.43 ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ ประหยดัการใชน้ ้ า คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.93 ซ่ึงก็ยงัอยูใ่น
ระดบัคะแนนค่อนขา้งสูง 
ตำรำง 4 ประสบการณ์ท่ีไดรั้บและประทบัใจจากการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

ประสบการณ์ท่ีไดรั้บและประทบัใจ ค่าเฉล่ีย(Mean) 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
(Standard Deviation: SD) 

ล าดบัท่ี 

เรียนรู้วฒันธรรมทอ้งถ่ิน 4.21 0.81 3 
ความสวยงามบริเวณวดัภูมินทร์ 4.36 0.67 1 
พกัผอ่นในบรรยากาศท่ีสงบ 4.09 0.92 4 
พบปะผูค้นใหม่ๆ ท่ีมาท่องเท่ียว 4.03 0.86 5 
รับประทานอาหารพ้ืนเมือง 4.21 0.82 2 

เฉลีย่ 4.18   
จากตาราง 4 ประสบการณ์ท่ีไดรั้บและประทับใจจากการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบว่า

ประสบการณ์ท่ีไดรั้บและประทบัใจจากการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.18 เม่ือ
พิจารณาเป็นรายขอ้ค าถาม จะเห็นไดว้า่ ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การไดช้มความสวยงามบริเวณวดัภูมินทร์ คิด
เป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.36 รองลงมาคือการรับประทานอาหารพ้ืนเมือง คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.36 ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ีย
นอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ การไดพ้บปะคนน่านและคนเท่ียวน่าน คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.03  ซ่ึงก็ยงัอยูใ่นระดบัคะแนนค่อนขา้งสูง 

 
ตอนที ่3 แบบสอบถำมเกีย่วกบัควำมพงึพอใจทีม่ต่ีอกำรท่องเทีย่วบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบ
ประยกุตแ์บบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) มีระดบัการให้คะแนนจากนอ้ยไปหามาก 1-2-3-4-5 ตามล าดบั ปรากฎผล
ดงัน้ี 
ตำรำง 5 ความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

ควำมพงึพอใจของนกัท่องเทีย่ว ค่ำเฉลีย่(Mean) 
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน

(Standard Deviation: SD) 
ล ำดบัที ่

ท่ีจอดรถเหมาะสมและเพียงพอ 3.00 1.00 9 
สถานท่ีตั้งถนนคนเดินมีความเหมาะสม 3.77 0.82 3 
สุขาสะอาดและเพียงพอ 3.15 0.87 8 
ขนัโตกและพ้ืนท่ีบริการเพียงพอ 3.55 0.82 7 
บริเวณถนนคนเดินมีความสวา่งเพียงพอ 3.69 0.83 4 
เจา้หนา้ท่ีดูแลความปลอดภยัเหมาะสม 3.67 0.85 5 
การจดัการจุดท้ิงขยะเหมาะสม 3.97 0.83 1 
การเรียนรู้จากการท่องเท่ียวถนนคนเดิน 3.62 0.89 6 
การส่งเสริมการรักษาส่ิงแวดลอ้ม 3.85 0.81 2 

เฉลีย่ 3.58   
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จากตาราง 5 ความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบวา่ทศันคติ

ของนกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อการท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่านโดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 3.58 เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้
ค าถาม จะเห็นไดว้า่ ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การจดัการจุดท้ิงขยะเหมาะสม คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.97 ส่วน
ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ ท่ีจอดรถเหมาะสมและเพียงพอ คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.00 ซ่ึงอยู่ในระดบัคะแนน
ปานกลาง 

 
ตอนที่ 4 แบบสอบถำมเกีย่วกบัข้อเสนอแนะและแนวทำงแก้ไขถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบปลายเปิด 
(Open-ended Question) นั้น สามารถสรุปประเด็นจากขอ้เสนอแนะของนกัท่องเท่ียวบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ได ้2 
ประเด็น คือ การประชาสัมพนัธ์ดว้ยป้าย และเสียงตามสาย ให้นักท่องเท่ียวทราบถึงการคดัแยกและท้ิงขยะบริเวณจุดท่ี
ก าหนด และเสนอให้มีกิจกรรมส่งเสริมความตระหนักและมีส่วนรับผิดชอบในการจัดการขยะของนักท่องเท่ียว เพ่ือ
ส่งเสริมการท่องเท่ียวเชิงอนุรักษใ์นบริเวณอ่ืนของจงัหวดัน่านอีกทางหน่ึง 

3.1 กลุ่มผู้ค้ำ ไดท้ าแบบสอบถามจ านวน 91 ชุด จากจ านวนผูค้า้ประมาณ 200 ร้านคา้ โดยเป็นกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็น
ตวัแทนของประชากรส่วนใหญ่และยนิดีใหข้อ้มูล 
ตอนที ่1 ข้อมูลพื้นฐำน ลกัษณะค าถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check List) ปรากฎผลดงัน้ี  
ตำรำง 6 กลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 
ลกัษณะพืน้ฐำนของผู้ค้ำ จ ำนวนร้อยละของกลุ่มตวัอย่ำง 
เพศหญิง 72.5 
อาย ุ มีทุกช่วงวยั 
การศึกษาระดบัปริญญาตรี 52.7 
คา้ขาย หรือ ธุรกิจส่วนตวั 68.1 
รายได ้10,001-20,000 บาทต่อเดือน 46.2 
ภูมิล าเนาในจงัหวดัน่าน 100 
ไดรั้บประโยชน์จากกิจกรรมถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 100 
เห็นดว้ยกบักิจกรรมถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 100 

จากตาราง 6 เม่ือพิจารณาจากขอ้มูลพ้ืนฐานของกลุ่มตวัอยา่งท่ีเป็นตวัแทนของผูค้า้พบวา่ กลุ่มตวัอยา่งส่วนใหญ่
ประชากรท่ีตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงคิดเป็นร้อยละ 72.5 ประชากรมีทุกช่วงวยั ประชากรมีการศึกษาอยูใ่น
ระดบัปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 52.7 ประชากรประกอบอาชีพคา้ขาย หรือ ธุรกิจส่วนตวั คิดเป็นร้อยละ 68.1 ประชากรมี
รายได ้10,001-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 46.2 ภูมิล าเนาของประชากรเป็นคนจงัหวดัน่าน คิดเป็นร้อยละ 100 ไดรั้บ
ประโยชน์จากกิจกรรมถนนคนเดินข่วงเมืองน่านคิดเป็นร้อยละ 100 และเห็นดว้ยกบักิจกรรมถนนคนเดินข่วงเมืองน่านคิด
เป็นร้อยละ 100 
ตอนที่ 2 แรงจูงใจและพฤติกรรมของผู้ค้ำบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบประยกุต์แบบมาตร
ประมาณค่า (Rating Scale) มีระดบัการใหค้ะแนนจากนอ้ยไปหามาก 1-2-3-4-5 ตามล าดบั โดยแยกเป็นกลุ่มขอ้ค าถามได ้2 
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กลุ่ม คือ แรงจูงใจในการคา้ขายบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน และพฤติกรรมพึงประสงคข์องผูค้า้บริเวณถนนคนเดิน
ข่วงเมืองน่าน ปรากฎผลดงัน้ี 
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ตำรำง 7 แรงจูงใจในการคา้ขายบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

แรงจูงใจในกำรค้ำขำย ค่ำเฉลีย่(Mean) 
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน

(Standard Deviation: SD) 
ล ำดบัที ่

เป็นอาชีพท่ีสร้างรายได ้ 4.70 0.56 1 
ส่งเสริมสินคา้และวถีิพ้ืนเมือง 4.03 1.00 8 
การรวมกลุ่มผูค้า้ 4.23 0.88 5 
เรียนรู้และไดป้ระสบการณ์ 4.21 0.78 6 
สามารถจ าหน่ายสินคา้ไดห้ลากหลาย 4.12 0.86 7 
ระเบียบ ความสะอาด และคุณภาพสินคา้ 4.42 0.73 3 
ค่าบริหารจดัการพ้ืนท่ีคา้เป็นธรรม 4.41 0.68 4 
มีส่วนร่วมอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 4.43 0.71 2 

เฉลีย่ 4.32   
จากตาราง 7 แรงจูงใจในการคา้ขายบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบวา่แรงจูงใจในการคา้ขายบริเวณถนน

คนเดินข่วงเมืองน่าน โดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.32 เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ค าถาม จะเห็นไดว้า่ ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด 
ไดแ้ก่ เป็นอาชีพท่ีสร้างรายไดใ้หก้บัครอบครัว คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.70 ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ การมี
ส่วนร่วมเป็นผูค้า้ท่ีส่งเสริมสินคา้และวถีิพ้ืนเมือง คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.03 ซ่ึงก็ยงัอยูใ่นระดบัคะแนนค่อนขา้งสูง 
ตำรำง 8 พฤติกรรมของผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

พฤตกิรรมของผู้ค้ำ ค่ำเฉลีย่(Mean) 
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน

(Standard Deviation: SD) 
ล ำดบัที ่

แต่งกายเหมาะสมและสะอาด 4.38 0.67 3 
มีอธัยาศยัสุภาพเรียบร้อย 4.40 0.71 2 
ใหค้  าแนะน าสินคา้แก่นกัท่องเท่ียว 4.35 0.68 4 
ขายสินคา้คุณภาพดว้ยราคาเป็นธรรม 4.41 0.71 1 

เฉลีย่ 4.38   
จากตาราง 8 พฤติกรรมพึงประสงคข์องผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบวา่พฤติกรรมพึงประสงคข์อง

ผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ซ่ึงเป็นพฤติกรรมท่ีกลุ่มผูค้า้ถือปฏิบติัโดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 4.38 เม่ือพิจารณาเป็น
รายขอ้ค าถาม จะเห็นไดว้่า ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ ขายสินคา้คุณภาพดว้ยราคาเป็นธรรม คิดเป็นค่าเฉล่ีย
เท่ากบั 4.41 ส่วนขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ ใหค้  าแนะน าสินคา้แก่นกัท่องเท่ียว คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.35 ซ่ึงก็
ยงัอยูใ่นระดบัคะแนนค่อนขา้งสูง 
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ตอนที่ 3 ควำมพึงพอใจที่มีต่อกำรบริหำรจัดกำรบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบประยกุตแ์บบ
มาตรประมาณค่า (Rating Scale) มีระดบัการใหค้ะแนนจากนอ้ยไปหามาก 1-2-3-4-5 ตามล าดบั ปรากฏผลดงัน้ี 
ตำรำง 9 ความพึงพอใจของผูค้า้ท่ีมีต่อการบริหารจดัการบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

ควำมพงึพอใจของผู้ค้ำ ค่ำเฉลีย่(Mean) 
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน

(Standard Deviation: SD) 
ล ำดบัที ่

ท่ีจอดรถเหมาะสมและเพียงพอ 3.25 1.07 9 
สถานท่ีตั้งถนนคนเดินมีความเหมาะสม 3.98 0.99 2 
สุขาสะอาดและเพียงพอ 3.46 0.88 8 
ขนัโตกและพ้ืนท่ีบริการเพียงพอ 3.49 0.95 7 
บริเวณถนนคนเดินมีความสวา่งเพียงพอ 3.61 0.90 5 
เจา้หนา้ท่ีดูแลความปลอดภยัเหมาะสม 3.76 0.88 3 
การจดัการจุดท้ิงขยะเหมาะสม 4.00 0.90 1 
การเรียนรู้จากการท่องเท่ียวถนนคนเดิน 3.65 0.83 4 
การส่งเสริมการรักษาส่ิงแวดลอ้ม 3.53 1.02 6 

เฉลีย่ 3.64   
จากตาราง 9 ความพึงพอใจของผูค้า้ท่ีมีต่อการบริหารจดัการบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน พบวา่ทศันคติของ

ผูค้า้ท่ีมีต่อการบริหารจดัการบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่านโดยภาพรวมมีค่าเฉล่ีย 3.64 เม่ือพิจารณาเป็นรายขอ้ค าถาม จะ
เห็นไดว้า่ ขอ้ค าถามท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การจดัการจุดท้ิงขยะเหมาะสมคิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 4.00 ส่วนขอ้ค าถามท่ีมี
ค่าเฉล่ียนอ้ยท่ีสุด ไดแ้ก่ ท่ีจอดรถเหมาะสมและเพียงพอ คิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากบั 3.25 ซ่ึงอยูใ่นระดบัคะแนนปานกลาง 

 
ตอนที่ 4 ข้อเสนอแนะและแนวทำงแก้ไขถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ลกัษณะค าถามเป็นแบบปลายเปิด (Open-ended 
Question) นั้น สามารถสรุปประเด็นจากขอ้เสนอแนะของผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ได ้2 ประเด็น คือ การ
จดัการขยะ และสถานท่ีตั้งของกิจกรรมถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน โดยผูค้า้ยนิดีสนบัสนุนและมีความพึงพอใจในการจดัการ
ขยะและท่ีตั้งของถนนคนเดิน 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจัย ท่ีมีวตัถุประสงค์ในการศึกษาแรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจของนักท่องเท่ียวและผูค้า้
บริเวณถนนคนเดินขว่งเมืองน่าน ท่ีเป็นปัจจยัต่อแนวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ของสองกลุ่มคนหลกัท่ีขบัเคล่ือนให้
เกิดกิจกรรมบนถนนคนเดิน ไดแ้ก่ นกัท่องเท่ียว และผูค้า้ จากกลุ่มคนท่ีมีส่วนเก่ียวขอ้งกบัถนนคนเดินมกัประกอบดว้ย 4 
กลุ่ม ไดแ้ก่ ชุมชนเจา้ของพ้ืนท่ี นกัท่องเท่ียว ผูค้า้ และผูบ้ริหารจดัการ ซ่ึงมีความตอ้งการแตกต่างกนันั้น เม่ือน าผลการวิจยั
มาเปรียบเทียบระดบัคะแนนในแต่ละขอ้ค าถามโดยแบ่งเป็นส่วนของ แรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจ จากทั้ ง
นกัท่องเท่ียวและผูค้า้บริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน อ าเภอเมืองน่าน จงัหวดัน่าน ในภาพรวมสามารถสรุปไดจ้ากระดบั
คะแนนในทุกขอ้ค าถามท่ีปรากฏคะแนนเฉล่ียสูงกวา่ 3.00 วา่ทั้งสองกลุ่มมีความพึงพอใจในการท่องเท่ียวและคา้ขายบริเวณ
ถนนคนเดินข่วงเมืองน่านในระดบัปานกลางข้ึนไป 
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 เม่ือวิเคราะห์และจดักลุ่มขอ้ค าถามท่ีมีระดบัคะแนนค่อนขา้งสูงจากกลุ่มขอ้ค าถามทั้งหมด สามารถจดักลุ่มได้
เป็น 4 กลุ่มขอ้ค าถาม ไดแ้ก่  

  ขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัเศรษฐกิจ 
  ขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัสงัคมและวฒันธรรมเฉพาะพ้ืนท่ี 
  ขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม  
  ขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัการอ านวยความสะดวก   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพ1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระดบัคะแนนในแต่ละขอ้ค  าถามโดยแบ่งเป็นส่วนของ แรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจ ของ

นกัท่องเท่ียว 

 
ภำพ2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบระดบัคะแนนในแต่ละขอ้ค  าถามโดยแบ่งเป็นส่วนของ แรงจูงใจ พฤติกรรม และความพึงพอใจ ของผูค้า้ 

 

 โดยกลุ่มนักท่องเท่ียวปรากฏระดับคะแนนเฉล่ียค่อนข้างสูงในกลุ่มข้อค าถามท่ีเก่ียวข้องกับสังคมและ
วฒันธรรมเฉพาะพ้ืนท่ี () และกลุ่มขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม () ซ่ึงสรุปไดว้า่กลุ่มนกัท่องเท่ียว
ใหค้วามส าคญัในสองประเด็นดงักล่าว ส าหรับกลุ่มผูค้า้ปรากฏระดบัคะแนนเฉล่ียค่อนขา้งสูงในกลุ่มขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัเศรษฐกิจ () อยา่งชดัเจน ซ่ึงสรุปไดว้า่กลุ่มผูค้า้ให้ความส าคญักบัประเด็นน้ี แต่ก็ให้ความส าคญักบักลุ่มขอ้ค าถามท่ี
เก่ียวขอ้งกบัสงัคมและวฒันธรรมเฉพาะพ้ืนท่ี () และกลุ่มขอ้ค าถามท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม () แมว้า่จะ
มีจ านวนขอ้ค าถามน้อยแต่ก็ปรากฏคะแนนเฉล่ียค่อนขา้งสูง นอกจากนั้น คะแนนเฉล่ียท่ีทั้งนักท่องเท่ียวและผูค้า้ให้ใน
ระดบัปานกลางไดแ้ก่ กลุ่มขอ้ค าถามท่ีเก่ียวกบัการอ านวยความสะดวก () โดยเฉพาะในประเด็นของ ความเหมาะสมและ
เพียงพอของท่ีจอดรถ และความสะอาดและเพียงพอของสุขาบริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน 

 สรุปไดแ้นวทางการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของถนนคนเดินข่วงเมืองน่าน ในระยะต่อไป ไดแ้ก่ 

ความพึงพอใจ 

ความพึงพอใจ 
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 1) การรักษาเอกลกัษณ์ทางสังคมและวฒันธรรมของพ้ืนท่ี ควบคู่ไปกบัการด าเนินการอยา่งต่อเน่ืองในการให้
นักท่องเท่ียวมีส่วนร่วมจัดการขยะและลดการใช้น ้ า จะท าให้กิจกรรมถนนคนเดินข่วงเมืองน่านคงความนิยมจาก
นกัท่องเท่ียวไดอ้ยา่งยาวนานและมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ย  

 2) สร้างความร่วมมือในการก าหนดแนวทางการด าเนินการจดัการขยะและน ้ าท่ีกลุ่มผูค้า้เป็นส าคญัเพ่ือการลด
ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มจากขยะและน ้ าตั้งแต่ตน้ทาง  

 3) บริหารจัดการการเดินทางมายงับริเวณถนนคนเดินข่วงเมืองน่านด้วยรถบริการให้มากข้ึน เพ่ือลดความ
ตอ้งการพ้ืนท่ีอดรถ จดัการความสะอาดของสุขา และพิจารณาเพ่ิมรถสุขาบริการในช่วงฤดูหนาวท่ีมีนกัท่องเท่ียวจ านวน
มาก 

 โดยมีขอ้เสนอแนะให้เทศบาลเมืองน่านขยายการด าเนินการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มไปในการจดักิจกรรมทุก
กิจกรรมในพ้ืนท่ี โดยผูกรวมการรักษาวฒันธรรมกบัการลดผลกระทบส่ิงแวดลอ้มทั้งการจดัการขยะและน ้ า และเพ่ิมการ
ประชาสมัพนัธ์ดว้ยขอ้มูลเชิงประจกัษอ์ยา่งต่อเน่ือง 
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บทคัดย่อ 

การประยุกตใ์ชร้ะบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ศึกษาการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่
ต๋อม อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ มีวตัถุประสงค์ เพื่อศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 
พ.ศ. 2553- 2561 โดยศึกษาจากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2553 ของกรมพฒันาท่ีดิน จ าแนกพ้ืนท่ีออกเป็น 7 ประเภท 
ไดแ้ก่ ป่าไม ้นาขา้ว พืชสวน/ ไร่หมุนเวียน ไมย้ืนตน้/ไมผ้ล ชุมชน แหล่งน ้ า และท่ีรกร้างวา่งเปล่า พบวา่ ปี 2553 พ้ืนท่ีป่า
ไม ้140,120 ไร่ พืชสวน/ไร่หมุนเวียน 15,708 ไร่ นาขา้ว 7,945 ไร่ ชุมชน 2,119 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ล 756 ไร่ ท่ีรกร้างวา่ง
เปล่า 480 ไร่ แหล่งน ้ า 56 ไร่ ปี 2557 และ 2561 ศึกษาจากการจ าแนกดว้ยสายตาภาพถ่ายดาวเทียมไทยโชต 1 พบวา่ปี 2557 
พ้ืนท่ีป่าไม ้130,832 ไร่ พืชสวน/ไร่หมุนเวียน 19,662 ไร่ นาขา้ว 9,568 ไร่ ชุมชน 2,417 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ล 1,417ไร่ ท่ีรก
ร้างวา่งเปล่า 3,413 ไร่ และแหล่งน ้ า 72 ไร่ ปี 2561 พ้ืนท่ีป่าไม ้122,817 ไร่ พืชสวน/ไร่หมุนเวียน 26,322 ไร่ นาขา้ว 11,390 
ไร่ ชุมชน 2,568 ไร่ ท่ีรกร้างว่างเปล่า 2,483 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ล 1,303 ไร่ และแหล่งน ้ า 293 ไร่ การเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2553-2557 พ้ืนท่ีป่าไมล้ดลง 140,120 ไร่ จากปี 2553 เหลือเพียง 130,832 ไร่ ในปี 2557 มีการ
เพ่ิมข้ึนของ พืชสวน/ไร่หมุนเวยีนมากท่ีสุด 3,954 ไร่ รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีรกร้างวา่งเปล่า 2,933 ไร่ ไมย้นืตน้/ไมผ้ล 1,661 ไร่ 
นาขา้ว 1,623 ไร่ ชุมชน 298 ไร่ และแหล่งน ้ า 16 ไร่ ตามล าดบั และปี 2557 – 2561 พบวา่พ้ืนท่ีป่าไมล้ดลง 8,015 ไร่ และท่ี
รกร้างวา่งเปล่าลดลง 930 ไร่ มีการเพ่ิมข้ึนของพ้ืนพืชสวน/ไร่หมุนเวียน 6,660 ไร่ นาขา้ว 1,822 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ล 1,114 
ไร่ แหล่งน ้ า 221 ไร่ และชุมชน 151 ไร่ ตามล าดบั  
ค าส าคญั: การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน, ลุ่มน ้ าแม่ต๋อม, อ าเภออมก๋อย 
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ABSTRACT 
 The purposes of a Study of Application of Geoinformatics Information System for land use change Study in 

Mae Tom watershed, Omkoi District, Chiang Mai Province were to: Study the utilization of land use and its changes in 

the years from 2010 to 2018, by studying from the 2010 land use map of the Land Development Department classified 

the areas into 7 categories: forest, rice fields, horticulture / rotational plants, perennials / fruit trees, communities, water 

sources and neglected and uncultivated areas. The results of study found that in 2010, there were: forest area = 140,120 

rai(s), horticulture / rotational plants = 15,708 rai(s), rice fields = 7,945 rai(s), community = 2,119 rai(s), perennials / fruit 

trees = 756 rai(s), neglected and uncultivated areas = 480 rai(s), water resources = 56 rai(s) in 2014. Also the study in 

2018 from the classification by eye vision and Thai Chot Satellite Images, it found that in 2014, there were forest area = 

130,832 rai(s), horticulture / rotational plants = 19,662 rai(s), rice fields = 9,568 rai(s), community = 2,417 rai(s), 

perennials / fruit trees = 1,417 rai(s), neglected and uncultivated areas = 3,413 rai(s), and water resources = 293 rai(s). In 

addition, it found that a change of utilization of land use from 2010- น 2014, the forest areas only decreased by 140,120 

rai(s) from 2010 to 130,832 rai(s). By the year of 2014, it found that there was a highest increase of horticulture / 

rotational plants = 3,954 rai(s), followed by neglected and uncultivated areas = 2,933 rai(s), perennials / fruit trees = 

1,661 rai(s), rice field = 1,623 rai(s), community = 298 rai(s), and water resources = 16 rai(s), respectively. It found that  

the forest areas and the neglected and uncultivated areas decreased by 8,015 rai(s) and by 930 rai(s), from 2014 to 2018, 

respectively. Lastly, it also found that there were increases of horticulture / rotational plants = 6,660 rai(s), rice fields = 

1,822 rai(s), perennials / fruit trees = 1,114 rai(s), water resources = 221 rai(s) and community = 151 rai(s), respectively. 

Keywords: Utilization of Land use, Meatom watershed, Omkoi District  
 
บทน า 

พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม อ าเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ เป็นส่วนหน่ึงของสันปันน ้ าส่วนใตข้องเทือกเขาถนนธงชยั
ตะวนัออก อยู่ท่ีระดบัความสูงระหว่าง 795-1,439 เมตรจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง สภาพภูมิประเทศตอนบนด้านทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือเป็นเทือกเขาสูงชนัซ่ึงเป็นแนวแบ่งระหวา่งลุ่มน ้ าสาละวินใชส้ันดอยพุยเป็นแนวแบ่ง จุดสูงสุดของลุ่ม
น ้ าดอยพยุ 1,439 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม 267.58 ตร.กม คิดเป็นร้อยละ 9.21 ของลุ่มน ้ าสาขาแม่ต่ืน และ
เน้ือท่ีร้อยละ 0.77 ของลุ่มน ้ าแม่ปิง แม่น ้ าแม่ต๋อมไหลลงมาบรรจบกบัน ้ าแม่ต่ืนท่ีอ าเภออมก๋อย ก่อนไหลลงแม่น ้ าปิงท่ีบา้น
นาไฮ เหนือเข่ือนภูมิพล จงัหวดัตาก พ้ืนท่ีราบมีประมาณร้อยละ 10-15 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ า บริเวณหุบเขาโดยเฉพาะบริเวณท่ีมี
ล าน ้ าไหลผา่นจะพบแปลงนาขา้วขนาดเลก็   เป็นแนวยาวไปตามทางน ้ า พ้ืนท่ีราบลุ่มส่วนใหญ่อยูท่างตอนใต ้บริเวณใกล้
ปากน ้ าแม่ต๋อมเป็นท่ีตั้งของชุมชนเมืองยา่นเศรษฐกิจและส่วนราชการของอ าเภออมก๋อย พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อมร้อยละ 74 อยู่
ในเขตป่าเพ่ือการอนุรักษ ์แบ่งเป็นป่าสงวนแห่งชาติ 2 ป่าไดแ้ก่ ป่าขนุแม่สาย ป่าอมก๋อย ไม่เหมาะส าหรับท าการเกษตร (ชิน
พกัตร์ เจริญพจน์ , 2546) 
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ชุมชนในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อมนั้นเป็นชุมชนชาวไทยภูเขาเผ่ากระเหร่ียง ท่ีตั้งอยู่บนพ้ืนท่ีสูง มีหมู่บา้นท่ีอยู่ในพ้ืนท่ี 
จ านวน 14 หมู่บา้น ไดแ้ก่ บา้นขุน บา้นทุ่งกวา้ง บา้นมะกอกสามตน้ บา้นตุงติง บา้นตุงลอย บา้นทุ่งจ าเริง บา้นแม่ต๋อมใต ้
บ้านแม่ต๋อมเหนือ บ้านยองกือ บ้านยางแก้ว บ้านใหม่ดินแดง บ้านใหม่โป่งดิน บ้านยางครก และบ้านยางเปียงเหนือ 
ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีการถือครองพ้ืนท่ีท าการเกษตรมาเป็นระยะเวลานาน และมีการขยายพ้ืนท่ี
เกษตรในท่ีสูงเพ่ิมข้ึนเร่ือย   ในการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าตน้น ้ ามาเป็นพ้ืนท่ีการเกษตรส่งผลให้เกิด ปัญหาการชะลา้ง
พงัทลายของดิน จากการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีป่าไม้เป็นพ้ืนท่ีการเกษตรส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงการไหลของน ้ า 
โดยเฉพาะในฤดูน ้ าหลากท่ีท าใหป้ริมาณน ้ าท่าเพ่ิมข้ึน ร้อยละ 3.8 และมีตะกอนแขวนลอยท่ีมากนัน ้ าเพ่ิมข้ึนข้ึน (ชุติมา ศรี
ยาภรณ์ และ สุชาติ เชิงทอง, 2556) ปัญหาอุทกภัยและภัยแล้ง ดินถล่ม อีกทั้ งปัญหาการปนเป้ือนสารเคมีจากการท า
การเกษตรลงแหล่งน ้ าธรรมชาติ  

งานวจิยัคร้ังน้ี เพื่อศึกษาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี พ.ศ. 2553, 2557 และ 
2561 ของพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม โดยใชเ้ทคโนโลยภูีมิสารสนเทศ ศึกษาการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีจากอดีตจนถึง ปี พ.ศ. 2561 เพ่ือ
เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการวางแผนการจดัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอนาคต  

 

วธีิการวจัิย 
 1. พื้นทีก่ารศึกษา ลุ่มน ้ าแม่ต๋อมพ้ืนท่ี 267.58 ตร.กม หรือ 167,237 ไร่ อยูใ่นพ้ืนท่ี อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่  

 
ภาพท่ี 1 ท่ีตั้งลุ่มน ้ าแม่ต๋อม 

 2. ข้อมูลที่ใช้  ได้แก่ ข้อมูลแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินในปี 2553 กรมพัฒนาท่ีดิน แผนท่ีภูมิประเทศ 
(Topographic map) มาตราส่วน 1:50,000 กรมแผนท่ีทหาร ภาพถ่ายดาวเทียมไทยโซต 1 ปี 2557 และ 2561 
 3. ขั้นตอนการวจิยั  

    3.1 การปรับแกเ้ชิงต าแหน่งและเรขาคณิต (Geometric Correction) เป็นการน าภาพถ่ายดาวเทียมทั้งสองช่วงเวลา
ไดแ้ก่ปี 2557 และ 2561 เพ่ือแกไ้ขความผิดพลาดหรือความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตท่ีเกิดข้ึนของขอ้มูล ก าหนดพิกดัทั้ง
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สองภาพใหมี้ความถูกตอ้งตรงกนัโดยใชร้ะบบพิกดัอา้งอิง ระบบ UTM WGS 84 zone 47N ใชแ้ผนท่ีภูมิประเทศ 1: 50,000 
เป็นแผนท่ีฐาน และเลือกตดัเฉพาะขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาลุ่มน ้ าแม่ต๋อม  

    3.2 การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดว้ยวิธีการจ าแนกด้วยสายตา จากภาพถ่ายดาวเทียมไทยโซต 1 ช่วงปี พ.ศ. 
2557 และ 2561 โดยจ าแนกขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 7 ประเภท ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีป่าไม ้พืชสวน/ไร่หมุนเวียน ไมย้ืน
ตน้/ไมผ้ล นาขา้ว แหล่งน ้ า ชุมชน และท่ีรกร้างวา่งเปล่า ดว้ยโปรแกรม Arc map 10.4 และน าขอ้มูลแต่ละปีมาซอ้นทบักบั
แผนท่ีฐาน เลือกจุดควบคุมภาพ (Ground Control Point) ท่ีสามารถมองเห็นไดช้ดัเจนไม่เปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา เช่น 
ถนนสายหลกั สถานท่ีราชการ เป็นตน้ 

 

ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินลุ่มน ้ าแม่ต๋อม ในปี พ.ศ. 2553 จากขอ้มูลการใชป้ระโยชนท่ี์ดินของกรมพฒันา

ท่ีดินปี 2553 และการจ าแนกดว้ยสายตาการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากภาพถ่ายดาวเทียม ปี พ.ศ. 2557 และ 2561 แบ่งการใช้
ประโยชน์ท่ีดินเป็น 7 ประเภท ไดแ้ก่ ป่าไม ้ นาขา้ว พืชสวน/ไร่หมุนเวยีน ไมย้นืตน้/ไมผ้ล ชุมชน แหล่งน ้ า ท่ีรกร้างวา่ง
เปล่า ดงัตารางท่ี 1-4  

 
ตาราง 1 การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2553 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 
ปี พ.ศ.2553 

พื้นที ่(ไร่) ร้อยละ 
ป่าไม ้ 140,120 83.79 
นาขา้ว 7,945 4.75 
พืชสวน/ไร่หมุนเวยีน 15,708 9.4 
ไมย้นืตน้/ไมผ้ล 756 0.45 
ชุมชน 2,119 1.27 
แหล่งน ้ า 56 0.09 
ท่ีรกร้างวา่งเปล่า 480 0.29 

รวม 167,237 100 
 

จากตารางท่ี 1 พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อมในปี พ.ศ. 2553 จากแผนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกรมพฒันาท่ีดิน (ภาพท่ี 2)
พบวา่พ้ืนท่ีส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีป่าไมร้้อยละ 83.79 หรือ 140,120 ไร่ รองลงมาเป็นพ้ืนท่ี พืชสวน/ไร่หมุนเวียนร้อยละ 9.4 
หรือ 15,708 ไร่ นาขา้วร้อยละ 4.75 หรือ 7,945 ไร่ ชุมชนร้อยละ 1.27 หรือ 2,119 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ลร้อยละ 0.45 หรือ 756 
ไร่ ท่ีรกร้างวา่งเปล่าร้อยละ 0.29 หรือ 480 ไร่ และแหล่งน ้ าร้อยละ 0.09 หรือ 56 ไร่ ตามล าดบั  
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ตาราง 2 การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2557 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 
ปี พ.ศ.2557 

พื้นที ่(ไร่) ร้อยละ 

ป่าไม ้ 130,832 78.23 
นาขา้ว 9,568 5.72 
พืชสวน/ไร่หมุนเวยีน 19,662 11.76 
ไมย้นืตน้/ไมผ้ล 1,417 0.85 
ชุมชน 2,417 1.45 
แหล่งน ้ า 72 0.04 
ท่ีรกร้างวา่งเปล่า 3,413 2.04 

รวม 167,237 100 
 

 จากตารางที ่2 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2557 (ภาพท่ี 3) พบวา่พ้ืนท่ี
ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนท่ีป่าไมร้้อยละ 78.23 130,832 ไร่ รองลงมาเป็นพ้ืนท่ี พืชสวน/ไร่หมุนเวียนร้อยละ 11.76 19,662 ไร่ นา
ขา้วร้อยละ 5.72 9,568 ไร่ ชุมชนร้อยละ 1.45 2,417 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ลร้อยละ 0.85 1,417ไร่ ท่ีรกร้างวา่งเปล่าร้อยละ 2.04 
3,413 ไร่ และแหล่งน ้ าร้อยละ 0.04 72 ไร่ ตามล าดบั 

 
ตาราง 3 การจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2561 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 
ปี พ.ศ.2561 

พื้นที ่(ไร่) ร้อยละ 
ป่าไม ้ 122,817 73.44 
นาขา้ว 11,390 6.81 
พืชสวน/ไร่หมุนเวยีน 26,322 15.74 
ไมย้นืตน้/ไมผ้ล 1,303 0.78 
ชุมชน 2,568 1.54 
แหล่งน ้ า 293 0.18 
ท่ีรกร้างวา่งเปล่า 2,483 1.48 

รวม 167,237 100 
 
 จากตารางที ่3 การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมปี พ.ศ. 2561 (ภาพท่ี 4) พบวา่พ้ืนท่ีส่วนใหญ่
เป็นพ้ืนท่ีป่าไมร้้อยละ 73.44 122,817 ไร่ รองลงมาเป็นพ้ืนท่ี พืชสวน/ไร่หมุนเวียนร้อยละ 15.74 26,322 ไร่ นาขา้วร้อยละ 
6.81 11,390 ไร่ ชุมชนร้อยละ 1.54 2,568 ไร่ ท่ีรกร้างวา่งเปล่าร้อยละ 1.48 2,483 ไร่ ไมย้ืนตน้/ไมผ้ลร้อยละ 0.78 1,303 ไร่ 
และแหล่งน ้ าร้อยละ 0.18  293 ไร่ ตามล าดบั 
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ภาพท่ี 2 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี 2553                                                   ภาพท่ี 3 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี 2557 

 

 
ภาพท่ี 4 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี 2561 

 
ตาราง 4 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2553-2561 

ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 

พื้นที ่(ไร่) 

ปี 2553 ปี 2557 
การเปลีย่นแปลง 

ปี 2553-2557 (ร้อยละ) 
ปี 2561 

การเปลีย่นแปลง 
ปี 2557-2561 (ร้อยละ) 

ป่าไม ้ 140,120 130,832 9,288 (-5.55) 122,817 8,015 (-4.7) 
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ประเภทการใช้ประโยชน์ทีด่นิ 

พื้นที ่(ไร่) 

ปี 2553 ปี 2557 
การเปลีย่นแปลง 

ปี 2553-2557 (ร้อยละ) 
ปี 2561 

การเปลีย่นแปลง 
ปี 2557-2561 (ร้อยละ) 

นาขา้ว 7,945 9,568 1,623 (+0.97) 11,390 1,822 (+1.09) 
พืชสวน/ไร่หมุนเวยีน 15,708 19,662 3,954 (+2.36) 26,322 6,660 (+3.98) 
ไมย้นืตน้/ไมผ้ล 756 2,417 1,661(+0.99) 1,303 1,114 (+0.66) 
ชุมชน 2,119 2,417 298 (+0.18) 2,568 151 (+0.01) 
แหล่งน ้ า 56 72 16 (+0.01) 293 221 (+0.13) 
ท่ีรกร้างวา่งเปล่า 480 3,413 2,933 (+1.7) 2,483 930 (-0.55) 
 
 จากตารางที ่4 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม อ.อมก๋อย จ.เชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2553-
2557 พบวา่พ้ืนท่ีป่าไม ้เป็นประเภทเดียวท่ีมีการลดลง จากปี 2553 ท่ีมีพ้ืนท่ีป่าไม ้140,120 ไร่ เหลือเพียง 130,832 ไร่ ในปี 
2557 ลดลงร้อยละ 5.55 พืชสวน/ไร่หมุนเวียน เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด 3,954 ไร่ ร้อยละ 2.36 รองลงมาเป็นพ้ืนท่ีรกร้างว่างเปล่า
เพ่ิมข้ึน 2,933 ไร่ ร้อยละ 1.7 ไมย้ืนตน้/ไมผ้ล 1,661 ไร่ ร้อยละ 0.99 นาขา้ว 1,623 ไร่ ร้อยละ 0.97 ชุมชน 298 ไร่ ร้อยละ 
0.18 และแหล่งน ้ า 16 ไร่ ร้อยละ 0.01  
 การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินปี 2557 – 2561 พบว่าการใชป้ระโยชน์ท่ีดินประเภท ป่าไม ้และท่ีรกร้าง
วา่งเปล่าลดลง พ้ืนท่ีป่าไมล้ดลง 8,015 ไร่ ร้อยละ 4.7 ท่ีรกร้างวา่งเปล่า 930 ไร่ร้อยละ 0.55 พ้ืนพืชสวน/ไร่หมุนเวยีนเพ่ิมข้ึน 
6,660 ไร่ร้อยละ 3.98 นาขา้ว เพ่ิมข้ึน 1,822 ไร่ ร้อยละ 1.09 ไมย้นืตน้/ไมผ้ล 1,114 ไร่ ร้อยละ 0.66 แหล่งน ้ า 221 ไร่ ร้อยละ 
0.13 และชุมชน 151 ไร่ ร้อยละ 0.01 ตามล าดบั  
 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน ้ าแม่ต๋อม ช่วงปี 2553 – 2561 พ้ืนท่ีการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี 2553 มีพ้ืนท่ีป่าไม้
จ านวนมากท่ีสุด 140,120 ไร่ พ้ืนท่ี พืชสวน/ไร่หมุนเวยีน 15,708 ไร่ นาขา้ว 7,945 ไร่ พ้ืนท่ีไมย้นืตน้/ไมผ้ล ชุมชน แหล่งน ้ า 
ท่ีรกร้างว่างเปล่า รวม 3,411 ไร่ ปี 2557 พ้ืนท่ีป่าไมล้ดลงมากท่ีสุด 9,288 ไร่ และมีการเพ่ิมข้ึนของ พ้ืนท่ีพืชสวน/ไร่
หมุนเวยีน 3,954 ไร่ ท่ีรกร้างวา่งเปล่า 2,933 ไร่ นาขา้ว 1,623 ไร่ พ้ืนท่ีไมย้นืตน้/ไมผ้ล ชุมชนและแหล่งน ้ ารวม 1,975 ไร่ ปี 
2561 พ้ืนท่ีป่าไมล้ดลง 8,015 ไร่  ท่ีรกร้างวา่งเปล่าลดลง 930 ไร่ พ้ืนท่ีพืชสวน/ไร่หมุนเวยีนเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด 6,660 ไร่ พ้ืนท่ี
นาขา้ว เพ่ิมข้ึน 1,822 ไร่ จากการลดลงของพ้ืนท่ีป่าไมใ้นลุ่มน ้ าถูกเปล่ียนแปลงไปเป็นพ้ืนท่ีท าการเกษตร ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีนา
ขา้ว และพ้ืนท่ีพืชสวน มีขยายพ้ืนท่ีดา้นขา้งของนาขั้นบนัได และการปรับพ้ืนท่ีพืชสวนท่ีมีความลาดชนัสูง ให้กลายเป็นนา
ขั้นบนัได มีการจดัการ ช่วยในเร่ืองการอนุรักษดิ์นและน ้ า (กรมอุทยานสตัวป่์า และพนัธ์ุพืช, 2558) ไมย้นืตน้/ไมผ้ล เพ่ิมข้ึน 
1,114 ไร่ แหล่งน ้ าเพ่ิมข้ึน 221 ไร่ และ ชุมชน 151 ไร่ ในทุกช่วงของการศึกษามีการลดลงของป่าไม ้มีการเพ่ิมข้ึนของพ้ืนท่ี
ท าการเกษตรในพ้ืนท่ีสูงอยา่งต่อเน่ือง ควรมีมาตรการในการควบคุมและให้ความรู้ในเร่ืองการท าเกษตรอยา่งจริงจงั เพ่ือ
ป้องกนัผลกระทบท่ีจะตามมาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มในภายหลงั 
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บทคัดย่อ 

บทความวชิาการน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะห์บทเรียนและแนวทางท่ีเป็นประโยชน์ส าหรับการจดัการร่วมของ
ชุมชนบริเวณล าโดมใหญ่ จังหวดัอุบลราชธานี โดยศึกษาภายใต้กรอบแนวคิดการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอ้ม แนวคิดสิทธิของชุมชน แนวคิดการมีส่วนร่วมของประชาชน กฎหมายและนโยบายเก่ียวกบัการจดัการร่วมทั้ง
ของประเทศไทยและต่างประเทศ ขอ้ค้นพบจากงานเขียนน้ี พบว่า เหตุการณ์คันดินกั้นบ่อบ าบัดน ้ าเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมแห่งหน่ึงแตกและไหลลงสู่แม่น ้ าล าโดมใหญ่ จงัหวดัอุบลราชธานี เม่ือปี พ.ศ. 2558 เกิดความเสียหายต่อระบบ
นิเวศ น ้ าเน่าเสีย ปลาตายเป็นจ านวนมากและส่งกล่ินเหม็นต่อประชาชนท่ีอาศยัอยู่ริมแม่น ้ าล าโดมใหญ่ จ านวน 3 อ าเภอ 
ไดแ้ก่ อ าเภอนาเยีย อ าเภอพิบูลมงัสาหารและอ าเภอสวา่งวีระวงศ์ ท าให้วิถีชีวิตของชาวบา้นและชุมชนจากท่ีเคยใชน้ ้ าเพ่ือ
อุปโภคบริโภคเปล่ียนไป คือไม่กลา้ใชน้ ้ าอีกเพราะเกรงวา่จะไดรั้บอนัตรายจากตะกอนสารพิษ วิกฤติล าโดมใหญ่น้ีไดใ้ห้
บทเรียนแก่สงัคมไทยและท าให้เห็นปัญหาหลายดา้นดว้ยกนั ไม่วา่จะเป็นมาตรการควบคุมทางกฎหมาย การขาดจิตส านึก 
การขาดรูปแบบการมีส่วนร่วมของประชาชน ส าหรับขอ้เสนอแนวทางการจดัการ ชุมชนควรมีส่วนร่วมในการแลกเปล่ียน
ความคิดเห็น ตัดสินใจด าเนินการ ซ่ึงจะช่วยผลกัดันให้มีการด าเนินกิจกรรมต่างๆท่ีเหมาะสมตามบริบทของชุมชน 
หน่วยงานรัฐและโรงงานอุตสาหกรรมควรร่วมมือกบัชุมชนดว้ย ตามท่ีรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทยไดรั้บรองให้
ประชาชนมีสิทธิในส่ิงแวดลอ้มในการอนุรักษ ์รักษาและใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ หรืออาจเรียกไดว้า่แปรวกิฤติ
ใหเ้ป็นโอกาสในการแกไ้ขปัญหาและป้องกนัมิใหเ้กิดข้ึนอีก       
ค าส าคญั: วกิฤติ ส่ิงแวดลอ้ม การจดัการร่วม ชุมชน 

 
ABSTRACT 
 The objective of academic article was to analyze learning and   guidelines that benefit for co-management of 
community at Lam Dome Yai River, Ubon Ratchathani. The concept of natural resource and environmental management, 
right of community, public participation, international and domestic laws and policies toward co-management was 
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employed to explore. It was found that the broken soil barrier of waste water pond from a factory and flowed into the 
Lam Dom Yai River, Ubon Ratchathani Province, in 2015, it led to full destruction to the ecosystem, polluted water, dead 
fish, and a lot of foul smells on people living along the Lam Dom River in 3 districts which were Na Yia District, Phibun 
Mangsahan District and Sawang Wirawong District. The water consuming by the villagers and communities has changed.  
Villagers and communities do not consume water due to terrifying of harmed by toxic sediments. The huge crisis in Lam 
Dome Yai River provided lessons to Thai society and face several problems in terms of legal control measures, lack of 
consciousness and insufficiency of public participation model. The suggestion for management guideline is that the 
community shall participate in exchanging ideas, making-decision in process that possibly assist to force for appropriate 
activities in the context of the community. Public agencies and industrial plants shall cooperate with the community 
under the Constitution of the Kingdom of Thailand that proclaims the individual right of environmental conservation, 
maintaining and utilize natural resource or it can be said that co-management is able to change crisis to be an opportunity 
to solve problems and prevent from reoccurring. 
Keywords: Crisis, Environment, Co-management, Community 

 
บทน ำ 

จงัหวดัอุบลราชธานี เป็นจงัหวดัท่ีมีขนาดใหญ่และมีโรงงานอุตสาหกรรมเขา้มาด าเนินการหลายแห่ง จากการพฒันา
อุตสาหกรรม ท าให้เศรษฐกิจจงัหวดัอุบลราชธานีดีข้ึน เม่ือมีการผลิตมากข้ึน โรงงานอุตสาหกรรมยอ่มก่อให้เกิดของเสีย
จากกระบวนการผลิตเพ่ิมตามไปดว้ย หากมิไดจ้ดัการของเสียอย่างระมดัระวงั ยอ่มก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่างๆ และเม่ือ
ยอ้นกลบัไปในปลายเดือนมีนาคม พ.ศ. 2558 ไดเ้กิดเหตุการณ์คนับ่อบ าบดัน ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมแห่งหน่ึง ได้
พงัทลายบางส่วนและไหลลงสู่แม่น ้ าล าโดมใหญ่ จงัหวดัอุบลราชธานี ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ปลาตายเป็นจ านวนมาก 
สาหร่ายสีเขียวมีมากกวา่ปกติ ส่งกล่ินเหมน็ต่อประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีริมแม่น ้าล าโดมใหญ่ จ านวน 3 อ าเภอ คือ อ าเภอ
นาเยยี อ าเภอพิบูลมงัสาหาร และ อ าเภอสวา่งวรีะวงศ ์ ซ่ึงปัญหาน ้ าเน่าเสียของล าโดมใหญ่ส่งผลกระทบต่อชาวบา้นท่ีอาศยั
ติดบริเวณล าโดมใหญ่ ท าให้ชาวบา้นไม่สามารถใชป้ระโยชน์จากน ้ าเพ่ือการอุปโภคบริโภคไดแ้ละขาดรายไดจ้ากการท า
อาชีพประมงน ้ าจืดอีกดว้ย  ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณ์ดงักล่าว จ าเลยหมายเลขหน่ึงท่ีชาวบ้านนึกถึงคือโรงงานอุตสาหกรรม  
โดยชาวบา้นไดร้วมตวักนัฟ้องขอให้ศาลปกครองมีค าพิพากษาเพิกถอนใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานของกลุ่มบริษทั
อุบลไบโอเอทานอล จ ากดั เน่ืองจากปล่อยน ้ าเสียลงสู่ล าโดมใหญ่ เม่ือวนัท่ี 18 มีนาคม พ.ศ.2559 และวนัท่ี 7 พฤศจิกายน 
พ.ศ. 2559 ศาลปกครองอุบลราชธานี นดัไต่สวนผูฟ้้องคดีในชั้นพิจารณาค าฟ้อง ในคดีหมายเลขด าท่ี ส.8/2559 ระหวา่งนาย
ทองด า เกาะแกว้ ท่ี 1 กบัพวกรวม 736 คน ผูฟ้้องคดี กบักรมโรงงานอุตสาหกรรมท่ี 1กบัพวกรวม 2 คน เป็นผูถู้กฟ้องคดี 
(ศาลปกครอง, 2559) ซ่ึง ณ ปัจจุบนั (เดือนกรกฎาคม พ.ศ.2562) คดียงัอยูใ่นกระบวนการของศาลปกครองอุบลราชธานี ยงั
ไม่เป็นท่ีส้ินสุด จากเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน ผูท่ี้มีส่วนได้เสียทั้ งหน่วยงานรัฐ ชาวบา้นในชุมชนท่ีอาศัยบริเวณล าโดมใหญ่ 
โรงงานอุตสาหกรรมไดพ้ยายามแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน มีมาตรการทั้งระยะสั้นและระยะยาว เช่น การเปิดประตูระบายน ้ าเพ่ือ
ลดการเกิดสาหร่าย สูบน ้ าเพ่ือเพ่ิมออกซิเจนให้น ้ าต่อเน่ืองจนกวา่ค่าออกซิเจนน ้ าจะกลบัเขา้สู่ภาวะปกติ การซ่อมแซมคนั
ดินท่ีแตก การตรวจคุณภาพน ้ า การเสริมคนับ่อบ าบดัน ้ าเสียดว้ยคอนกรีต การกกัเก็บตะกอนน ้ าเสียและวชัพืช และการ
เยยีวยาใหก้บัชาวบา้นผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบ แต่ก็ยงัไม่เพียงพอต่อการฟ้ืนฟสูภาพส่ิงแวดลอ้มของล าน ้ า นอกจากน้ี การเน่าเสีย
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ของล าโดมใหญ่ ไดส่้งผลโดยตรงต่อปลาและสัตวน์ ้ าในแม่น ้ ามูนดว้ย และจากรายงานสถานการณ์แม่น ้ ามูน บริเวณทา้ย
เข่ือนปากมูล ระบุวา่ สภาพแม่น ้ าเป็นสีด า โดยขอ้สันนิษฐานของชาวบา้นคือ น่าจะเกิดจากน ้ าเน่าเสียท่ีระบายจากโรงงาน
แห่งหน่ึงจากล าโดมใหญ่ (ข่าวสด, 2562) ซ่ึงปัญหาน้ีส่งผลสะท้อนกลบัมาคุกคามการด ารงชีวิตของมนุษยใ์นรูปของ
วิกฤติการณ์ส่ิงแวดลอ้มอย่างไม่อาจหลีกเล่ียงได ้หากไม่รีบด าเนินการแกไ้ข จะส่งผลเสียหลายประการทั้งด้านสุขภาพ
อนามยั ดา้นเศรษฐกิจ และดา้นสงัคมได ้จึงเป็นหนา้ท่ีของทุกคนท่ีจะตอ้งช่วยกนัแกไ้ขและหาแนวทางการจดัการร่วมกนั 

ดงันั้น ผูเ้ขียนใคร่ขอน าบทเรียนจากเหตุการณ์น้ี มาน าเสนอและศึกษาวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดเป็นประเด็นในการคน้หา
แนวทางในการจดัการร่วมของชุมชนต่อการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟลู าโดมใหญ่ใหย้ ัง่ยนืต่อไป 

 

วธีิการศึกษา 
บทความวิชาการน้ีเป็นการศึกษาเอกสาร (Documentary Research) โดยศึกษาคน้ควา้จากหนงัสือ กฎหมาย บทความ 

วารสาร งานวจิยั วทิยานิพนธ์ ส่ืออินเทอร์เน็ต โดยศึกษาภายใตก้รอบแนวคิดการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 
แนวคิดสิทธิของชุมชน แนวคิดการมีส่วนร่วมของประชาชน กฎหมายและนโยบายเก่ียวกับการจัดการร่วมทั้ งของ 
ประเทศไทยและต่างประเทศและน าขอ้มูลท่ีรวบรวมไดม้าวเิคราะห์เพื่ออภิปรายผล สรุปผลและขอ้เสนอแนะ 

 

ผลกำรศึกษำและอภิปรำยผล 
จากเหตุการณ์คนับ่อบ าบดัน ้ าเสียแตกท าให้น ้ าเสียท่ีอยูใ่นบ่อไหลลงสู่ล าโดมใหญ่เป็นจ านวนมาก เป็นเหตุให้น ้ าเน่า

เสีย มีปลาตายจ านวนมาก เกิดสาหร่ายบูมและส่งกล่ินเหม็น ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของประชาชนในชุมชน  
3 อ าเภอท่ีอยูริ่มล าโดมใหญ่ คือ อ าเภอนาเยยี อ าเภอพิบูลมงัสาหาร และอ าเภอสวา่งวีระวงศ์ ท าให้ชาวบา้นทั้ง 3 อ าเภอ ยื่น
ฟ้องต่อศาลปกครองอุบลราชธานี โดยขอให้มีค  าพิพากษาเพิกถอนใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานของกลุ่มบริษทั
อุบลไบโอเอทานอล จ ากดั แต่ในกรณีดงักล่าว ศาลยงัไม่ไดว้นิิจฉยัในประเด็นท่ีชาวบา้นไดฟ้้องร้อง ดงันั้นจึงยงัไม่เป็นท่ีแน่
ชดัวา่ การกระท าของโรงงานอุตสาหกรรมของผูถู้กฟ้องคดีวา่ไดก้ระท าความผิดตามท่ีกล่าวอา้งหรือไม่ ผูเ้ขียนจึงมิอาจกา้ว
ล่วงในประเด็นท่ีอยูใ่นระหวา่งการวนิิจฉยัของศาลปกครองอุบลราชธานี แต่อยา่งไรก็ตาม เม่ือเกิดปัญหาข้ึนแลว้ ประชาชน
ในชุมชน ผูป้ระกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และหน่วยงานภาครัฐมีความพยายามในการช่วยกนัแกไ้ขปัญหา แต่บางคร้ังก็
ท าใหเ้กิดขอ้ร้องเรียนได ้ดงัท่ีสมชัชาคนจน กรณีเข่ือนปากมูล ออกแถลงการณ์ต่อผูว้า่ราชการจงัหวดัอุบลราชธานีเร่งให้ตั้ง
คณะกรรมการร่วมเพ่ือท าการตรวจสอบขอ้เท็จจริงถึงสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาน ้ าในล าโดมใหญ่เน่าเสีย (ประชาไท, 2558)  

กำรจดักำรร่วมของชุมชนโดยใช้หลกักำรมส่ีวนร่วมของชุมชน 
ส าหรับการจดัการร่วมในทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของชุมชนเป็นการสร้างความร่วมมือท่ีหลากหลาย โดย

ใหค้วามส าคญักบัผูมี้ส่วนไดเ้สีย เปิดโอกาสให้ชุมชนมีอิสระในการตดัสินใจ จดัท ากิจกรรมต่างๆในทุกขั้นตอนเพ่ือแกไ้ข
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนและความจ าเป็นภายในชุมชนของตน ซ่ึงรูปแบบกฎเกณฑ ์การแบ่งหนา้ท่ีการจดัการ ขอ้ตกลงในการจดัการ
ร่วม การก าหนดผูท่ี้เขา้มาด าเนินการ การจดัการจึงควรมีลกัษณะยืดหยุน่ เพ่ือให้เหมาะสมกบัความตอ้งการของแต่ละพ้ืนท่ี
ชุมชน ซ่ึงลกัษณะและองคป์ระกอบของการจดัการร่วม อาจพิจารณาไดจ้ากแนวทางการจดัการท่ีชุมชนเป็นผูมี้บทบาทหลกั
ในการด าเนินการร่วมกบัรัฐ (อุดมศกัด์ิ สินธิพงษ,์ 2557: 67) และให้ความส าคญักบัความเป็นประชาธิปไตยของชุมชน มี
การแบ่งบทบาทอ านาจหนา้ท่ีตามความเหมาะสม มิใช่เป็นหนา้ท่ีเพียงฝ่ายใดฝ่ายเดียว  
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ส าหรับหลกัการมีส่วนร่วมของชุมชนมีพฒันาการมาจากแนวความคิดท่ีวา่ ส่ิงแวดลอ้มถือเป็นสมบติัร่วมกนัของมวล
มนุษยชาติ (อุดมศักด์ิ สินธิพงษ์, 2556: 56) ซ่ึงหลกัการมีส่วนร่วมของประชาชน ถูกน ามาใชค้ร้ังแรกในปี ค.ศ.1972 
ปฏิญญาสต็อกโฮลม์ (The Stockholm Declaration) ในหลกัการขอ้ 1 ไดว้างกรอบไวว้า่ “มนุษยมี์สิทธิพ้ืนฐานในเสรีภาพ
ความเสมอภาค และมีสภาวะความเป็นอยูท่ี่พอเพียงในชีวติ ในส่ิงแวดลอ้มท่ีมีคุณภาพ ท่ียอมให้ชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งภาคภูมิและ
ดีและมนุษยมี์ความมุ่งมัน่ท่ีจะมีความรับผิดชอบในการป้องกันและปรับปรุงส่ิงแวดล้อมส าหรับชนยุคปัจจุบันและ
อนาคต…”  (เขตไท ลงัการ์พินธ์ุ, 2561: 32) ต่อมาในปี ค.ศ.1992 ในการประชุมสหประชาชาติวา่ดว้ยส่ิงแวดลอ้มและการ
พฒันา (The  United Nations Conference on Environment and Development: UNCED) ไดก้ าหนดหลกัการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนไวใ้นปฏิญญาริโอวา่ดว้ยส่ิงแวดลอ้มและการพฒันา (The Rio Declaration on Environment and Development) 
ขอ้ท่ี 10 ไดว้างหลกัการมีส่วนร่วมของประชาชนไวว้า่ “การจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีดี ดว้ยการให้ประชาชนท่ีเก่ียวขอ้งทุกคน
เขา้มามีส่วนร่วม ประเทศต่างๆควรส่งเสริมและสนับสนุนให้ประชาชนเขา้ถึงขอ้มูลส่ิงแวดลอ้มท่ีจัดท าโดยหน่วยงาน
ภาครัฐ…”  

ดงันั้น ทุกคนจึงควรมีสิทธิและมีส่วนร่วมในการจดัการและใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม โดย
แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ การมีส่วนร่วมท่ีริเร่ิมโดยรัฐ หมายถึง การท่ีรัฐเปิดโอกาสให้ประชาชนเขา้มามีส่วนร่วมใน
กิจการท่ีรัฐไดริ้เร่ิมหรือก าหนดข้ึน (อุดมศกัด์ิ สินธิพงษ,์ 2556: 57)  และการมีส่วนร่วมท่ีริเร่ิมโดยประชาชน หมายถึง การท่ี
ประชาชนมีความคิดริเร่ิมท่ีจะท ากิจกรรมและโครงการต่างๆ โดยเกิดจากความตอ้งการของชุมชนหรือของประชาชน (อุดม
ศกัด์ิ สินธิพงษ,์ 2556: 57)  ซ่ึงรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย ตั้งแต่พุทธศกัราช 2550 จนถึง พุทธศกัราช 2560 มาตรา 
43 ไดใ้ห้บุคคลและชุมชนมีสิทธิในการอนุรักษ ์จดัการ บ ารุงรักษา และใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชา ติ ส่ิงแวดลอ้ม 
แลว้ยงัให้สิทธิบุคคลและชุมชนเขา้ช่ือกันเพ่ือเสนอแนะต่อหน่วยงานของรัฐให้ด าเนินการใดอนัจะเป็นประโยชน์ต่อ
ประชาชนหรือชุมชน หรืองดเวน้การด าเนินการใดอนัจะกระทบต่อความเป็นอยูอ่ยา่งสงบสุขของประชาชนหรือชุมชนและ
ไดรั้บแจง้ผลการพิจารณาโดยรวดเร็ว ซ่ึงเห็นไดว้า่บทบญัญติัแห่งรัฐธรรมนูญเป็นหลกัการขั้นพ้ืนฐานท่ีจะตอ้งน าไปบญัญติั
ไวใ้นกฎหมายล าดบัรองเพื่อใหมี้ผลบงัคบัใช ้ 

ส าหรับพระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ไดรั้บรองสิทธิการมีส่วนร่วมของ
ประชาชนในการรับรู้ขอ้มูลข่าวสารของทางราชการท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงแวดลอ้ม ในมาตราท่ี 6  และพระราชบญัญติัขอ้มูล
ข่าวสารของราชการ พ.ศ. 2540 มีบทบญัญติัใหห้น่วยงานของรัฐตอ้งจดัใหมี้ขอ้มูลข่าวสาร 

ส าหรับรูปแบบของการมีส่วนร่วมของ International Association of Public Participation หรือ IAP (อรทยั ก๊กผล, 
2554: 17-18) แบ่งเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ 1. ระดบัการเสริมอ านาจให้ประชาชน โดยให้ประชาชนเป็นผูมี้อ านาจตดัสินใจดว้ย
ตนเอง 2. ระดบัสร้างความร่วมมือ โดยให้บทบาทแก่ประชาชน รัฐ ท างานและตดัสินใจร่วมกนั เช่น คณะกรรมการร่วม
ภาครัฐและชุมชนด้านส่ิงแวดลอ้ม 3. ระดบัเขา้มามีบทบาท เป็นขั้นท่ีเปิดโอกาสให้ประชาชนมีส่วนร่วมตั้งแต่เร่ิมตน้ 
แลกเปล่ียนความคิดเห็นระหวา่งรัฐกบัประชาชน แต่อ านาจตดัสินใจสุดทา้ยเป็นของรัฐ 4. ระดบัรับฟังความคิดเห็น และ 5. 
ระดบัให้ขอ้มูลข่าวสาร ซ่ึงเป็นเพียงการให้ขอ้มูลว่ารัฐจะด าเนินการเร่ืองใดบา้ง เช่น การจดัท าผลรายงานประจ าปี ท าให้
บทบาทของประชาชนจะมีนอ้ย 

จากเหตุการณ์น้ี เห็นไดว้า่ชุมชนทั้ง 3 อ าเภอต่างเขา้มามีส่วนรวมในระดบัต่างๆ สะทอ้นให้เห็นถึงบทบาทและอ านาจ
ของประชาชนในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติท่ีแตกต่างกนั ตั้งแต่ระดบัให้ขอ้มูลข่าวสาร การรับรู้ข่าวสารจากหน่วยงาน
ราชการ เป็นขั้นท่ีประชาชนมีส่วนร่วมนอ้ยท่ีสุด ระดบัเขา้มามีบทบาท เช่น การประชุมคณะกรรมการระดบัอ าเภอ ระดบั
จงัหวดั กรมชลประทานและชาวบ้านประชุมร่วมกนัเพ่ือแกปั้ญหาปลาตายและสาหร่ายบูมท่ีข้ึนอย่างรวดเร็วและฟ้ืนฟู
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สภาพล าโดมใหญ่ จนถึงระดบัสร้างความร่วมมือ ซ่ึงเป็นขั้นตอนท่ีประชาชนมีส่วนร่วมอยา่งแทจ้ริง แต่การมีส่วนร่วมของ
ชุมชนนั้น ไม่อาจกล่าวไดว้่าจะเป็นไปดว้ยดีเสมอไป บางคร้ังเกิดขอ้ขดัแยง้ระหว่างชาวบา้นและผูป้ระกอบการโรงงาน
อุตสาหกรรม จนน าไปสู่การฟ้องร้องต่อศาลปกครองอุบลราชธานี หรือแมก้ระทัง่การเรียกร้องให้ผูว้่าราชการจังหวดั
อุบลราชธานียา้ยขา้ราชการเน่ืองจากไม่สามารถแก้ไขปัญหาน ้ าเน่าเสีย ให้ตั้ งคณะกรรมการร่วมเพ่ือท าการตรวจสอบ
ขอ้เท็จจริง ถึงสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดปัญหาน ้ าในล าโดมใหญ่เน่าเสีย ดงันั้น ส่ิงท่ีพอจะท าไดคื้อ การแลกเปล่ียนเรียนรู้ขอ้มูล ซ่ึง
จะช่วยใหเ้กิดการยอมรับความจริงในการอยูร่่วมกนัของวถีิชีวติท่ีแตกต่างได ้เม่ือพิจารณาจากเหตุการณ์ การมีส่วนร่วมของ
ชาวบา้นในชุมชนทั้งสามอ าเภอนั้น ชาวบา้นไดพ้ยายามแกไ้ขปัญหาร่วมกนั และมีผูป้ระกอบการโรงงานอุตสาหกรรม 
หน่วยงานภาครัฐและภาคเอกชนต่างๆ เขา้มามีส่วนร่วมดว้ย ดงัน้ี 

1) มีการท างานวจิยัชุมชน  
2) มีการจดัโครงการเวทีสาธารณะเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น เช่น โครงการ การเฝ้าระวงัและอนุรักษลุ่์มน ้ าล าโดม

ใหญ่เพ่ือสันติสุขของชุมชน จังหวดัอุบลราชธานี ของสถาบันพระปกเกลา้ประจ าปี พ.ศ.2561 เม่ือวนัพฤหัสบดีท่ี 8 
กมุภาพนัธ์ 2561 (วรัญญา นนัตาแกว้, 2561) การจดัประชุมเชิงปฏิบติัการเครือข่ายเฝ้าระวงัและฟ้ืนฟคุูณภาพน ้ าล าโดมใหญ่ 
ปี พ.ศ. 2561 คร้ังท่ี 2 เม่ือวนัพธุท่ี 9 พฤษภาคม 2561 จดัโดยส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 12 อุบลราชธานี ร่วมกบั องคก์าร
บริหารส่วนต าบลโดมประดิษฐ์ (ส านักงานส่ิงแวดลอ้ม ภาคท่ี 12 อุบลราชธานี, 2561) ส านักงานส่ิงแวดลอ้มจงัหวดั
อุบลราชธานี ร่วมกบั องคก์ารบริหารส่วนต าบลนาดี จดัโครงการนกัสืบสายน ้ า เพ่ือสร้างเครือข่ายเฝ้าระวงัล าโดมใหญ่ เม่ือ
วนัท่ี 9 มกราคม 2562 มีผูเ้ขา้ร่วมกิจกรรม 60 คน  

3) การจดักิจกรรมต่างๆ เพ่ือฟ้ืนฟรูะบบนิเวศ เช่น องคก์ารบริหารส่วนต าบลไร่ใต ้ร่วมกบัประมงอ าเภอพิบูลมงัสาหาร 
จดัโครงการส่งเสริมความอุดมสมบูรณ์แม่น ้ าล าโดมใหญ่ โดยจดักิจกรรมปล่อยปลาและกุง้กา้มกราม (องคก์ารบริหารส่วน
ต าบลไร่ใต,้ 2561) ผูว้า่ราชการจงัหวดัอุบลราชธานี พร้อมดว้ย นายอ าเภอน ้ ายืน ขา้ราชการ พนกังาน องคก์ารบริหารส่วน
ต าบลโดมประดิษฐ์ และประชาชนจิตอาสาในพ้ืนท่ี ร่วมท ากิจกรรมจิตอาสา ปลูกป่า ปล่อยปลา เพ่ืออนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูล า
โดมใหญ่ เม่ือวนัท่ี 22 กรกฎาคม พ.ศ. 2562 ณ บริเวณบา้นแขด่้อน หมู่ท่ี 1 ต าบลโดมประดิษฐ์ อ าเภอน ้ ายืน จงัหวดั
อุบลราชธานี (เอกชยั โปธา, 2562)  

จึงเห็นไดว้า่การน าการจดัการร่วมมาใชใ้นการพฒันาล าโดมใหญ่นั้น ผา่นกลุ่มกิจกรรมต่างๆ ท่ีเหมาะสมกบับริบทของ
ชุมชน น่าจะเป็นส่ิงท่ีเอ้ือต่อการสร้างการมีส่วนร่วมมากท่ีสุด เน่ืองจากชุมชนมีภูมิปัญญาของตนเองท่ีสามารถน ามา
ด าเนินการปฏิบติัในกิจกรรมของชุมชนได ้แมว้า่การจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มจะถูกมองวา่เป็นหนา้ท่ีของ
ภาครัฐ ผูท่ี้ก าหนดนโยบายและแนวทางในการปฏิบติั และประชาชนเป็นผูรั้บนโยบายแลว้น าไปปฏิบติั ท าให้บางคร้ังเกิด
ปัญหาอนัเน่ืองมาจากขอ้บงัคบัของกฎหมายหรือนโยบายของรัฐไม่สอดคลอ้งกบัวิถีชีวิตและความตอ้งการในการด าเนิน
ชีวิตของคนในชุมชนท้องถ่ิน ประกอบกับหน่วยงานของรัฐขาดประสิทธิภาพในการบังคับใช้กฎหมาย ขาดแคลน
งบประมาณและบุคลากร ดังนั้ นจึงมีความจ าเป็นท่ีจะต้องบูรณาการทั้ งการให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม โดยรัฐตอ้งสนบัสนุน และผลกัดนัใหเ้กิดส่ิงต่างๆข้ึนมาโดยมีกฎหมายรองรับ จึงจะท า
ใหก้ารมีส่วนร่วมของประชาชนเกิดประสิทธิผลได ้

สิทธิชุมชน 
สิทธิชุมชน มีผูใ้หค้  านิยามไวด้งัน้ี 
“สิทธิชุมชนเป็นสิทธิจากความสมัพนัธ์ของผูค้นในชุมชน” (นิตยา โพธ์ินอก, 2557: 2)  
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สิทธิชุมชน คือ “ขอ้ตกลง กฎเกณฑ์ทางสังคม ท่ีพฒันาให้กลุ่มคนร่วมกนัจดัการทรัพยากร การจดัการทางเศรษฐกิจ 
สังคมและอ่ืนๆ โดยชุมชนไดส้ร้างขอ้ตกลงหรือกติกาในการจดัการทรัพยากร อาจท าเป็นลายลกัษณ์อกัษร หรือกฎจารีต
ประเพณี สิทธิชุมชนสามารถยดืหยุน่ ปรับเปล่ียนได”้ (ส านกัเลขาธิการสภาผูแ้ทนราษฎร, 2555: 21)  

สิทธิชุมชน คือ “ชุมชนมีสิทธิจดัการทรัพยากรทั้งท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ และท่ีไม่เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติเพ่ือ
ด ารงไวซ่ึ้งการอนุรักษ ์การฟ้ืนฟู ตลอดจนการจดัการเพ่ือการด ารงอยู่อยา่งย ัง่ยืนต่อไป โดยสามารถต่อสู้เพ่ือหลุดพน้จาก
กลไกของรัฐท่ีเขา้มาแทรกแซงอยา่งแยบยล และสามารถต่อสู้และด ารงอยูไ่ดอ้ยา่งเป็นธรรมและสันติสืบไป” (พงศ์เสวก 
อเนกจ านงพร และ นวพร ศิริบนัเทิงศิลป์, 2555: 185) 

ดงันั้น ผูเ้ขียนจึงมีทรรศนะเก่ียวกบัสิทธิชุมชนว่า “ชุมชนมิใช่สิทธิของบุคคลใดบุคคลหน่ึง การใชสิ้ทธิตอ้งไม่สร้าง
ความเดือดร้อนหรือละเมิดสิทธิผูอ่ื้น สิทธิชุมชนถือเป็นขอ้ตกลงร่วมกนัของชุมชนในการจดัการทรัพยากร ไม่มีกฎเกณฑ์
ตายตวัเพราะชุมชนยอ่มปรับสภาพการณ์ไปตามกาลเวลา ตั้งอยูบ่นส านึกและการรับรู้ร่วมกนัของชุมชน เนน้การมีส่วนร่วม
ตั้งแต่ระดบัรัฐจนถึงระดบัทอ้งถ่ินและสิทธิชุมชนนั้นไดใ้หค้วามส าคญักบัคนในชุมชนก่อนเป็นอนัดบัแรก คนภายนอกจะ
อา้งสิทธิเพ่ือคุณภาพชีวติท่ีดีของประชาชนในสงัคมใหอ้ยูเ่หนือกวา่คนในชุมชนไม่ได”้ นอกจากน้ีสิทธิชุมชนมีลกัษณะของ
การมีส่วนร่วมจากภายนอกชุมชน ตั้งแต่ระดบัทอ้งถ่ิน สาธารณะ และรัฐ ร่วมดว้ย 

รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทย พทุธศกัราช 2560 ไดบ้ญัญติัคุม้ครองสิทธิชุมชนไวใ้น มาตรา 43 ไม่วา่จะเป็นการ 
การอนุรักษ์ฟ้ืนฟู ส่งเสริมภูมิปัญญา วฒันธรรม จารีตประเพณี และการจัดการ บ ารุงรักษาและใช้ประโยชน์จาก
ทรัพยากรธรรมชาติและความหลากหลายทางชีวภาพ เขา้ช่ือเพ่ือเสนอแนะต่อหน่วยงานของรัฐใหด้ าเนินการหรืองดเวน้การ
ด าเนินการ ตลอดจนการจดัใหมี้สวสัดิการของชุมชน ดว้ยเหตุน้ีรัฐตอ้งมีหนา้ท่ีในการด าเนินการรับรองสิทธิชุมชน 

 
กฎหมำยและนโยบำยทีเ่กีย่วกบักำรจัดกำรร่วมต่อทรัพยำกรธรรมชำตแิละส่ิงแวดล้อม 
ตามระบอบประชาธิปไตยของไทย ซ่ึงมีรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจกัรไทยเป็นกฎหมายสูงสุด ได้มีหมวดว่าด้วย

แนวนโยบายแห่งรัฐซ่ึงใชเ้ป็นแนวทางในการบริหารราชการแผ่นดิน (อ านาจ วงศ์บณัฑิต, 2557: 53) โดยแนวนโยบายมกั
รวมถึงเร่ืองของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม   

ซ่ึงแนวนโยบายพ้ืนฐานของรัฐตามรัฐธรรมนูญฉบบัน้ีจะเนน้ให้ความส าคญัแก่เร่ืองท่ีดิน และเนน้การมีส่วนร่วมของ
ประชาชน ชุมชนท้องถ่ินและองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน ซ่ึงแตกต่างจากแนวคิดสมัยก่อนท่ีมักถือว่าการคุ้มครอง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มเป็นหน้าท่ีของรัฐท่ีตอ้งจัดการ ซ่ึงถือเป็นผลดีต่อรัฐด้วย เพราะล าพงัรัฐ อาจไม่มี
งบประมาณและบุคลากรเพียงพอในการแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มไดท้ั้งหมด (อ านาจ วงศบ์ณัฑิต, 2557: 55) หากไดรั้บความ
ร่วมมือจากประชาชนในชุมชนหรือผูป้ระกอบการ การด าเนินการต่างๆยอ่มกระท าไดง่้าย ซ่ึงรัฐธรรมนูญ พุทธศกัราช 2560 
บรรจุแนวนโยบายพ้ืนฐานแห่งรัฐไวใ้นหมวด 6  มาตรา 72 ซ่ึงบญัญติัวา่ 

“รัฐพึงด าเนินการเก่ียวกบัท่ีดิน ทรัพยากรน ้ า และพลงังาน ดงัต่อไปน้ี 
(1) วางแผนการใชท่ี้ดินของประเทศให้เหมาะสมกบัสภาพของพ้ืนท่ีและศกัยภาพของท่ีดินตามหลกัการพฒันาอยา่ง

ย ัง่ยนื 
(2) จดัใหมี้การวางผงัเมืองทุกระดบัและบงัคบัการใหเ้ป็นไปตามผงัเมืองอยา่งมีประสิทธิภาพ รวมตลอดทั้งพฒันาเมือง

ใหมี้ความเจริญโดยสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของประชาชนในพ้ืนท่ี 
(3) จดัใหมี้มาตรการกระจายการถือครองท่ีดินเพ่ือใหป้ระชาชนสามารถมีท่ีท ากินไดอ้ยา่งทัว่ถึงและเป็นธรรม 
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(4) จดัใหมี้ทรัพยากรน ้ าท่ีมีคุณภาพและเพียงพอต่อการอุปโภคบริโภคของประชาชน รวมทั้งการประกอบเกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม และการอ่ืน 

(5) ส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังานและการใชพ้ลงังานอยา่งคุม้ค่า รวมทั้งพฒันาและสนบัสนุนให้มีการผลิตและการใช้
พลงังานทางเลือกเพ่ือเสริมสร้างความมัน่คงดา้นพลงังานอยา่งย ัง่ยนื 

 แนวนโยบายพ้ืนฐานของรัฐตามรัฐธรรมนูญ พทุธศกัราช 2560 ไดเ้นน้เร่ืองท่ีดิน โดยกล่าวถึงการวางแผนใชท่ี้ดิน การ
กระจายการถือครองท่ีดินและและวางผงัเมือง นัน่เป็นเพราะท่ีดินเป็นแหล่งท่ีมาของทรัพยากรธรรมชาติประเภทอ่ืน และแม้
โรงงานอุตสาหกรรมจะมีการสร้างก่อนรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560 ประกาศบังคบัใช้ เม่ือ
พิจารณาตามมาตรา 57 (1) ท่ีก าหนดให้รัฐตอ้งอนุรักษฟ้ื์นฟู ส่งเสริมภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและ ศิลปะ วฒันธรรม ขนบธรรม 
และจารีตประเพณีอนัดีงามของทอ้งถ่ินและของชาติ และจดัใหมี้พ้ืนท่ีสาธารณะส าหรับกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง รวมทั้งส่งเสริม
และสนบัสนุนให้ประชาชน ชุมชน และองคก์รทอ้งถ่ินไดใ้ชสิ้ทธิและมีส่วนร่วมในการด าเนินการดว้ย และมาตรา 57 (2) 
รัฐตอ้งอนุรักษ ์คุม้ครอง บ ารุงรักษา ฟ้ืนฟูทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดลอ้ม และความหลากหลายทางชีวภาพ โดยตอ้งให้
ประชาชนและชุมชนทอ้งถ่ินมีส่วนร่วมด าเนินการและไดรั้บประโยชน์จากการด าเนินการดงักล่าวตามท่ีกฎหมายบญัญติั  
ผูเ้ขียนจึงเห็นวา่ในกรณีโรงงานอุตสาหกรรมไดก่้อสร้างข้ึนก่อนรัฐธรรมนูญฉบบัน้ีบงัคบัใช ้แต่ในการจดัการส่ิงแวดลอ้ม
ในชุมชนท่ีไดรั้บผลกระทบจากโรงงานอุตสาหกรรม  ท่ีอาจก่อให้เกิดมลพิษและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม วิถีชีวิตและ
ความเป็นอยูข่องประชาชนในพ้ืนท่ี ดงันั้นในการจดัการร่วมของชุมชนในการบริหารจดัการและป้องกนัมิให้เกิดมลพิษใน
พ้ืนท่ี ควรใหชุ้มชนเขา้มามีส่วนร่วมในการจดัการปัญหาดว้ย 

นอกจากน้ี กฎหมายส่ิงแวดลอ้มไทยท่ีส าคญั คือ พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 
2535 พระราชบญัญติัส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ(ฉบบัท่ี2) พ.ศ. 2561 และกฎหมายพระราชบญัญติั
โรงงาน พ.ศ. 2535 ท่ีถูกน ามาบงัคบัใช ้ เม่ือพิจารณาจากประเทศอเมริกามีกฎหมายท่ีใชใ้นระดบัต่างๆไม่วา่จะเป็นระดบั
รัฐบาลกลาง ระดับมลรัฐ และระดับทอ้งถ่ิน เช่น กฎหมายในระดับรัฐบาลกลาง (Federal law) คือ กฎหมายนโยบาย
ส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ ค.ศ.1970 (National Environmental Policy Act 1970: NEPA) กฎหมายระดับมลรัฐ เช่น มล
รัฐอิลลินอยด์ (Illinois State) มีพระราชบญัญติัปกป้องส่ิงแวดลอ้ม (Illinois Environmental Protection Act) และมีกฎหมาย
ท่ีรัฐเปิดโอกาสใหป้ระชาชนมีส่วนร่วมในการก าหนดกฎเกณฑ ์ขั้นตอนแผนการด าเนินงาน คือ กฎหมาย Comprehensive 
Environmental Response, Compensation and Liability Act 1980 (เขตไท ลงัการ์พินธ์ุ, 2561: 290) ส่วนประเทศสิงคโปร์ มี
กฎหมายเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น  พระราชบญัญติัการคุม้ครองส่ิงแวดลอ้มและการจดัการ ค.ศ. 1999 (Environmental 
Protection and Management Act, 1999) ประเทศมาเลเซียมี พระราชบัญญติัคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ค.ศ.1974 (The 
Environmental Quality Act 1974) ประเทศกัมพูชามีกฎหมายว่าด้วยการคุ้มครองส่ิงแวดล้อมและการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ ค.ศ. 1996 (Law on Environmental Protection and Natural Resource Management, 1996) จึงกล่าวได้
วา่ ประเทศท่ีพฒันาแลว้ต่างก็ให้ความส าคญักบัส่ิงแวดลอ้ม โดยมีกฎหมายบญัญติัเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงการรับรอง
สิทธิของประชาชนในการด าเนินการเก่ียวกบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

ส าหรับนโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579 ไดว้างแนวทางในการ
บริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในระยะ 20 ปีขา้งหนา้ ใหร้องรับกบัประเด็นท่ีเป็นแนวโนม้และประเด็น
เกิดใหม่ของโลกและภูมิภาค โดยมีแนวคิดส าคญั คือ หลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เป็นปรัชญาท่ีช้ีถึงแนวทางการด ารงอยู่
บนพ้ืนฐานของความพอประมาณ มีการใชป้ระโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติอย่างพอประมาณและเหมาะสมกบัพ้ืนท่ี และ
แนวทางการบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มเพ่ือให้เกิดการพฒันาท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงจงัหวดั
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อุบลราชธานีไดด้ าเนินการตามนโยบาย โดยตอ้งการท่ีจะขบัเคล่ือนให้เป็นอุตสาหกรรมในเชิงนิเวศ หรือ Green Industry 
เพ่ือสอดรับกบัยทุธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ.2560- 2579) คือ ยทุธศาสตร์ท่ี 5 ดา้นการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ี
เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยมีเป้าหมายท่ีส าคญัคือ การบริโภคท่ีย ัง่ยนืและการผลิตท่ีย ัง่ยนื การด าเนินการท่ีส าคญัคือเร่งวาง
ระบบการอนุรักษ ์ฟ้ืนฟแูละสร้างความมัน่คงของฐานทรัพยากรธรรมชาติ ปรับตวัไปสู่รูปแบบของการผลิตและการบริโภค
ท่ีปล่อยคาร์บอนต ่าและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากข้ึน โดยพฒันาการผลิตใหมี้ประสิทธิภาพและพฒันาเมืองอุตสาหกรรม
เชิงนิเวศและเมืองท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มโดยการจดัการขยะ สารพิษ และของเสียอนัตรายอยา่งมีประสิทธิภาพ นโยบาย
และมาตรการภาครัฐท่ีมุ่งสู่การพฒันาและแกไ้ขปัญหามลพิษส่ิงแวดลอ้มในพ้ืนท่ีจึงเป็นส่ิงจ าเป็น ซ่ึงเม่ือพิจารณาแลว้เห็น
ไดว้า่ การจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในอดีตจะอยูใ่นความดูแลของชุมชน ซ่ึงแต่ละชุมชนมีความแตกต่าง
กนัทั้งบริบทพ้ืนท่ี จารีตประเพณี วฒันธรรมและวิถีชีวิตของชุมชน โดยชุมชนมกัใชภู้มิปัญญาทอ้งถ่ินท่ีสั่งสมมาจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติและน ามาใชเ้พ่ือการด ารงชีพ แต่เม่ือความเจริญทางเทคโนโลยีและวิทยาศาสตร์เขา้มาแทนท่ี การใชภู้มิ
ปัญญาทอ้งถ่ินจึงถูกลดบทบาทลง การน านโยบายมาใช ้บางคร้ังอาจไม่สอดคลอ้งกบัวิถีชีวิตของชุมชน ดงันั้นหน่วยงาน
ของรัฐจึงควรส่งเสริมการเผยแพร่ประชาสมัพนัธ์เพ่ือสร้างความรู้ ความเขา้ใจและตระหนกัในความส าคญัของส่ิงแวดลอ้ม 
โดยใหอ้งคก์รเอกชน ประชาชนมีส่วนร่วมและตอ้งเป็นไปอยา่งต่อเน่ือง ส่งเสริมการวจิยัชุมชน นอกจากน้ีการพฒันาระบบ
เทคโนโลยก็ีเป็นเร่ืองท่ีจ าเป็น เช่น การจดัตั้งศูนยก์ลางระบบสารสนเทศ การพฒันาเทคโนโลยชีีวภาพเพ่ือการรักษาสุขภาพ
อนามยัและคุณภาพชีวติของประชาชน (อ านาจ วงศบ์ณัฑิต, 2557: 79)  

อย่างไรก็ตาม นโยบายและแผนการส่งเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้มแห่งชาติ พ.ศ. 2560 – 2579  เป็นการวาง
กรอบกวา้งๆในระยะยาว ซ่ึงจงัหวดัอุบลราชธานีมีแผนพฒันาจงัหวดัอุบลราชธานี พ.ศ.2561 -2564 ฉบบัทบทวน ได้มี
ประเด็นการพฒันาการบริหารจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มโดยมีวตัถุประสงค์คือการมีส่วนร่วมและบูรณา
การ (แผนพฒันาจงัหวดัอุบลราชธานี พ.ศ.2561-2564 ฉบบัทบทวน, 45) จากผลสรุปการด าเนินงานปีงบประมาณ พ.ศ. 
2560 ซ่ึงผลผลิตการบริหารจดัการดา้นทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม จ านวน 5 โครงการ โดยแยกเป็นกิจกรรม
อนุรักษ์และฟ้ืนฟูล าโดมใหญ่ โดยใชง้บประมาณสองลา้นบาท (แผนพฒันาจงัหวดัอุบลราชธานี พ.ศ.2561-2564 ฉบับ
ทบทวน, 58-60) 

ซ่ึงผูเ้ขียนเห็นวา่จงัหวดัอุบลราชธานีตอ้งจดัท าแผนลงรายละเอียดอีกวา่ในแต่ละช่วงเวลาจะตอ้งด าเนินโครงการ หรือ
แผนปฏิบติัการใดบา้ง มีการจดัล าดบัความส าคญัของแต่ละโครงการ เพ่ือให้เกิดความชดัเจนในทางปฏิบติัแก่หน่วยงาน
ต่างๆท่ีเก่ียวขอ้ง โดยยึดหลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง การพฒันาท่ีย ัง่ยืน และประชาชนเป็นศูนยก์ลางการพฒันา ซ่ึง
เม่ือไดด้ าเนินโครงการแลว้จะตอ้งมีการตรวจสอบ ติดตาม ประเมินผล และตอ้งจดัท าเป็นรายงานเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารให้
คนในชุมชนและประชาชนทัว่ไปรับทราบดว้ย 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

วกิฤติล าโดมใหญ่ท่ีเกิดข้ึนเป็นบทเรียนท่ีประชาชนในจงัหวดัอุบลราชธานีต่างกงัวลใจเพราะล าโดมใหญ่เป็นแหล่งน ้ า
ส าคญั โดยเฉพาะชุมชนทั้งสามอ าเภอท่ีใชป้ระโยชน์ในการด ารงชีวิต เม่ือความเสียหายทางส่ิงแวดลอ้มเกิดข้ึนแลว้ยากต่อ
การเยยีวยา หรืออาจเยยีวยาไม่ไดเ้ลย ส่ิงเดียวท่ีจะแกไ้ขสภาพน ้ าใหก้ลบัมามีสภาพเหมือนเดิมหรือใหใ้กลเ้คียงกบัสภาพเดิม
มากท่ีสุดนั้นคือการร่วมแรงร่วมใจของประชาชนโดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีติดกบัแม่น ้ า ซ่ึงการมีส่วนร่วมของชุมชนในเร่ือง
ส่ิงแวดลอ้ม เป็นส่ิงสะทอ้นใหเ้ห็นถึงศกัยภาพของชุมชนในการช่วยกนัแกไ้ขและด าเนินกิจกรรมปรับปรุงส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึง
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คนในชุมชนควรจะไดมี้ส่วนร่วมทั้งในสิทธิท่ีจะไดใ้ชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  สิทธิท่ีจะไดรั้บ
การชดเชยเยียวความเสียหายและมีหน้าท่ีดูแล แก้ไขและฟ้ืนฟูคุณภาพของล าโดมใหญ่ ซ่ึงหน่วยงานของรัฐจักต้อง
ด าเนินการใหป้ระชาชนในชุมชนไดรั้บรู้ขอ้มูลข่าวสาร สนบัสนุนงบประมาณ สร้างจิตส านึกท่ีดีให้แก่คนในชุมชนในการ
หวงแหน อนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม รับฟังความคิดเห็นและแนวทางแกไ้ขปัญหาหรือพฒันาส่ิงแวดลอ้มจากประชาชนในชุมชน
ร่วมกนั มิใช่มองแต่เพียงวา่เป็นหนา้ท่ีของภาครัฐและเจา้หนา้ท่ีแต่เพียงอยา่งเดียว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานวิจยัของขวญัฤดี 
จนัทิมา และดร.อรทยั ลียงจินดาถาวร (2554: 117) ท่ีเสนอแนะวา่ การมีส่วนร่วมของประชาชนและหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีผลิต
ขยะจะเกิดข้ึนไดจ้ าเป็นตอ้งไดรั้บเง่ือนไขสนับสนุนจากนโยบาย อปท. รวมทั้งนโยบายอ่ืน ๆ เช่น นโยบายการแสวงหา
ความร่วมมือกับหน่วยงานต่าง ๆ ในทอ้งถ่ิน เพ่ือเปิดโอกาสให้เกิดการมีส่วนร่วมในการจัดการขยะ และสอดคลอ้งกับ
งานวิจยัของสโรชินี ศิริวฒันา (2556: 145) ท่ีเสนอแนะวา่ควรค านึงถึงการมีส่วนร่วมของประชาชนในพ้ืนท่ีในการจดัการ
ทรัพยากรธรรมชาติเป็นส าคญัมากกว่าประโยชน์ทางเศรษฐกิจ     ดงันั้นการเปิดโอกาสให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการ
วิเคราะห์สาเหตุ แนวทางการป้องกันปัญหามิให้เกิดข้ึนอีก รวมถึงความต้องการของชุมชน น่าจะเป็นแนวทางท่ีมี
ประสิทธิภาพท่ีสุด  

ส าหรับขอ้เสนอแนะ มีดงัน้ี 
1.ดา้นการมีส่วนร่วม 
 ตอ้งเปิดโอกาสใหป้ระชาชนมีส่วนร่วมในการวเิคราะห์ปัญหา ตดัสินใจ ก าหนดแนวทางพฒันาตามความตอ้งการของ

ชุมชนและด าเนินกิจกรรมร่วมกนั ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการประชุม คณะกรรมการอนุรักษแ์ละฟ้ืนฟูคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม
พ้ืนท่ีลุ่มน ้ าล าโดมใหญ่ จงัหวดัอุบลราชธานี คร้ังท่ี 6/ 2560 เม่ือวนัท่ี 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ณ หาดทรายทอง หมู่ท่ี 2 
บา้นผกัหยา่ ต าบลไร่ใต ้อ าเภอพิบูลมงัสาหาร จงัหวดัอุบลราชธานี ท่ีไดร้ายงานวา่เม่ือวนัท่ี 8 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 ทีม
วจิยัและผูน้ ากลุ่มพิทกัษล์ าโดมใหญ่ไดร่้วมแลกเปล่ียนแนวคิดและมีขอ้สรุป คือ การแกไ้ขปัญหาตอ้งมาจากการมีส่วนร่วม
ของผูท่ี้เก่ียวขอ้งทุกภาคส่วน  เปิดให้มีการรับฟังความคิดเห็นของผูมี้ส่วนไดเ้สียและประชาชนและชุมชนท่ีเก่ียวขอ้ง โดย
ตอ้งกระจายอ านาจให้แก่ชุมชน เช่น คณะกรรมการหมู่บา้น สนับสนุนงบประมาณวิจยัแก่ชุมชนหรือกลุ่มอนุรักษ์ท่ีดูแล
อนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม  และควรใหอ้งคก์รเอกชน สถาบนัการศึกษา ส่ือมวลชนในทอ้งถ่ินเขา้มามีส่วน
ร่วมในการใหค้วามรู้และน าขอ้มูลมาจดักิจกรรมต่างๆ มีการแสดงนิทรรศการ นอกจากน้ี การจดัการร่วมของชุมชนทอ้งถ่ิน
ควรใชว้ฒันธรรมภูมิปัญญาชาวบา้น เช่น  วิธีการท าเรือไฟโบราณ เพ่ืออนุรักษเ์รือไฟโบราณให้ลอยตามล าน ้ าโดมเพ่ือให้
คนรุ่นใหม่ไดช่ื้นชมดว้ย 

2. ดา้นนโยบาย 
ภาครัฐตั้งแต่ระดบัจงัหวดัจนถึงระดบัต าบลตอ้งมีการเผยแพร่ขอ้มูลข่าวสารหรือจดัโครงการท่ีเก่ียวกบัการอนุรักษล์ า

โดมใหญ่ อย่างต่อเน่ืองและเป็นประจ าทุกปี มีการจดัประชุมเพื่อทบทวนแผนพฒันาทั้งระยะสั้นและระยะยาว  และควร
จะตอ้งระบุกิจกรรมต่างๆ ช่วงระยะเวลาด าเนินการใหช้ดัเจน 

3. ดา้นกฎหมาย 
ควรมีการออกพระราชบญัญติัวิธีพิจารณาคดีส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. …  เพราะคดีส่ิงแวดลอ้มเป็นคดีท่ีมีลกัษณะพิเศษ ผู ้

พิพากษาจึงควรมีความรู้ความเขา้ใจเป็นการเฉพาะและควรก าหนดใหพิ้จารณาคดีเป็นพิเศษเพ่ือใหเ้กิดความสะดวก รวดเร็ว 
ซ่ึงขณะน้ีมีร่างพระราชบญัญติัวธีิพิจารณาคดีส่ิงแวดลอ้ม พ.ศ. …  ซ่ึงเม่ือพิจารณาดูตามมาตรา 15-18 แลว้จะเห็นวา่อ านาจ
ฟ้องและผูเ้สียหาย คือ องคก์รเอกชนทางส่ิงแวดลอ้มท่ีไดจ้ดทะเบียนแลว้ตามกฎหมาย ตวัแทนชุมชนท่ีมีคุณสมบติัตามท่ี
ก าหนดไวใ้นขอ้ก าหนดประธานศาลฎีกา รวมถึงบุคคลใดท่ีมิใช่ผูเ้สียหายและมิไดอ้าศยัอยูใ่นชุมชนทอ้งถ่ินซ่ึงพบเห็นการ
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กระท าใดท่ีก่อใหเ้กิดความเสียหายแก่ส่ิงแวดลอ้ม อาจแจง้ใหห้น่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งด าเนินการนั้น ผูเ้ขียนมีขอ้เสนอเพ่ิมเติม
วา่หน่วยงานท่ีไดรั้บแจง้จกัตอ้งมีระบบการสอบสวน สืบสวน การคน้หาความจริงในเบ้ืองตน้ใหมี้ประสิทธิภาพและตอ้งท า
โดยรวดเร็ว 

ควรเพ่ิมบทลงโทษทางอาญา เพราะถือเป็นความเสียหายต่อสงัคม เม่ือพิจารณาร่างขอ้บทวา่ดว้ยความรับผิดชอบของรัฐ 
(Draft Article on State Responsibility) ท่ีจดัท าโดยคณะกรรมาธิการกฎหมายระหว่างประเทศของสหประชาชาติ
(International Law Commission of The United Nations: ILC) (อุดมศกัด์ิ สินธิพงษ,์ 2556: 133) ไดว้างหลกัเกณฑว์า่จะตอ้ง
เป็นการกระท าท่ีจงใจฝ่าฝืนพนัธกรณีระหว่างประเทศ ซ่ึงมีความส าคญัต่อการรักษาส่ิงแวดลอ้มของมนุษย ์และในร่าง
ประมวลขอ้บทอาชญากรรมท่ีเป็นภยัต่อสันติสุขและความมัน่คงของมนุษยชาติ (Draft Code of Crimes Against the Peace 
and Security of Mankind) โดยคณะกรรมธิการกฎหมายระหวา่งประเทศของสหประชาชาติ (ILC)  ระบุถึงความรับผิดทาง
อาญาในทางส่ิงแวดลอ้มไว ้2 กรณีคือ ร่างขอ้บทท่ี 22 เป็นความรับผิดในฐานะอาชญากรสงครามโดยประสงค์หรือ
คาดหมายท่ีจะให้เกิดความเสียหายในระยะยาวและรุนแรงต่อส่ิงแวดลอ้ม และ ร่างขอ้บทท่ี 26 เป็นความรับผิดทางอาญา
ทัว่ไปส าหรับผูท่ี้เจตนากระท าความเสียหายหรือเป็นเหตุใหเ้กิดความเสียหาย (อุดมศกัด์ิ สินธิพงษ,์ 2556: 133- 134) ซ่ึงจาก
ทั้งสองกรณีจะตอ้งเป็นความเสียหายท่ีร้ายแรง และส่งผลเป็นระยะเวลานานซ่ึงถือเป็นความเสียหายต่อสาธารณชน ซ่ึงเม่ือ
เปรียบเทียบกับประเทศไทยแลว้ ผูเ้ขียนขอเสนอว่าความรับผิดทางอาญาท่ีน ามาใช้ในการส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอ้ม จะตอ้งมีลกัษณะเป็นการป้องกนัโดยการยบัย ั้งให้ผูก้ระท าผิดเกิดความเกรงกลวัและตดัโอกาสมิให้กระท า
ความผิดอีก 

4. ภาครัฐ โรงเรียน ผูน้ าชุมชนและหน่วยงานต่างๆ ตอ้งสร้างจิตส านึกใหป้ระชาชนไดต้ระหนกัถึงศกัยภาพของตนเอง
ในการพฒันาและความสมคัรใจท่ีจะด าเนินกิจการร่วมกนัภายในชุมชน เพราะถา้คนในชุมชนขาดจิตส านึกในการอนุรักษ์
ล าโดมใหญ่และขาดการมีส่วนร่วม การพฒันาล าโดมใหญ่ใหก้ลบัมามีสภาพท่ีเหมือนเดิม ยอ่มเป็นไปไดย้าก  

5. เน่ืองจากในพ้ืนท่ีต าบลนาดี อ าเภอนาเยยีถึงต าบลไร่ใต ้อ าเภอพิบูลมงัสาหาร ท่ีอยูติ่ดบริเวณล าโดมใหญ่มีการด ารง
ชีพท่ีคลา้ยคลึงกนั คือ เกษตรกร การหาปลาเพ่ือเล้ียงชีพ ดังนั้น หน่วยงานภาครัฐ คือ ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 12 
อุบลราชธานี โรงงานอุตสาหกรรม ร่วมกบัเครือข่ายเฝ้าระวงัคุณภาพน ้ าล าโดมใหญ่ ตอ้งตรวจสอบคุณภาพน ้ า ตรวจสอบ
สัตวใ์นน ้ า หากพบว่ามีปลาตายจนผิดสังเกตตอ้งรีบตรวจสอบสาเหตุทนัที และควรตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายน ้ า 
(DO) ทุกเดือน เพ่ือใหช้าวบา้นในชุมชนสามารถใชป้ระโยชน์จากล าโดมใหญ่ได ้ 

6. ชุมชนท่ีอยูติ่ดล าโดมใหญ่ตอ้งเตรียมรับอุทุกภยัท่ีเกิดข้ึนในช่วงฤดูฝนดว้ย ดงันั้น ส านกังานป้องกนัและบรรเทา    
สาธารณภยัจงัหวดัอุบลราชธานี ตอ้งมีระบบเตือนภยั ซ่ึงองคก์ารบริหารส่วนต าบล ผูน้ าชุมชน และประชาชนตอ้งหูไวตาไว 
ติดตามขอ้มูลข่าวสารโดยตลอด  

7. โรงงานอุตสาหกรรม ชุมชนเครือข่ายโครงการอนุรักษล์ าโดม ทั้ง 3 อ าเภอ หน่วยงานราชการ องคก์รปกครองส่วน
ทอ้งถ่ิน ผูน้ าชุมชน ประชาชนและเยาวชน ควรมีกิจกรรมต่างๆร่วมกนั เช่น การปล่อยพนัธ์ุปลา กุง้สู่แม่น ้ าล าโดมใหญ่เพื่อ
สร้างการมีส่วนร่วมในการจดัการพ้ืนท่ีล าโดมใหญ่อยา่งย ัง่ยืนและฟ้ืนฟูระบบนิเวศ โดยควรท ากิจกรรมอยา่งต่อเน่ืองทุกปี 
ซ่ึงเป็นการเพ่ิมปริมาณสตัวน์ ้ าและในอนาคตสตัวน์ ้ าเหล่าน้ีจะเป็นแหล่งสร้างรายไดใ้นการประกอบอาชีพใหแ้ก่ชุมชนดว้ย 

จากผลสรุปและขอ้เสนอแนะท่ีกล่าวมานั้น หากสังคมไทยไดเ้รียนรู้ผ่านความวิกฤติในคร้ังน้ี ก็ถือไดว้า่สามารถแปร
วกิฤติใหเ้ป็นโอกาสในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหามิใหเ้กิดข้ึนอีก 
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บทคัดย่อ 

สภาวะสุขภาพของพนักงานท่ีปฏิบติังานโรงงานอุตสาหกรรมในยคุปัจจุบนัตอ้งพิจารณาประเด็นส าคญัในการ
ท างานทั้ งในด้านส่ิงแวดล้อมในการท างาน ด้านคุณภาพ คุณสมบัติในการใช้งาน ความก้าวหน้าเทคโนโลยี่ และ 
ความปลอดภัยในการท างานของผูป้ฏิบัติงาน โดยการวิจัยคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาพฤติกรรมเส่ียงและปัจจัย
ส่ิงแวดลอ้มท่ีมีผลต่อสุขภาพของพนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สีในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนยานยนต ์ การวจิยัคร้ังน้ีใช้
วิธีการสุ่มตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจงจากกลุ่มอายุการปฏิบัติงานต าแหน่งพนักงานพ่นสีช้ินส่วนยานยนต์ท่ีมีการสัมผสั
สารเคมีตลอดระยะเวลาท างาน โดยมีอายงุานตั้งแต่ 4 เดือนข้ึนไป จากการเก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามเก่ียวกบัขอ้มูล
ส่วนบุคคลของพนกังาน การสุ่มติดตามกลอ้งวงจรปิดในกระบวนการผลิตและการประเมินความเส่ียงทางดา้นสุขภาพของ
พนกังานจากผลการตรวจสุขภาพประจ าปีเพ่ือศึกษาความเส่ียงท่ีและปัจจยัในการเกิดโรคท่ีอาจจะเกิดข้ึน  

ผลการศึกษาพบวา่พนกังานทุกระดบัอายมีุผูท่ี้มีพฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลท่ีดีมากกวา่
ร้อยละ 95 และทุกระดบัอายมีุผูท่ี้มีพฤติกรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัรท่ีปลอดภยัมากกวา่ร้อยละ 75 รวมทั้งขอ้มูลค่าความ
เส่ียงต่อการสมัผสัสารเคมีจ าแนกตามสารเคมีแต่ละชนิดในปี 2558-2560 จะพบวา่ส่วนใหญ่ค่าความเส่ียงต่อการสัมผสัของ
สารเคมีจ าแนกตามสารเคมีแต่ละชนิดจะมีค่าความเส่ียงในระดบัท่ีไม่มีอนัตรายและอนัตรายนอ้ย ดงันั้นนอกจากการบริหาร
จดัการดา้นสภาพแวดลอ้มในการท างานแลว้ควรเพ่ิมขอ้มูลข่าวสาร กิจกรรมท่ีให้พนกังานมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัโรค
จากการท างานเพ่ิมเขา้มาในวธีิการดูแลสุขภาพของพนกังานร่วมดว้ย  
ค าส าคญั: พฤติกรรมความเส่ียงดา้นสุขภาพ  พนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สี  อุตสาหกรรมช้ินส่วนยานยนต ์

 
ABSTRACT 
 The health condition of employees in a factory is an important issue for consideration in this age in terms of 
environmental, quality, application feature, technology advancement, and safety of worker. The research aimed to study 
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the Study risk behaviors and environmental factors that affect health of sprayer operation working in automotive parts 
industry. This research used a purposive sampling method selected from those age groups workers sprayers of automotive 
parts who had chemical contacts and working experience’s form 4 months up. The data had been collected by using a 
questionnaire that contained questions about personal information of sprayers, and the risk assessment of sprayer based 
on results of annual health check of sprayers in order to study the potentiality and factors leading to disease. The results 
were as follows employees at all age levels had more than 95 % of people with good personal protective equipment and 
all age level had more than 75% of people with behavior with safe machine. Including information on the risk of 
chemical exposure classified by each chemical in 2015-2017 found that most of the exposure risk of chemical substances 
classified by each type of chemical has a risk level that is not dangerous and less dangerous . So, in addition to managing 
the work environment, information should be added health care activities that allow employees to have more knowledge 
and understanding about occupational health diseases in the factory. 
Keywords: Health risk behaviors, sprayers, automotive part industry 

 
บทน า 

การด าเนินธุรกิจทางดา้นอุตสาหกรรมยานยนตแ์ละช้ินส่วนยานยนตถื์อวา่เป็นอีกอุตสาหกรรมหลกัท่ีมีความส าคญัและ
ช่วยขบัเคล่ือนระบบเศรษฐกิจของประเทศให้มีการพฒันาและกา้วหน้าในหลายๆดา้น เช่น การพฒันาในดา้นเทคโนโลยี
เคร่ืองจกัร/อุปกรณ์ในกระบวนการผลิต, การขบัเคล่ือนตลาดซ้ือขายสินคา้,การขบัเคล่ือนตลาดการว่าจา้งแรงงาน, การ
พฒันามาตรฐานการรับรองคุณภาพการผลิตและส่ิงแวดลอ้มในโรงงานอุตสาหกรรม ฯลฯ  นอกจากน้ียงัมีการพฒันา
เช่ือมโยงกับอุตสาหกรรมอ่ืนๆอีกหลายด้าน เช่น อุตสาหกรรมช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ , อุตสาหกรรมการผลิตสีและ
สารละลายต่างๆ, อุตสาหกรรมพลาสติก, อุตสาหกรรมเคร่ืองหนัง และอ่ืนๆอีกมากมาย  เพ่ือตอบสนองและให้เขา้กบั
รูปแบบการใชชี้วติประจ าวนัของผูค้นในสงัคมปัจจุบนัท่ีตอ้งการความสะดวกสบาย ความรวดเร็ว และประหยดัเวลาในการ
ท างานหรือการเดินทาง  แต่เบ้ืองหลงัเทคโนโลยีท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือตอบสนองความสะดวกสบายจากการคิดคน้และ
ประดิษฐ์เทคโนโลยีให้เหมาะกบัรูปแบบการใชชี้วิตประจ าวนัของมนุษยใ์นยคุปัจจุบนัท่ีมีการด าเนินการและพฒันาข้ึน
เร่ือยๆอย่างต่อเน่ืองโดยไม่มีท่ีส้ินสุดกลบัตอ้งแลกมาด้วยสุขภาพ อวยัวะร่างกายส่วนต่างๆ รวมทั้ งชีวิตของพนักงาน
ผูป้ฏิบติังานในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีถือเป็นฟันเฟืองขนาดเล็กแต่มีความส าคญัและเป็นหัวใจส าคญั ส าหรับการด าเนิน
ธุรกิจคนแลว้คนเล่า ตั้งแต่ยคุท่ีเร่ิมตน้การด าเนินธุรกิจอุตสาหกรรมยานยนตท่ี์ยงัไม่มีเทคโนโลยีในการผลิตท่ีทนัสมยั จน
พฒันาเทคโนโลยีด้านต่างๆทั้งดา้นคุณภาพ, คุณสมบติัการใชง้าน, เทคโนโลยีท่ีทนัสมยั, เร่ืองส่ิงแวดลอ้มและความ
ปลอดภยัในการท างาน ดงัเช่นปัจจุบนั 

หน่ึงกระบวนการผลิตท่ีส าคญัในการผลิตยานยนต์และช้ินส่วนยานยนต์ คงปฏิเสธไม่ไดใ้นเร่ืองของการเพ่ิมสีสัน
ภายนอกให้มีสีสันต่างๆให้แก่ยานยนต์เพ่ือดึงดูดความสนใจและกระตุน้การซ้ือขายของกลุ่มลูกคา้  กระบวนการผลิตท่ี
เกือบจะเป็นขั้นตอนสุดทา้ยก่อนประกอบยานยนตแ์ต่ละประเภท แต่ละยี่ห้อ นัน่คือกระบวนการพ่นสีช้ินส่วนยานยนต ์ซ่ึง
เป็นกระบวนการผลิตท่ีตอ้งใชแ้รงงานคนเป็นหลกัและตอ้งใชค้วามประณีต ความละเอียดในการท างานค่อนขา้งสูง โดย    
สีแต่ละประเภท สารเคมีท่ีน ามาผสมรวมลงในสีท่ีใชใ้นการพ่นช้ินส่วนยานยนต ์หากไม่มีการบริหารจดัการกระบวนการ
ผลิตท่ีดียอ่มก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มในการท างานและส่ิงแวดลอ้มโดยรอบค่อนขา้งสูง รวมทั้งองคป์ระกอบ
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ต่างๆของสารเคมีในกระบวนการผลิตยงัจดัเป็นภยัเงียบในการก่อโรคร้ายหรือท าลายสุขภาพของพนักงานท่ีปฏิบติังาน 
โดยเฉพาะพนักงานท่ีตอ้งปฏิบติังานในห้องพ่นสีและสัมผสักบัสีชนิดต่างๆ สารเคมีชนิดต่างๆตลอดระยะเวลาในการ
ปฏิบัติงานอย่างน้อย 8-12 ชั่วโมงในการท างาน / วนั สารเคมีท่ีเป็นวตัถุดิบในกระบวนการผลิตพ่นสีเหล่าน้ีสามารถ
ก่อให้เกิดผลกระทบในด้านลบหลายอย่าง หากไม่มีวิธีการควบคุม การจัดการในกระบวนการผลิตท่ีดี เช่น ท าให้เกิด
อุบติัเหตุในการท างาน, ท าใหเ้กิดเหตุการณ์ไฟไหมเ้น่ืองจากเป็นสารละลายท่ีมีความไวไฟ, ท าใหเ้กิดปัญหาดา้นส่ิงแวดลอ้ม
ถูกร้องเรียนจากชุมชนรอบขา้ง และท าให้เกิดโรคจากการท างานท่ีเกิดจากการสะสมของสารเคมีเป็นระยะเวลาท่ีนานและ
ในปริมาณท่ีสามารถก่อใหเ้กิดโรค  ดงันั้น   จึงสามารถกล่าวไดว้า่สารเคมีสามารถก่อให้เกิดทั้งประโยชน์และโทษต่อผูใ้ช้
ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น ปริมาณการไดรั้บสัมผสั ระยะเวลาในการไดรั้บสัมผสั พนกังานกลุ่มเส่ียง   เป็นตน้ 
สารบางชนิดหากได้รับปริมาณเล็กน้อยอาจก่อให้เกิดผลดีต่อสุขภาพ แต่หากไดรั้บมากเกินไปอาจก่อให้เกิดผลเสียได้
เช่นกนั ดงัท่ีพาราเซลซสั แพทยช์าวเยอรมนัแห่งศตวรรษท่ี 16 กล่าวไวว้า่ สารทุกสารเป็นพิษ ไม่มีสารใดท่ีไม่เป็นพิษ ขนาด
ของสารท่ีเหมาะสมจะเป็นปัจจยัท่ีก าหนดวา่สารนั้นเป็นพิษหรือเป็นยารักษาโรค (ปัฐมาวดี  เอ้ือวงศว์ศิน , พ.ศ.2554 ,น.1) 

 พนกังานท่ีปฏิบติังานในโรงงานอุตสาหกรรมเป็นกลุ่มท่ีมีโอกาสไดรั้บสัมผสัส่ิงคุกคามจากส่ิงแวดลอ้มในการ
ท างานไม่วา่จะเป็นส่ิงคุกคามทางเคมี ทางกายภาพ ทางชีวภาพ และจิตวทิยาทางสังคม ซ่ึงส่ิงคุกคามเหล่าน้ีอาจมีผลกระทบ
ต่อสุขภาพได ้(ธีรวโิรจน์  เทศกะทึก , 2552 ,น.5)  พนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สีช้ินส่วนยานยนตใ์นโรงงานอุตสาหกรรมเป็น 

 พนกังานท่ีปฏิบติังานในโรงงานอุตสาหกรรมเป็นกลุ่มท่ีมีโอกาสไดรั้บสัมผสัส่ิงคุกคามจากส่ิงแวดลอ้มในการ
ท างานไม่วา่จะเป็นส่ิงคุกคามทางเคมี ทางกายภาพ ทางชีวภาพ และจิตวทิยาทางสังคม ซ่ึงส่ิงคุกคามเหล่าน้ีอาจมีผลกระทบ
ต่อสุขภาพได ้(ธีรวโิรจน์  เทศกะทึก , 2552 ,น.5)  พนกังานท่ีปฏิบติังานพ่นสีช้ินส่วนยานยนตใ์นโรงงานอุตสาหกรรมเป็น
พนกังานกลุ่มท่ีจดัวา่มีความเส่ียงจากการสมัผสัสารเคมีท่ีใชใ้นกระบวนการท างานค่อนขา้งสูง เน่ืองจากส่วนผสมของสีท่ีใช้
ในกระบวนการผลิตมีสารเคมีท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายหลายชนิดผสมอยู ่ตวัอยา่งเช่น โทลูอีน,  ทินเนอร์,  ไซลีน, ไอโซโพรพิล
แอลกอฮอล,์ MEK  เป็นตน้ และยงัตอ้งปฏิบติังานกบัสารเคมีวนัละ 8-12 ชัว่โมงการท างาน ซ่ึงมีโอกาสไดรั้บการสมัผสัจาก
สารเคมีทั้งทางการหายใจ การสมัผสัทางผิวหนงั แต่จากลกัษณะของการปฏติังานส่วนใหญ่จะไดรั้บอนัตรายจากการสัมผสั
สารเคมีทางการหายใจมากท่ีสุด  ซ่ึงการตอบสนองของร่างกายต่อสารพิษของพนกังานแต่ละคนอาจแสดงผลแตกต่างกนั
ข้ึนกบัปัจจยัอ่ืนๆร่วมดว้ย เช่น วิธีในการปฏิบติังาน การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลตามท่ีก าหนดหรือไม่ 
การดูแล การเก็บรักษาอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายหลงัจากไม่ใชง้าน การดูแลสุขภาพร่างกายของพนกังาน โรคประจ าตวัของ
พนกังาน รวมทั้งปริมาณและความเป็นพิษของสารเคมีท่ีไดรั้บชนิดนั้นๆ โดยอา้งอิงจากขอ้มูลผูป่้วยโรคจากพิษโลหะหนกั
จากระบบคลงัขอ้มูลดา้นการแพทยแ์ละสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข พบวา่ในปี พ.ศ.2559 พบผูป่้วยโรคจากพิษโลหะหนกั 
จ านวน  39 คน จาก 18 จงัหวดั  ทัว่ประเทศ คิดเป็นอตัราป่วยต่อแสนคน เท่ากบั 0.06 ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2558 จ านวน 30 
คน  (อตัราป่วย 0.05 )เล็กนอ้ย โดยกลุ่มอายท่ีุพบผูป่้วยมากท่ีสุดคือ กลุ่มอาย ุ15-59 ปี จ านวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.92 
รองลงมาไดแ้ก่กลุ่มอายุ 60 ปีข้ึนไป จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.36 ซ่ึงในปี พ.ศ. 2559 ยงัพบผูป่้วยโรคจากพืษสาร
ละลายอินทรีย ์จ านวน 673 คน คิดเป็นอตัราป่วยต่อแสนคนเท่ากบั 1.12 ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ.2558 ท่ีมีผูป่้วยโรคจากพิษ
สารละลายอินทรีย ์จ านวน 664 คน (อตัราป่วย 1.12 ) เล็กนอ้ย กลุ่มอายท่ีุพบผูป่้วยมากท่ีสุดคือ กลุ่มอาย ุ15-59 ปี จ านวน 
287 คน  คิดเป็นร้อยละ 42.64 รองลงมาไดแ้ก่กลุ่มอายตุ  ่ากวา่ 5 ปี จ านวน 229 คน คิดเป็นร้อยละ 34.03 กลุ่มอาย ุ60 ปีข้ึนไป 
จ านวน 102 คน คิดเป็นร้อยละ 15.16 ตามล าดบั และยงัมีการศึกษาความเขม้ขน้ของตะกัว่ แคดเมียม และโครเมียม ในอู่พ่น
สีรถยนตใ์นจงัหวดัสงขลา  โดยใชผ้า้เช็ดผิวแบบเปียก (Moist wipes) เก็บตวัอยา่งฝุ่ นพ้ืนจากพ้ืนท่ีต่างๆกนัในอู่พ่นสีรถยนต์
ใน 3 ช่วงเวลา ซ่ึงแบ่งตามปริมาณการเขา้ใชบ้ริการพน่สีรถยนตใ์นแต่ละเดือน คือช่วงท่ีมีการใชบ้ริการพ่นสีมาก ปานกลาง 
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และนอ้ย   ผลการศึกษาพบว่าความเขม้ขน้ของตะกัว่ในตวัอย่างฝุ่ นพ้ืน มีค่าสูงสุดเท่ากบั 89.79 ไมโครกรัมต่อตารางฟุต 
ความเขม้ขน้ของแคดเมียมในตวัอยา่ง ฝุ่ นพ้ืน มีค่าสูงสุดเท่ากบั 0.743 ไมโครกรัมต่อตารางฟุต  และพบความเขม้ขน้ของ
โครเมียมในตวัอย่างฝุ่ นพ้ืน มีค่าสูงสุดเท่ากบั 481.757 ไมโครกรัมต่อตารางฟุต ส่วนการเดินส ารวจและสัมภาษณ์คนงาน 
พบวา่ คนงานในอู่พน่สีรถยนตย์งัขาดสุขลกัษณะส่วนบุคคลท่ีดี ตลอดจนขาดความตระหนกัต่ออนัตรายจากการไดรั้บสาร
โลหะหนกัในท่ีท างาน ซ่ึงส่งผลใหเ้กิดความเส่ียงสูงต่อการไดรั้บสารเคมีเขา้สู่ร่างกายในขณะท างานได ้นอกจากน้ี จากการ
ส ารวจขอ้มูลสภาพแวดลอ้มในการท างานของคนงานหรือเจา้หนา้ท่ีท่ีปฏิบติังานในสถานประกอบการเคาะพน่สีรถยนต ์ ใน
จงัหวดัเชียงใหม่ ร้อยละ 71.01 คนงานไดส้ัมผสัฝุ่ นละอองจากการพ่นสีรถยนตท่ี์มีการปนเป้ือนของตะกัว่ แคดเมียม และ
โครเมียม ท่ีฟุ้งกระจายในบริเวณพ้ืนท่ีท างานและก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของคนงานในอู่พ่นสีรถยนต ์ (ณัฏฐนนัท ์
ยอดวงศ ์, 2554 , น. 52)  ดงันั้น ทั้งหน่วยงานภาครัฐและเอกชนจึงไดพ้ยายามผลกัดนัและหาวิธีการในการป้องกนัอนัตราย
ของพนกังานท่ีปฏิบติังานภายในโรงงานอุตสาหกรรมโดยไดมี้การก าหนดเขา้ไปในแผนพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ
ฉบบัท่ี 12 พ.ศ.2560-2564 ส่วนท่ี 4 การเติบโตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มเพ่ือการพฒันาอยา่งย ัง่ยนืท่ีมุ่งเนน้แกปั้ญหาเก่ียวกบั
ปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีเพ่ิมสูงข้ึนตามการขยายตวัของเศรษฐกิจและชุมชนเมือง ส่งผลต่อคุณภาพชีวิตของประชาชน ภาค
เศรษฐกิจและห่วงโซ่การผลิตภายในประเทศ ดงันั้นจึงมีการก าหนดแนวทางในการด าเนินการเพ่ือสนบัสนุนการเติบโตท่ี
เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและคุณภาพชีวติของประชาชน เร่งแกปั้ญหาวิกฤติส่ิงแวดลอ้มเพ่ือลดมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและ
การบริโภค โดยเฉพาะโรงงานอุตสาหกรรมท่ีมีการน าสารเคมีเขา้มาใชใ้นกระบวนการผลิต โดยก าหนดให้มีการควบคุม
ตั้งแต่กระบวนการขออนุญาตน าสารเคมีแต่ละชนิดเขา้มาใชง้าน การตรวจวดัปริมาณสารเคมีในพ้ืนท่ีการปฏิบติังาน การส่ง
เอกสารรายงานการบริหารจัดการการใช้สารเคมีภายในโรงงานอุตสาหกรรม รวมทั้ งวิธีการควบคุมการใช้งานและ
ผลกระทบท่ีอาจจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพ เพ่ือน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการบริหารจดัการความเส่ียงในการท างาน
กบัสารเคมีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพแก่พนกังานผูป้ฏิบติังาน รวมทั้งบุคคลท่ีมีโอกาสสัมผสัสารเคมีในกระบวนการผลิตของ
โรงงานอุตสาหกรรม เช่น ลูกคา้ท่ีเขา้มาเยีย่มชมกระบวนการผลิต  ช่างซ่อมบ ารุงระบบภายในกระบวนการผลิต   พนกังาน
แผนกขา้งเคียง รวมไปถึงชุมชนท่ีอยูบ่ริเวณรอบๆพ้ืนท่ีโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ือให้เกิดความปลอดภยัไดม้ากท่ีสุดและลด
ผลกระทบท่ีจะเกิดจากสารเคมีใหน้อ้ยท่ีสุด 

การปฏิบติังานพน่สีช้ินส่วนยานยนต ์หากผูป้ฏิบติังานขาดความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบัอนัตรายท่ีอาจจะเกิดข้ึนทั้งดา้น
วิธีการปฏิบติังาน และอนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนอาจน ามาซ่ึงความเสียหายร้ายแรงต่อทรัพยสิ์นของสถานประกอบการ สุขภาพ
ร่างกายของผูป้ฏิบติังาน รวมทั้งก่อให้เกิดผลกระทบดา้นส่ิงแวดลอ้มทั้งภายนอกและภายในสถานประกอบการ ดงันั้น 
การศึกษาพฤติกรรมความเส่ียงดา้นสุขภาพของพนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สีช้ินส่วน        ยานยนต ์จึงเป็นการศึกษาเชิงท านาย
จากขอ้มูลพฤติกรรมการปฏิบติังานของพนกังาน ขอ้มูลการตรวจวดัสภาพแวดลอ้มในการท างาน และผลการตรวจสุขภาพ
ตามปัจจบัเส่ียงยอ้นหลงัจากปี 2558-2560  เพ่ือท านายพฤติกรรมความเส่ียงท่ีมีผลต่อสุขภาพของพนกังานวา่อยูใ่นระดบัใด 
เพ่ือน าไปสู่มาตรการและวธีิการควบคุม           ความเส่ียงนั้นใหล้ดลงและมีระดบัความเส่ียงท่ีนอ้ยท่ีสุด 

 
วธีิการวจัิย 

วตัถุประสงค์ 
1.เพ่ือศึกษาพฤติกรรมความเส่ียงดา้นสุขภาพของพนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สี โรงงานผลิตช้ินส่วนยานยนต ์
2. เพ่ือศึกษาปัจจยัดา้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีอิทธิพลต่อระดบัความเส่ียงดา้นสุขภาพของพนกังานท่ีปฏิบติังานพ่นสีช้ินส่วน

ยานยนต ์
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การวิจัยน้ีเป็นการศึกษาแบบยอ้นหลงั (retrospective study) กลุ่มประชากรคือ พนักงานท่ีปฏิบัติงานพ่นสีใน
อุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนยานยนต์  ท่ีมีอายุงานตั้งแต่ 4 เดือนข้ึนไป จ านวนทั้ งหมด 70 คน ท่ีปฏิบัติงานในโรงงาน
อุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนยานยนตแ์ห่งหน่ึงในจงัหวดัระยอง ช่วงระหวา่งปี พ.ศ.2558-2560 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิยั ไดแ้ก่ 
1. แบบสอบถามขอ้มูลทัว่ไปของพนกังานและแบบสอบถามพฤติกรรมในการปฏิบติังานของพนกังาน 
2. การสุ่มสงัเกตพฤติกรรมในการปฏิบติังานของพนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สีผา่นกลอ้งวงรปิดในกระบวนการผลิต 
 
การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
หลงัจากผูว้ิจยัด าเนินการคดัเลือกกลุ่มประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัและด าเนินการยื่นเสนอแบบโครงการวิจยัเพ่ือขอรับ

การพิจารณารับรองจริยธรรมการวิจยัในคนจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจยัในคนส่วนกลาง มหาวิทยาลยัมหิดลผ่าน
เรียบร้อยแลว้ ผูว้ิจยัด าเนินการเก็บขอ้มูลจากกลุ่มผูร่้วมการวิจัยโดยประสานงานไปยงัเจา้หน้าท่ีธุรการแผนกพ่นสีและ
หัวหน้างานแผนกพ่นสี เพ่ือช่วยด าเนินการแจกแบบสอบถามและรวบรวมแบบสอบถามกลบัมายงัผูว้ิจัย โดยให้ผูท้  า
แบบสอบถามส่งคืนแบบสอบถามดว้ยการหยอ่นลงกล่องรับแบบสอบถามท่ีดา้นหนา้ห้องปฏิบติังานของเจา้หนา้ท่ีธุรการ
แผนกพ่นสี โดยจะใชร้ะยะเวลาในการตั้งกล่องรับแบบสอบถามคืนเป็นระยะเวลา 1 เดือนนบัตั้งแต่วนัท่ีด าเนินการแจก
แบบสอบถาม และทางเจ้าหน้าท่ีธุรการจะส่งกล่องเก็บรวบรวมแบบสอบถามคืนผูว้ิจัยเพ่ือน าแบบสอบถามกลบัมา
ตรวจสอบความสมบูรณ์ของขอ้มูลในแบบสอบถามและน าไปสู่การวเิคราะห์ผลดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ 

พฤติกรรมเส่ียงและ
ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีมี
ผลต่อสุขภาพของ
พนกังานพน่สี 

พนกังานท่ีปฏิบติังาน 
-พฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์
ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล 
- พฤติกรรมในการดูแลสุขภาพ
พนกังานพน่สี 

สภาพการท างาน 
- วิธีการปฏิบติังาน 
- การควบคุมการปฏิบติังาน 
- การจดัสวสัดิการในการปฏิบติังาน 
เช่น การใชอุ้ปกรณ์ PPE , การ
ส่งเสริมให้ความรู้ในการปฏิบติังาน 

ส่ิงแวดลอ้มในการท างาน 
- สารเคมีท่ีใชใ้นกระบวนการ
ท างาน 
- การควบคุมและจดัการ
สภาพแวดลอ้มในการท างาน
ความรู้ในการปฏิบติังาน 
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ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
ลกัษณะของกลุ่มประชากร 
 กลุ่มประชากรในการวิจยัคร้ังน้ี พบวา่ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (ร้อยละ 91) ร้อยละ 48.6 มีอาย ุ31-40 ปี ร้อยละ 80

จบการศึกษาระดบัมธัยมศึกษา และร้อยละ 31.4 มีอายกุารปฎิบติังานกบับริษทัระหวา่ง 6-10 ปี 
ข้อมูลทัว่ไป จ านวน (คน) ร้อยละ 
เพศ 

ชาย 
หญิง 

 
64 
6 

 
91 
9 

อาย ุ
ต ่ากวา่ 30 ปี 
31-40 ปี 
41 ปีข้ึนไป 

 
25 
34 
11 

 
35.7 
48.6 
15.7 

ระดบัการศึกษา 
มธัยมศึกษา 
ปวช. 
ปวส.หรืออนุปริญญา 
ปริญญาตรี 

 
56 
3 
10 
1 

 
80 
5 
14 
1 

ดชันีมวลกาย 
นอ้ยกวา่เกณฑ ์
ปกติ 
มากกวา่เกณฑ ์

 
0 
34 
36 

 
0 

48.6 
51.4 

ระยะเวลาในการปฏิบติังานกบับริษทัฯ 
1 ถึง 5 ปี 
6 ถึง 10 ปี 
11 ถึง 15 ปี 
16 ถึง 20 ปี 

 
20 
22 
16 
12 

 
28.6 
31.4 
22.9 
17.1 

 
 
ข้อมูลสภาพแวดล้อมในพื้นทีก่ารท างาน 
จากการรวบรวมขอ้มูลการตรวจวดัสภาพแวดลอ้มในการท างานยอ้นหลงั 3 ปี (ระหว่างปี 2558-2560) ของผลการ

ตรวจวดัปริมาณความเขม้ขน้ของสารเคมีในบรรยากาศการท างาน โดยก าหนดให้มีการตรวจวดั 2 คร้ังต่อปี ในพ้ืนท่ีท่ี
ท าการศึกษาพบว่าปริมาณความเขม้ขน้ของสารเคมีทุกชนิดในบรรยากาศการท างานอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานท่ีก าหนดตาม
มาตรฐานของ The National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) 
  



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

170 

ปีที่
ตรวจวดั 

สารเคม ี จ านวนจุด
ตรวจวดั 

ผลตรวจวดั
(ค่าเฉลีย่) 

ขีดจ ากดัความ
เข้มข้น (TLVS) 

ผลการประเมนิ 

2558 Total Dust 34 0.64 15 mg/m3 ไม่เกิน 
 Xylene 47 1.34 100 ppm ไม่เกิน 
 Toluene 51 10.99 200 ppm ไม่เกิน 
 Styrene 14 0.30 100 ppm ไม่เกิน 
 Isopropyl Alcohol 46 5.32 400 ppm ไม่เกิน 
 Methyl Isobutyl -

Ketone 
29 2.20 50 ppm ไม่เกิน 

2559 Carbon Monoxide 27 0.5185 50 ppm ไม่เกิน 
 Xylene 16 0.4338 100 ppm ไม่เกิน 
 Iron 4 0.0018 10 mg/m3 ไม่เกิน 
 Isopropyl Alcohol 21 37.5476 400 ppm ไม่เกิน 
 Methyl Isobutyl 

Ketone  
14 0.6314 50 ppm ไม่เกิน 

 n-Hexane 4 0.0875 500 ppm ไม่เกิน 
 Respirable Dust 2 0.0500 5 mg/m3 ไม่เกิน 
 Styrene 15 0.1167 100 ppm ไม่เกิน 
 Naphthas 4 1.5900 400 mg/m3 ไม่เกิน 
 Toluene 22 3.6850 200 ppm ไม่เกิน 
 Total Dust 53 0.2917 15 mg/m3 ไม่เกิน 

2560 Carbon Monoxide 25 0.0800 50 ppm ไม่เกิน 
 Isopropyl Alcohol 26 4.9869 400 ppm ไม่เกิน 
 Methyl Isobutyl 

Ketone 
16 0.4706 50 ppm ไม่เกิน 

 n-Hexane 8 0.0913 500 ppm ไม่เกิน 
 Naphthas 8 3.9159 400 mg/m3 ไม่เกิน 
 Respirable Dust 4 0.1100 5 mg/m3 ไม่เกิน 
 Styrene 14 0.0536 100 ppm ไม่เกิน 
 Toluene 26 1.9592 200 ppm ไม่เกิน 
 Total Dust 59 0.2968 15 mg/m3 ไม่เกิน 
 Xylene 18 0.3311 100 ppm ไม่เกิน 
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ข้อมูลผลการตรวจร่างกายตามปัจจยัเส่ียงของกลุ่มตวัอย่าง 
จากขอ้มูลการตรวจร่างกายตามปัจจยัเส่ียงของกลุ่มตวัอยา่งตั้งแต่ พ.ศ. 2558 ถึง พ.ศ. 2560 ของพนกังานพ่นสีจ านวน

ทั้งหมด 70 คนพบวา่มีผลการเอกซเรยท์รวงอกปกติ (ร้อยละ 100) ผลการตรวจปัสสาวะสมบูรณ์แบบปกติ (ร้อยละ 92.5) ผล
ตรวจการท างานของตบัซ่ึงพิจาณาจากค่า SGOT ปกติ (ร้อยละ91.4) ผลตรวจการท างานของตบัซ่ึงพิจาณาจากค่า SGPT 
ปกติ (ร้อยละ 88.6) และ ผลตรวจการท างานของไตพิจารณาจากค่า BUN ปกติ (ร้อยละ100) และผลตรวจการท างานของไต
พิจารณาจากค่า Creatinineปกติ (ร้อยละ 94.3)ในส่วนผลการตรวจร่างกายจ าแนกตามสารเคมีท่ีมีความเส่ียงต่อสุขภาพ
พนกังานพบว่าผลการตรวจหาสารโทลูอีน ,ไซลีน,เบนซีน,เฮกเซน และ MEK ในปัสสาวะของกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมดมีค่า
ปกติ (ร้อยละ 100) ผลการตรวจหาเมธานอล,ตะกัว่,โครเมียม,อลูมิเนียม,ปรอท,แคดเมียมในเลือดของกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมดมี
ค่าปกติ (ร้อยละ 100) 
ผลการตรวจร่างกาย จ านวน (คน) ร้อยละ 
เอกซเรยท์รวงอก (CXR) 

ปกติ 
ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจปัสสาวะสมบูรณ์แบบ (UA) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
65 
5 

 
92.9 
7.1 

  ตรวจการท างานของตบั (SGPT) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
62 
8 

 
88.6 
11.4 

  ตรวจการท างานของไต (BUN) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

  ตรวจการท างานของไต (Creatinine) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
66 
4 

 
94.3 
5.7 

  ตรวจหาสารโทลูอีนในปัสสาวะ (Toluene in Urine) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจหาสารไซลีนในปัสสาวะ (Xylene in Urine) 
              ปกติ 

ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจเบนซีนในปัสสาวะ (Benzene in urine(Phenol)                   
              ปกติ 

ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 
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ผลการตรวจร่างกาย จ านวน (คน) ร้อยละ 
  ตรวจเฮกเซนในปัสสาวะ (Hexane in Urine) 

ปกติ 
ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจเมธานอลในเลือด (Methanol in Blood) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจหาสารตะกัว่ในเลือด (Lead in Blood) 
ปกติ 
ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจโครเมียมในเลือด (Chromium in Blood) 
              ปกติ 

ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจอลูมิเนียมในเลือด (Aluminum in Blood)                    
             ปกติ 

ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจปรอทในเลือด (Mercury in Blood) 
             ปกติ 

ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

ตรวจแคดเมียมในเลือด (Cadmium in Blood) 
             ปกติ 

ผิดปกติ 

 
70 
0 

 
100 
0 

 
การประเมนิความเส่ียงสุขภาพจากสารเคม ี
การประเมินตามหลักการการประเมินความเส่ียงสุขภาพท่ีแนะน าโดยองค์กรพิทักษ์ส่ิงแวดล้อมของประเทศ

สหรัฐอเมริกา ด าเนินการตามขั้นตอนการช้ีบ่งอนัตราย  การประเมินความเป็นพิษและการประเมินการสัมผสัจากการไดรั้บ
สมัผสัสารเคมีท่ีท าการศึกษาจ านวน 5 ชนิด ซ่ึงสารทั้งหมดน้ีเป็นสารท่ีไม่ก่อใหเ้กิดมะเร็ง ตามขอ้ก าหนดของ International 
Agency for Research on Cancer (IARC)  ดงันั้นจึงพิจารณาความเส่ียงเฉพาะกรณีสารท่ีไม่ก่อให้เกิดมะเร็งและค านวนการ
ตอบสนองของร่างกายต่อการเกิดพิษของสารแต่ละชนิดเท่านั้น 

 

พ้ืนท่ีการท างาน ปี  สารเคมี HQ การประเมินผล 
แผนกพน่สี 2015 Xylene 0.91 อนัตรายนอ้ย 
  Toluene 0.01 ไม่มีอนัตราย 
  Methyl Isobutyl Ketone 0.05 อนัตรายนอ้ย 
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พ้ืนท่ีการท างาน ปี  สารเคมี HQ การประเมินผล 
  Styrene 0.13 อนัตรายนอ้ย 
  Isopropyl Alcohol 0.26 อนัตรายนอ้ย 
 2016 Xylene 

Toluene 
Methyl Isobutyl Ketone 
Styrene 
Isopropyl Alcohol 

0.86 
0.89 
0.05 
0.02 
16.08 

อนัตรายนอ้ย 
อนัตรายนอ้ย 
ไม่มีอนัตราย 
ไม่มีอนัตราย 
อนัตรายมาก 

 2017 Xylene 
Toluene 
Methyl Isobutyl Ketone 
Styrene 
Isopropyl Alcohol 

0.58 
0.03 
0.03 
0.01 
1.73 

อนัตรายนอ้ย 
ไม่มีอนัตราย 
ไม่มีอนัตราย 
ไม่มีอนัตราย 

อนัตรายปานกลาง 
     

หมายเหตุ * เกณฑใ์นการประเมินผล (Lemly ,1996,P.157) มีดงัน้ี 
1. HQ มีค่า < 0.1 หมายถึง ไม่มีอนัตราย 
2. HQ มีค่า 0.1-1.0 หมายถึง อนัตรายนอ้ย 
3. HQ มีค่า 1.1-10 หมายถึง อนัตรายปานกลาง 
4. HQ มีค่า > 10 หมายถึง อนัตรายมาก 
 
พฤตกิรรมการใช้อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE)ของกลุ่มประชากร 
พฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) ของกลุ่มประชากรในการวจิยัคร้ังน้ีพบวา่พนกังานท่ีมีอาย ุ

20-30 ปี และ 31-40 ปี มากกวา่ร้อยละ 80  มีพฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE)ท่ีถูกตอ้งในทุก
หัวขอ้อย่างสม ่าเสมอ รวมทั้งไม่เกินร้อยละ 50 ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล เพราะกลวัความผิดของบริษทัฯ 
ขณะท่ีพนกังานท่ีมีอายมุากกวา่ 40 ปี มีพฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE)ท่ีถูกตอ้งเกือบทุกหัวขอ้
อยา่งสม ่าเสมอ ยกเวน้เปล่ียนอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลตามระยะท่ีก าหนด หรือเม่ืออุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วน
บุคคลช ารุด มีสภาพการใชง้านท่ีผิดปกติจากเดิมซ่ึงไม่เกินร้อยละ 40   และพบวา่พนกังานทุกระดบัอายมีุผูท่ี้มีพฤติกรรมการ
ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล(PPE)ท่ีดี มากกวา่ร้อยละ 95 

 

พฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) 
ระดบัอาย ุ

20-30 ปี 31-40 ปี มากกวา่ 40 ปี รวม 
1.ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลก่อน
น ามาใชง้านทุกคร้ัง 

96.15 93.94 90.91 94.29 

2.ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลอยา่งถูกวธีิตามประเภท
ของอุปกรณ์ 

100.00 93.94 100.00 97.14 
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พฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) 
ระดบัอาย ุ

20-30 ปี 31-40 ปี มากกวา่ 40 ปี รวม 
3.เลือกใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลท่ีเหมาะสมกบังาน
แต่ละประเภท 

100.00 90.91 100.00 95.71 

4.ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลครบถว้น ตามท่ีระบุใน
ขั้นตอนการปฏิบติังาน (WI) 

100.00 90.91 90.91 94.29 

5.มกัหยบิยมือุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลของเพ่ือนมาใช้
งาน 

0.00 3.03 9.09 2.86 

6.เก็บอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลไวใ้นพ้ืนท่ีท่ีก าหนดทุก
คร้ังเม่ือเลิกปฏิบติังาน 

100.00 96.97 100.00 98.57 

7.ไดรั้บการอบรมและแนะน าวธีิการใชง้านอุปกรณ์ป้องกนั
อนัตรายส่วนบุคคลแต่ละประเภทจนสามารถใชอุ้ปกรณ์ป้องกนั
อนัตรายส่วนบุคคลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

84.62 87.88 81.82 85.71 

8.ไดรั้บเปล่ียนอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลตามระยะท่ี
ก าหนด หรือเม่ืออุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลช ารุด มี
สภาพการใชง้านท่ีผิดปกติจากเดิม 

88.46 81.82 63.64 81.43 

9.ท าความสะอาดอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลหลงัการใช้
งาน 

96.15 81.82 81.82 87.14 

10.ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลเฉพาะช่วงท่ีมีคนมา
ตรวจสอบเท่านั้น 

7.69 9.09 18.18 10.00 

11.ถอดอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคลออกเม่ือรู้สึกวา่ท่าน
ท างานไม่สะดวก 

7.69 24.24 0.00 14.29 

12.ตอ้งใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล เพราะท่านกลวั
ความผิดของบริษทัฯ 

46.15 42.42 36.36 42.86 

13.ใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล เพราะตระหนกัถึง
ความปลอดภยัในการท างาน 

100.00 100.00 100.00 100.00 

รวม 100.00 96.97 100.00 98.57 

 
พฤตกิรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัรของของกลุ่มประชากร 
พฤติกรรมการท างานกับเคร่ืองจักรของของกลุ่มประชากรในการวิจัยคร้ังน้ี พบว่าพนักงานทุกระดับอายุมีผูท่ี้มี

พฤติกรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัรท่ีปลอดภยัมากกว่าร้อยละ 75 ทุกหัวขอ้ โดยพบว่าทุกระดบัอายมีุผูท่ี้มีพฤติกรรมการ
ท างานกบัเคร่ืองจกัรท่ีไม่ปลอดภยัในทุกหัวขอ้ไม่เกินร้อยละ 40 และพบวา่ทุกระดบัอายทุุกคนมีพฤติกรรมการท างานกบั
เคร่ืองจกัรท่ีดี 

พฤติกรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัร 
 

ระดบัอาย ุ
20-30 ปี 31-40 ปี มากกวา่ 40 ปี รวม 
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พฤติกรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัร 
 

ระดบัอาย ุ
20-30 ปี 31-40 ปี มากกวา่ 40 ปี รวม 

1.ตรวจสอบสภาพของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ก่อนเร่ิมปฏิบติังาน 96.15 93.94 90.91 94.29 
2.สงัเกตความผิดปกติของเคร่ืองจกัร / อุปกรณ์ ในขณะท่ีปฏิบติังาน 100.00 100.00 100.00 100.00 
3.เม่ือพบเห็นเคร่ืองจกัร / อุปกรณ์ท างานผิดปกติไปจากเดิมจะแจง้
หวัหนา้งานทนัที 

100.00 100.00 100.00 100.00 

4.ปฏิบติังานอยา่งถูกตอ้งตามท่ีระบุในขั้นตอนการปฏิบติังาน (WI) 96.15 96.97 100.00 97.14 
5.ปฏิบติังานอยา่งถูกตอ้งตามท่ีระบุในขั้นตอนการปฏิบติังาน (WI) 
เฉพาะช่วงท่ีมีคนมาตรวจสอบเท่านั้น 

23.08 18.18 9.09 18.57 

6.ถอดอุปกรณ์ความปลอดภยัของเคร่ืองจกัร / อุปกรณ์ ออกเม่ือท่าน
รู้สึกวา่ท างานไม่สะดวก 

7.69 9.09 0.00 7.14 

7.เม่ือพบอปุกรณ์ความปลอดภยัของเคร่ืองจกัร / อุปกรณ์ช ารุด 
จะแจง้หวัหนา้งานทนัที 

96.15 100.00 81.82 95.71 

8.เม่ือพบอปุกรณ์ความปลอดภยัของเคร่ืองจกัร / อุปกรณ์ช ารุด จะ
ท าการแกไ้ขดว้ยตวัเอง 

26.92 18.18 36.36 24.29 

9.ขณะท าความสะอาดเคร่ืองจกัร / อุปกรณ์ จะปิดเคร่ืองจกัร / 
อุปกรณ์ก่อน 

96.15 100.00 100.00 98.57 

10.เก็บอุปกรณ์ในการท างานในพ้ืนท่ีท่ีก าหนดใหเ้ท่านั้นเม่ือไม่ได้
ปฏิบติังาน 

100.00 93.94 100.00 97.14 

11.ไดรั้บการอบรมเก่ียวกบัความปลอดภยัในการปฏิบติังานกบั
เคร่ืองจกัรก่อนเร่ิมปฏิบติังานคร้ังแรก และมีการทบทวนเร่ืองการ
ท างานท่ีปลอดภยักบัเคร่ืองจกัรอยา่งสม ่าเสมอ 

80.77 78.79 100.00 82.86 

12.ท่านมีส่วนร่วมในการคน้หาอนัตรายหรือการเสนอแนะจุดท่ีเป็น
อนัตรายจากการปฏิบติังานกบัเคร่ืองจกัร และขอ้เสนอแนะนั้น
ไดรั้บการน าไปปรับปรุง หรือแกไ้ขเพ่ือใหเ้กิดความปลอดภยัในการ
ท างานกบัเคร่ืองจกัร 

88.46 81.82 100.00 87.14 

13.ผูบ้ริหารในหน่วยงานหรือสถานท่ีท างานของท่านใหค้วามส าคญั
เก่ียวกบัเร่ืองความปลอดภยัและอนัตรายจากการท างานกบั
เคร่ืองจกัร 

96.15 100.00 100.00 98.57 

รวม 100.00 100.00 100.00 100.00 

 
พฤตกิรรมการดูแลสุขภาพของพนักงานทีป่ฏิบัตงิานพ่นสี 

พบวา่ พนกังานทุกระดบัอายมุากกวา่ร้อยละ 80 นอนหลบัวนัละ 6-8 ชัว่โมงอยา่งสม ่าเสมอ โดยท่ีพนกังานท่ีอายุ
มากกวา่ 40  ปีมากกวา่ร้อยละ 80 รับประทานอาหารครบ 3 ม้ือใน 1 วนั  และชอบด่ืมเคร่ืองด่ืมชูก าลงั เช่น M150 ,กระทิง
แดง ,ลิโพ ฯลฯอยา่งสม ่าเสมอ   และพบวา่พนกังานทุกระดบัอายมีุร้อยละผูท่ี้มีพฤติกรรมสุขภาพท่ีดีไม่ถึงร้อยละ 60  
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พฤติกรรมการดูแลสุขภาพ 
 

ระดบัอาย ุ
20-30 ปี 31-40 ปี มากกวา่ 40 ปี รวม 

1.รับประทานอาหารครบ 3 ม้ือใน 1 วนั 80.77 72.73 90.91 78.57 
2.ด่ืมนมผลิตภณัฑจ์ากนม 38.46 42.42 36.36 40.00 
3.ด่ืมชา กาแฟ 61.54 48.48 72.73 57.14 
4. ด่ืมเคร่ืองด่ืมชูก าลงั เช่น M150 ,กระทิงแดง ,ลิโพ ฯลฯ 65.38 69.70 81.82 70.00 
5.สูบบุหร่ี 26.92 30.30 27.27 28.57 
6.ด่ืมสุราหรือเคร่ืองด่ืมท่ีมีแอลกอฮอล ์ 26.92 36.36 27.27 31.43 
7.ในแต่ละวนันอนหลบัวนัละ 6-8 ชัว่โมง 92.31 84.85 100.00 90.00 
8.ออกก าลงักายอยา่งนอ้ยสปัดาห์ละ 3-4  คร้ัง 7.69 21.21 36.36 18.57 
9.ใชบ้ริการหอ้งพยาบาลของสถานท่ีท างาน 7.69 12.12 9.09 10.00 
10.ซ้ือยากินเองทุกคร้ังเม่ือมีอาการเจบ็ป่วย 23.08 27.27 36.36 27.14 
11.ไปพบแพทยทุ์กคร้ังเม่ือมีอาการเจ็บป่วย 15.38 21.21 27.27 20.00 
12.เขา้รับการตรวจสุขภาพประจ าปี 42.31 54.55 72.73 52.86 

รวม 46.15 57.58 54.55 52.86 
 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
1. พฤตกิรรมการดูแลสุขภาพของกลุ่มประชากร 
กลุ่มประชากรมีพฤติกรรมการดูแลสุขภาพดา้นการออกก าลงักายในภาพรวมอยา่งนอ้ยสัปดาห์ละ 3-4  คร้ัง เพียงร้อย

ละ 18.57 โดยหากอา้งอิงจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบสอบถามเก่ียวกบัการท างานล่วงเวลาของพนกังานพบวา่มีสูงถึงร้อยละ 97 
ของพนกังานท่ีปฏิบติังานพน่สีทั้งหมด ซ่ึงสะทอ้นในเร่ืองของการใชเ้วลาส่วนใหญ่ในแต่ละวนัอยูใ่นโรงงานอุตสาหกรรม
มากกว่าสถานท่ีอ่ืนๆ หลงัจากเสร็จส้ินงานในแต่วนัอาจจะเหลือเวลาในการออกก าลงักายนอ้ย หรือไม่มีเวลาในการออก
ก าลงักายอยา่งนอ้ย 3-4 คร้ังต่อสปัดาห์และยงัสอดคลอ้งกบัการศึกษาพฤติกรรมสุขภาพและภาวะสุขภาพของคนท างานใน
สถานประกอบการเขตเมืองใหญ่:กรณีศึกษาพ้ืนท่ีเขตสาทร กรุงเทพมหานคร(มงคล การุณงามพรรณ และคณะ , 2555) 
พบวา่พฤติกรรมการดูแลสุขภาพของกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 398 คน โดยรวมและรายดา้นเกือบทุกดา้นอยูใ่นระดบัดี ยกเวน้
การออกก าลงักายอยูใ่นระดบัพอใช ้ และสอดคลอ้งกบัรายงานการส ารวจสุขภาพประชาชนไทยโดยการตรวจร่างกายคร้ังท่ี 
5 (พ.ศ. 2557-2558) พบวา่ประชากรไทยอายุตั้งแต่ 15 ปีข้ึนไปมีกิจกรรมทางกายไม่เพียงพอ(วิชยั  เอกพลากรและ คณะ, 
2557 ,น.82-84) ผลการวิจยัน้ีพบว่าประชากรไทยอายตุั้งแต่ 15 ปีข้ึนไปมีกิจกรรมทางกายท่ีใชส้ัดส่วนเวลามากท่ีสุด คือ  
การท างาน (ร้อยละ66.4 ของเวลากิจกรรมทางกาย) รองลงมาคือใชเ้วลาในการเดินทาง (ร้อยละ 17.6) และใชกิ้จกรรมยาม
วา่ง (ร้อยละ 16.1)  

กลุ่มประชากรมีพฤติกรรมการดูแลสุขภาพดา้นการพกัผอ่นและโภชนาการในภาพรวมทุกระดบัอายมุากกวา่ร้อยละ  
80 นอนหลบัวนัละ 6-8 ชัว่โมงอยา่งสม ่าเสมอโดยท่ีพนกังานท่ีอายมุากกวา่40 ปีมากกวา่ร้อยละ 80 รับประทานอาหารครบ 
3 ม้ือใน 1 วนั ทั้งน้ีการท่ีกลุ่มประชากรมีพฤติกรรมดา้นดา้นการพกัผ่อนและโภชนาการมากกวา่ร้อยละ 80 อาจเน่ืองจาก
ช่วงเวลาในการเดินทางไปปฏิบติังานท่ีแน่นอนเพราะมีการจดัสวสัดิการเร่ืองรถรับ-ส่งพนกังานในการมาปฏิบติังาน รวมถึง
ช่วงเวลาในการปฏิบติังานและช่วงเวลาในการพกัรับประทานอาหารท่ีแน่นอน รวมไปถึงพฤติกรรมท่ีชอบด่ืมเคร่ืองด่ืม        
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ชูก าลงั เช่น M150 กระทิงแดง ลิโพ ฯลฯอย่างสม ่าเสมอ เพ่ือให้สามารถท างานได้อย่างเต็มท่ีและมีประสิทธิภาพ                  
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัรายงานการส ารวจสุขภาพประชาชนไทยโดยการตรวจร่างกายคร้ังท่ี 5 (พ.ศ. 2557-2558) พบวา่ประชากร
ไทยอายตุั้งแต่ 15 ปี  ข้ึนไปพบวา่ร้อยละ 76 ข้ึนไปกินอาหารครบ 3 ม้ือ (วชิยั  เอกพลากรและคณะ, 2557, น.89) 

กลุ่มประชากรท่ีจบการศึกษาระดบั ประถมศึกษา – มธัยมศึกษามีร้อยละผูท่ี้พฤติกรรมสุขภาพท่ีดีมากกวา่พนกังานท่ี 
จบการศึกษาระดบั ปวช.ข้ึนไป อาจเน่ืองจากส่วนใหญ่พนกังานท่ีจบการศึกษาระดบั ปวช.ข้ึนไป จะอยูใ่นระดบัหวัหนา้งาน 
ท าให้มีภาระความรับผิดชอบในการปฏิบติังานท่ีมากกวา่จนเวลาท่ีใชใ้นการปฏิบติังานคลุกครามช่วงเวลาในการพกัผ่อน
ระหวา่งวนัลดนอ้ยลงกวา่พนกังานระดบัปฏิบติัการ ท าใหเ้กิดการละเลยเก่ียวกบัพฤติกรรมในการดูแลพฤติกรรมสุขภาพท่ีดี
ส่วนบุคคลลดลง 

2. พฤตกิรรมการใช้อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) ของกลุ่มประชากร 
กลุ่มประชากรมีพฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) ของกลุ่มประชากรพบวา่ พนกังานทุก 

ระดบัการศึกษามากกวา่ร้อยละ 70  มีพฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) ท่ีถูกตอ้งทุกหวัขอ้ รวมทั้ง
นอ้ยวา่ร้อยละ 50 พฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) ท่ีไม่ถูกตอ้งทุกหัวขอ้ และพบวา่พนกังานทุก
ระดบัการศึกษามีผูท่ี้มีพฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล (PPE) ท่ีดี มากกวา่ร้อยละ 95 อาจเน่ืองมาจาก
พนักงานในโรงงานอุตสาหกรรมผลิตช้ินส่วนยานยนต์ เป็นกลุ่มท่ีมีโอกาสไดรั้บอนัตรายหรือส่ิงคุกคามจากการท างาน
โดยเฉพาะการไดรั้บสมัผสัสารเคมีในสภาพแวดลอ้มการท างานซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพในระยะยาวได ้รวมทั้งบริษทั
ฯมีกฎระเบียบส าหรับการปฏิบติังานท่ีพนกังานตอ้งปฏิบติัตามอยา่งเคร่งครัด กฎระเบียบดา้นควมปลอดภยัในการท างานท่ี
อา้งอิงมาจากขอ้ก าหนดของกฎหมายและขอ้ก าหนดของบริษทัคู่คา้ เพ่ือพฒันาในเร่ืองคุณภาพของช้ินงานและความ
ปลอดภยัในการท างานของพนกังานไปควบคู่กนั ซ่ึงพนักงานตอ้งปฏิบติัตวัไปในทิศทางเดียวกนัทั้งหมดเม่ืออยูใ่นพ้ืนท่ี
โรงงานอุตสาหกรรม 

3. พฤตกิรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัรของของกลุ่มประชากร 
กลุ่มประชากรมีพฤติกรรมการท างานกับเคร่ืองจักรพบว่าพนักงานทุกระดับอายุมีผูท่ี้มีพฤติกรรมการท างานกับ

เคร่ืองจกัรท่ีปลอดภยัมากกวา่ร้อยละ 75 ทุกหัวขอ้ โดยพบว่าทุกระดบัอายมีุ ผูท่ี้มีพฤติกรรมการท างานกบัเคร่ืองจกัรท่ีไม่
ปลอดภัยในทุกหัวข้อไม่เกินร้อยละ 40 และพบว่าทุกระดับอายุทุกคนมีพฤติกรรมการท างานกับเคร่ืองจักรท่ีดี                              
อาจเน่ืองมาจากบริษทัฯมีกฎระเบียบส าหรับการปฏิบติังานท่ีพนกังานตอ้งปฏิบติัตามอยา่งเคร่งครัด กฎระเบียบดา้นควม
ปลอดภยัในการท างานท่ีอา้งอิงมาจากขอ้ก าหนดของกฎหมายและขอ้ก าหนดของบริษทัคู่คา้ เพ่ือใหพ้นกังานปฏิบติัตวัขณะ
ท างานไปในทิศทางเดียวกนัทั้งหมด คือ ตอ้งไดรั้บการฝึกอบรมดา้นความปลอดภยัก่อนเร่ิมปฏิบติังาน การฝึกอบรมขณะ
ท างาน การตรวจสอบเคร่ืองจกัร และการปฏิบติัตวัเม่ือพบวา่เคร่ืองจกัรเกิดความผิดปกติจะตอ้งด าเนินการอยา่งไร 

4. ข้อมูลการตรวจร่างกายของกลุ่มประชากร 
ขอ้มูลการตรวจร่างกายของกลุ่มประชากรในปี 2558-2560 ของกลุ่มประชากรท่ีท างานเก่ียวกบัปัจจยัเส่ียงทั้งหมด

จ านวน 70 คน พบว่า ส่วนใหญ่มีผลการเอ็กซเรย์ทรวงอกปกติ (ร้อยละ 97.8)  สมรรถภาพการท างานของไตปกติ                          
ซ่ึงพิจารณาจากค่าสารยเูรียในเลือดปกติ (ร้อยละ 100) และค่าครีเอตินินปกติ (ร้อยละ 98.5)  สมรรถภาพการท างานของตบั
ปกติพิจารณาจาก SGOT ปกติ (ร้อยละ 93) และค่า SGPT ปกติ (ร้อยละ 84.6) ตามล าดบั  ผลการตรวจร่างกายของกลุ่ม
ประชากรจ าแนกตามสารเคมีท่ีไดรั้บสัมผสั พบวา่ สารโทลูอีน, ไซลีน, เบนซีน, เฮกเซน และสาร MEKในปัสสาวะของ
พนักงานพ่นสีทั้ งหมด พบว่ามีค่าปกติ (ร้อยละ 100) รวมทั้ งการจ าแนกตามสารเคมีท่ีได้รับสัมผสัตรวจหาสารตะกั่ว
โครเมียม, อลูมิเนียม, ปรอท และแคดเมียมในเลือดของพนกังานพน่สีทั้งหมด พบวา่มีค่าปกติ (ร้อยละ 100) ตามล าดบั โดย
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ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อระดบัความเส่ียงสุขภาพจากการรับสัมผสัสารเคมีของพนกังาน คือลกัษณะกิจกรรมในการท างานและ
ระยะเวลาในการปฏิบติังาน  การบริการจดัการเร่ืองความปลอดภยัในพ้ืนท่ีการปฏิบติังาน พฤติกรรมการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนั
อนัตรายส่วนบุคคล (PPE) รวมไปถึงการปฏิบติัตามกฎระเบียบขอ้บงัคบัในการปฏิบติังานของบริษทัฯอยา่งเคร่งครัดและ
การประเมินความเส่ียงรวมไปถึงการจดัการความเส่ียงต่อสุขภาพท่ีอาจคุกคามสุขภาพอนามยัในสถานท่ีท างาน ก็เพ่ือช่วย
ป้องกนัในเร่ืองของความเส่ียงดา้นสุขภาพท่ีจะเกิดแก่ตวัผูป้ฏิบติังานในระยะยาวได ้

ขอ้เสนอแนะการน าผลการวจิยัไปใช ้
 จากผลการวจิยัท่ีพบพฤติกรรมการดูแลสุขภาพดา้นการออกก าลงักาย  พฤติกรรมการดูแลสุขภาพท่ีดีของพนกังาน 

ควรจดักิจกรรมเพ่ือส่ือสารและใหค้วามรู้แก่พนกังานเพ่ือใหพ้นกังานเขา้ใจและเห็นความส าคญัของการมีสุขภาพท่ีดีท าให้
เกิดความตระหนกัและปรับเปล่ียนพฤติกรรมสุขภาพไปสู่การมีพฤติกรรมท่ีเอ้ือต่อการมีสุขภาพท่ีดี และควรมีการเฝ้าระวงั
และปรับปรุงแกไ้ขลกัษณะการท างาน สภาพแวดลอ้มในการท างานอยา่งต่อเน่ืองและสม ่าเสมอเพ่ือไม่ให้เกิดช่องวา่งของ
ความเส่ียงจากการท างานท่ีไม่สามารถมองเห็นไดด้ว้ยสายตา สะสมและก่อใหเ้กิดโรคจากการท างานในระยะเวลานานๆแก่
พนกังานผูป้ฏิบติังาน 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาแพลงก์ตอนสัตวเ์พ่ือเป็นดชันีของการไหลเวียนน ้ าในศูนยศึ์กษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถ
ราชินี อ าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ ในช่วงก่อน (เดือนกนัยายน พ.ศ. 2559) และหลงั (เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ.  
2560) การขดุลอกร่องน ้ าซ่ึงด าเนินการในเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เพ่ือแกปั้ญหาการแลกเปล่ียนของมวลน ้ าในป่ากบัแม่น ้ า
ปราณบุรี โดยใชถุ้งลากแพลงก์ตอนขนาดตา 100 และ 330 ไมโครเมตร ลากในแนวระดบัในสถานีศึกษา 5 สถานี คือ ดา้น
ในของป่า (สถานี A และ B), คลองยอ่ยท่ีอยูร่อบป่า (สถานี C และ D) และบริเวณปากคลองติดกบัแม่น ้ าปราณบุรี (สถานี E) 
พบวา่ อุณหภูมิ ความเค็ม และความเป็นกรด – เบสของน ้ าทะเลระหวา่งช่วงก่อนและหลงัการขุดลอกร่องน ้ าแตกต่างกนั  
(p < 0.05) และพบวา่ความเค็มและปริมาณออกซิเจนละลายระหวา่งสถานีแตกต่างกนั (p < 0.05) แต่ปริมาณแพลงก์ตอน
สัตวไ์ม่แตกต่างกนัทั้งระหวา่งช่วงเวลาและระหวา่งสถานี อยา่งไรก็ตาม ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวใ์นช่วงหลงั
การขุดลอกร่องน ้ ามีค่าสูงกว่าช่วงก่อนการขุดลอกร่องน ้ าเล็กน้อย โดยเฉพาะสถานีดา้นในของป่าชายเลนช่วงหลงัการ 
ขุดลอกร่องน ้ าจะพบแพลงก์ตอนสัตวก์ลุ่มท่ีชอบอาศยัอยู่ในทะเล เช่น กลุ่มไฮโดรเมดูซีและกลุ่มหนอนธนู เพ่ิมข้ึนกว่า 
ช่วงก่อนการขุดลอกร่องน ้ า สะทอ้นถึงการไหลเวียนของน ้ าจากดา้นนอกเขา้สู่พ้ืนท่ีป่าไดดี้ข้ึน นอกจากน้ี การพบกลุ่ม 
ลูกสัตวน์ ้ าเช่น ลูกกุ้ง ลูกปู ลูกหอยและลูกปลา ในบริเวณศึกษาบ่งบอกถึงความส าคญัของป่าชายเลนในการเป็นแหล่ง
อนุบาลสตัวน์ ้ าวยัอ่อน 
ค าส าคญั: แพลงกต์อนสตัว ์คุณภาพน ้ า ป่าชายเลน ศูนยศึ์กษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี ปราณบุรี 
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ABSTRACT 
 Study on zooplankton as an indicator for water circulation in mangrove area of Sirinart Rajini Ecosystem 
Learning Center, Pranburi, Prachuab Khirikhan was carried out in pre- (September, 2016) and post- (February, 2017) 
dredge up for water circulation management plan which conducted in December, 2016. Zooplankton was collected by 
horizontal trawled using conical plankton nets mesh size of about 100 and 330 micrometers. Five sampling stations were 
assigned which located as following, the inner side of mangrove (station A and B), small creeks around the mangrove 
(station C and D), and the outer side of mangrove which is the canal that connect to the Pranburi River (station E). The 
results showed that water temperature, salinity and pH were significantly different between pre- and post- dredge up (p < 
0.05) and salinity and dissolved oxygen were different between sampling stations (p < 0.05). In contrast, zooplankton 
density showed a non-significant different between both spatial and temporal aspects. However, zooplankton density in 
post-dredge up period was slightly higher than that in pre-dredge up period especially for sampling stations located at the 
inner side of mangrove which can found the true marine zooplankton species such as, hydromedusae and chaetognaths. 
This result reveals that the water circulation in this mangrove area has been improved. In addition, shrimp larvae, crab 
larvae, mollusk larvae and fish larvae can be found in this study reflected the ecological roles of this mangrove area as 
nursing ground for further fishery resources. 

Keywords: zooplankton, water quality, mangrove, Sirinart Rajini Ecosystem Learning Center, Pranburi. 
 
บทน า 

แพลงกต์อนสตัวเ์ป็นส่ิงมีชีวติขนาดเล็กท่ีอาศยัล่องลอยอยูใ่นมวลน ้ า ทั้งน ้ าจืด น ้ ากร่อย และน ้ าทะเล มีบทบาทส าคญั
ในการเป็นผูเ้ช่ือมโยงในสายใยอาหารในระบบนิเวศ โดยแพลงก์ตอนสัตวจ์ะกินแพลงก์ตอนพืชซ่ึงเป็นผูผ้ลิต (Producer)  
ท่ีส าคญัในระบบนิเวศ ในขณะท่ีตวัของแพลงกต์อนสตัวเ์องก็จะเป็นอาหารใหแ้ก่สตัวน์ ้ าอ่ืน ๆ  ต่อไป ท าใหเ้กิดการถ่ายทอด
พลงังานและสารอาหารหมุนเวยีนในระบบนิเวศ เป็นการรักษาสมดุลของระบบนิเวศชายฝ่ังได ้นอกจากน้ี แพลงก์ตอนสัตว์
ยงัสามารถใชเ้ป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ าและเป็นตวัช้ีวดัถึงทรัพยากรประมงในบริเวณต่าง ๆ ไดอี้กดว้ย เช่น แพลงก์ตอนกลุ่ม 
Copepod สามารถใชเ้ป็นตวับ่งช้ีคุณภาพน ้ าในเชิงบวก กล่าวคือ เป็นผูเ้ช่ือมโยงระหวา่งผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคล าดบัสูงข้ึนไป 
(ลดัดา วงศรั์ตน์, 2543) รวมทั้งการเล้ียงแพลงกต์อนกลุ่มไรน ้ าเพื่อใชเ้ป็นอาหารส าหรับเพาะเล้ียงและอนุบาลสตัวน์ ้ าวยัอ่อน
ชนิดต่าง ๆ เช่น ลูกกุง้ และลูกปลา เป็นตน้ อีกทั้งบางชนิดยงัเป็นอาหารส าหรับมนุษย ์เช่น กลุ่มแมงกะพรุน หรือกลุ่มกุง้เคย
ท่ีคนไทยนิยมน ามาแปรรูปเป็นกะปิ ทั้ งน้ี แพลงก์ตอนสัตว์บางกลุ่มบางชนิดมักจะอาศัยอยู่ในบริเวณท่ีจ ากัด เช่น  
กลุ่มโรติเฟอร์หรือไรน ้ าจืด ก็จะพบกระจายอยู่ในบริเวณแหล่งน ้ าจืด ในขณะท่ีแพลงก์ตอนสัตว์ กลุ่มหนอนธนู  
(Arrow worms หรือ Chaetognath) หรือกลุ่มไฮโดรเมดูซี (Hydromedusae) ซ่ึงไดแ้ก่ พวกแมงกะพรุนและหวีวุน้จะอาศยัอยู่
ในบริเวณน ้ าทะเลท่ีมีความเค็มค่อนขา้งสูงกวา่กลุ่มอ่ืน ๆ (ลดัดา วงศ์รัตน์, 2543) ซ่ึงแพลงก์ตอนสัตวก์ลุ่มน้ีจึงสามารถใช้
เป็นดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้ าหรือการไหลเวียนของมวลน ้ าในระบบนิเวศชายฝ่ังไดเ้น่ืองจากแพลงก์ตอนเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีไม่
สามารถวา่ยทวนกระแสน ้ าไดแ้ต่จะสามารถเคล่ือนท่ีไปตามกระแสน ้ าท่ีพดัพาไป ดงันั้น การเปล่ียนแปลงการไหลเวยีนของ
มวลน ้ าในป่าชายเลนจึงส่งผลกระทบต่อแพลงกต์อนสตัวโ์ดยตรง ความเค็ม การแลกเปล่ียนมวลน ้ า และระดบัความสูงของ
น ้ าทะเลท่ีท่วมเขา้มาในป่าชายเลนลว้นส่งผลต่อองคป์ระกอบ ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนสัตว ์(Roberth and Blaber  
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1992 ; อิชฌิกา พรหมทอง, 2546; Krumme and Liang, 2004) ดงัเช่นการศึกษาของณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ และคณะ (2552) 
พบวา่หากพ้ืนท่ีป่าชายเลนมีการแลกเปล่ียนของมวลน ้ าลดลงจนกระทัง่เกิดภาวะน ้ าขงัเป็นเวลานาน ปริมาณออกซิเจนจะลด
ต ่าลงและการสะสมปริมาณซลัไฟดใ์นดินซ่ึงเป็นพิษต่อสตัวน์ ้ า ในกลุ่มลูกปูแสมท่ีมีความไวต่อสภาพท่ีมีปริมาณออกซิเจน
ต ่ามาก มีอตัราการรอดลดต ่าลง และการศึกษาการเลือกดินตะกอนเพ่ือลงเกาะในระยะเมกาโลปา พบวา่ลูกปูเลือกลงเกาะ
และอยูใ่นดินเลนท่ีไม่มีซากใบไมต้กทบัถมมากและไม่มีกล่ินซลัไฟด ์ดงันั้น ถา้ลกัษณะดินตะกอนไม่เหมาะสมก็จะมีผลให้
มีโอกาสรอดของลูกปูลดลง เป็นตน้ 

ป่าชายเลนศูนยศึ์กษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี  มีเน้ือท่ีทั้งหมด 848 ไร่ ตั้งอยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติ
คลองเก่า – คลองคอย ต าบลปากน ้ าปราณ อ าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์  เป็นหน่ึงในพ้ืนท่ีของโครงการปลูกป่า
ถาวรเฉลิมพระเกียรติพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร เน่ืองในวโรกาส
ทรงครองราชยปี์ท่ี 50  โดยบริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) กรมป่าไม ้และชุมชนปากน ้ าปราณ ร่วมมือร่วมใจฟ้ืนฟูพ้ืนท่ี ในปี 
พ.ศ. 2539  จากเดิมท่ีเคยเป็นนากุง้ร้าง พลิกฟ้ืนกลายเป็นผืนป่าชายเลนอนัอุดมสมบูรณ์ ต่อมา ในปี พ.ศ. 2557 ไดมี้การวิจยั
ประเมินสภาพความอุดมสมบูรณ์ทรัพยากรธรรมชาติของพ้ืนท่ี พบว่า การท่ีพ้ืนท่ียงัมีคนันากุ้งท่ีคงสภาพเดิม มีคลอง 
ท่ีเช่ือมต่อ และลอ้มรอบดว้ยปากแม่น ้ าปราณบุรี ท าให้กระแสน ้ ามีความเร็วต ่าส่งผลให้การแลกเปล่ียนมวลน ้ ากบัแม่น ้ า
ปราณบุรีต ่าตามไปดว้ย น ้ าในพ้ืนท่ีป่าจึงเป็นน ้ ากร่อยตลอดปี นอกจากน้ี ยงัเกิดปัญหาออกซิเจนในน ้ าต ่า ส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต
อ่ืนๆ ท่ีอาศยัอยูใ่นป่าชายเลนดว้ย (ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ และคณะ, 2558) ดงันั้น ผูท่ี้รับผิดชอบดูแลพ้ืนท่ีป่าชายเลนศูนยฯ์  
สิรินาถราชินี จึงมีแนวคิดท่ีจะท าการขดุลอกร่องน ้ าในช่วงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2559 เพ่ือใหเ้กิดการเช่ือมต่อระหวา่งในพ้ืนท่ี
ป่าด้วยกันเองและระหว่างพ้ืนท่ีป่าชายเลนกับแม่น ้ าปราณบุรี เพื่อเป็นการช่วยเพ่ิมอตัราการไหลเวียนของน ้ าในพ้ืนท่ี 
ป่าชายเลนดงักล่าวและจะเป็นการช่วยให้ระบบนิเวศสามารถรักษาเสถียรภาพและจะช่วยท าให้พ้ืนท่ีป่าชายเลนแห่งน้ีมี
ความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมข้ึนได ้ 

การศึกษาในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาองคป์ระกอบและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวใ์นบริเวณพ้ืนท่ีป่าชายเลนศูนย ์ฯ 
สิรินาถราชินี โดยจะท าการเปรียบเทียบใน 2 ระยะ คือ ช่วงก่อนท่ีจะมีการขดุลอกร่องน ้ าและหลงัจากด าเนินการขดุลอกร่อง
เสร็จส้ินแลว้ (ประมาณ 2 เดือน) เพื่อประเมินผลส าเร็จของการแกไ้ขปัญหาการไหลเวียนของน ้ าในศูนยฯ์ สิรินาถราชินี 
โดยใชแ้พลงกต์อนสตัวเ์ป็นตวัช้ีวดั อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการเป็นตน้แบบการจดัการบ ารุงรักษาและอนุรักษพ้ื์นท่ีป่าชาย
เลนปลูกในประเทศไทยใหเ้กิดความยัง่ยนืต่อไป 
 

วธีิการวจัิย 
บริเวณทีเ่กบ็ตวัอย่าง 

ท าการก าหนดจุดเก็บตัวอย่างเพ่ือศึกษาความหนาแน่นและความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตว์และปัจจัย
ส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆ จ านวนทั้งส้ิน  5 สถานี ครอบคลุมพ้ืนท่ีป่าชายเลนดา้นในและบริเวณคลองเลก็ซ่ึงเป็นทางเช่ือมจากแม่น ้ า
ปราณบุรี โดยมีพิกดัต าแหน่งและสภาพพ้ืนท่ีดงัแสดงในตารางท่ี 1 และภาพท่ี 1  
ตารางที่ 1 พิกดัต าแหน่งและลกัษณะสภาพพ้ืนท่ีของสถานีเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนสัตวใ์นบริเวณป่าชายเลนศูนยศึ์กษา
เรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี อ าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

สถาน ี
ละติจูด 

(องศาเหนือ) 
ลองจิจูด 

(องศาตะวนัออก) 
ลกัษณะพืน้ที่ 

A 12° 23.7394 99° 58.8798 ดา้นในของป่าชายเลนใกลก้บัท่ีตั้งของอาคารส านกังาน 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

184 

B 12° 23.888 99° 58.8931 ดา้นในซ่ึงอยูบ่ริเวณกลางแปลงปลูกป่าชายเลน 
C 12° 24.0759 99° 58.8437 คลองขนาดเล็กซ่ึงจะมีทางน ้ าไหลเขา้พ้ืนท่ีป่าชายเลนทางดา้นทิศตะวนัตกของ

แปลงป่าชายเลน 
D 12° 23.8390 99° 59.1412 คลองขนาดเล็กซ่ึงจะมีทางน ้ าไหลเขา้พ้ืนท่ีป่าชายเลนทางดา้นทิศตะวนัออก

ของแปลงป่าชายเลน 
E 12° 24.1090 99° 58.9790 ปากคลองขนาดเล็กซ่ึงเป็นบริเวณท่ีเช่ือมต่อกบักบัแม่น ้าปราณบุรี 

 

 
 

ภาพที่ 1  สถานีเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสตัวแ์ละคุณภาพส่ิงแวดลอ้มในบริเวณป่าชายเลนศูนยศึ์กษาระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี 
อ าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

 
ระยะเวลาทีท่ าการศึกษา 

ท าการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนสัตวแ์ละปัจจยัส่ิงแวดลอ้มจ านวน 2 คร้ัง คือ ช่วงเวลาก่อนขุดลอกร่องน ้ าในพ้ืนท่ี 
ป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินี ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2559 และหลงัการขุดลอกร่องน ้ าไปแลว้เป็นเวลา 2 เดือน คือ  
ช่วงเดือนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2560  
 
การศึกษาแพลงก์ตอนสัตว์  

ท าการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนสัตวด์ว้ยถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดตาผา้กรอง 100 และ 300 ไมโครเมตร โดยติด
เคร่ืองวดัอตัราการไหลของน ้ า (Flow Meter) ไวท่ี้ปากถุงลากแพลงก์ตอนเพ่ือใชใ้นการค านวณปริมาตรของน ้ าท่ีไหลผ่าน 
ถุงกรองแพลงกต์อน ท าการลากในแนวระดบัท่ีความลึกประมาณ 0.500 เมตรจากผิวน ้ าเป็นเวลาประมาณ 1 นาที น าตวัอยา่ง
ท่ีไดใ้ส่ในขวดพลาสติกและท าการรักษาสภาพตวัอยา่งดว้ยสารละลายฟอร์มาลินท่ีท าให้เป็นกลางให้มีความเขม้ขน้สุดทา้ย
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ร้อยละ 4.00 – 6.00 จากนั้นท าการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตวห์้องปฏิบติัการโดยจ าแนกแพลงก์ตอนสัตว์
จนถึงระดบักลุ่มภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (Stereo Microscope; Olympus SZ40) นบัจ านวนแพลงก์ตอนสัตว ์และ
รายงานความหนาแน่นในหน่วยตวัต่อปริมาตรน ้ า 100 ลูกบาศก์เมตร นอกจากน้ี ยงัท าการตรวจวดัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มของน ้ า
ก่อนท าการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสตัวใ์นแต่ละสถานี ไดแ้ก่ ความลึกของน ้ าดว้ยเชือกผูกตุม้น ้ าหนกั ความโปร่งแสงของ
น ้ าดว้ยแผน่ Secchi disc ตรวจวดัอุณหภูมิและความเคม็ดว้ยเคร่ือง SCT Meter (ยีห่อ้ YSI รุ่น 30) วดัค่าความเป็นกรด – ด่าง 
(pH) ดว้ยเคร่ือง pH Meter (ยี่ห้อ YSI รุ่น 63) และปริมาณออกซิเจนละลายดว้ยเคร่ือง DO Meter (ยี่ห้อ YSI รุ่น 55) เพื่อท า
การวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่าง (ANOVA) ของปัจจยัส่ิงแวดลอ้มและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวร์ะหวา่งแต่ละ
สถานีและแต่ละช่วงเวลา (ก่อน – หลงัการขุดลอกร่องน ้ า) ตลอดจนความสัมพนัธ์ (Pearson’s Correlation) ของปัจจยัแวดลอ้มกบั
ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสัตวโ์ดยใชโ้ปรแกรม SPSS Ver.22   

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
ปัจจยัส่ิงแวดล้อมในมวลน า้ 

จากการตรวจวดัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มของน ้ าทะเลในแต่ละสถานีในช่วงก่อนและหลงัการขุดลอกร่องน ้ า  คือ ความลึก
ของน ้ า ความโปร่งแสงของน ้ า อุณหภูมิ ความเค็ม ค่าความเป็นกรด – ด่าง (pH) และปริมาณออกซิเจนละลาย แสดงได ้
ดงัตารางท่ี 2 โดยพบวา่ ความลึกของน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 0.900 – 2.100 เมตร โดยบริเวณดา้นนอกป่าชายเลนซ่ึงเป็นคลองท่ีจะ
เช่ือมต่อกบัแม่น ้ าปราณบุรี (สถานี C และ E) จะมีความลึกสูงกวา่บริเวณอ่ืน ๆ (p < 0.05) แต่ไม่พบความแตกต่างอยา่ง 
มีนัยส าคญัทางสถิติระหว่างความลึกในช่วงก่อนและหลงัการขุดลอกร่องน ้ า (p > 0.05) แต่อย่างไรก็ดี ความลึกของน ้ า
ในช่วงหลงัการขดุลอกร่องน ้ าในบริเวณดา้นในของพ้ืนท่ีป่าชายเลน (สถานี A และ B) จะมีค่ามากกวา่ช่วงก่อนการขุดลอก
ร่องน ้ าเลก็นอ้ย ซ่ึงอาจเป็นผลจากการขดุลอกร่องน ้ าท่ีท าให้น ้ าทะเลจากภายนอกมีการไหลเวียนเขา้มาในพ้ืนท่ีดา้นในของ
ป่าชายเลนไดม้ากข้ึน ค่าความโปร่งแสงของน ้ าในแต่ละสถานีและระหวา่งช่วงก่อน – หลงัการขุดลอกร่องน ้ าไม่มีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (p > 0.05) โดยมีค่าอยูใ่นช่วง 0.800 – 1.300  เมตร (ภาพท่ี 2ก) อุณหภูมิของน ้ า 
ในช่วงก่อนขดุลอกร่องน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 30.3 – 31.1 °C สูงกวา่ช่วงหลงัการขุดลอกร่องน ้ า 29.5 – 29.6°C อยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p < 0.05) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัอุณหภูมิของอากาศท่ีจะมีค่าต ่าในช่วงเดือนกุมภาพนัธ์ (หลงัการขุดลอกร่องน ้ า)  
ซ่ึงเป็นช่วงลมหนาว (ฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ) แต่ไม่พบความแตกต่างระหวา่งอุณหภูมิของน ้ าในช่วงก่อนและหลงั
การขดุลอกร่องน ้ า (p > 0.05) ส่วนความเคม็ของน ้ านั้นมีค่าแตกต่างกนัทั้งระหวา่งช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาและระหวา่งสถานี
ศึกษา (p < 0.05) โดยความเค็มของน ้ าในช่วงก่อนการขุดลอกร่องน ้ ามีค่าอยูใ่นช่วง 28.9 – 31.1 PSU ต ่ากวา่ช่วงหลงัการ 
ขุดลอกร่องน ้ าท่ีมีค่าอยูใ่นช่วง 30.1 – 32.4 PSU และพบวา่ บริเวณดา้นในของป่าชายเลน (สถานี A) จะมีความเค็มต ่ากวา่
บริเวณคลองขนาดเล็กท่ีอยูด่า้นนอก แต่จะเห็นไดว้า่ในช่วงหลงัการขุดลอกร่องน ้ าความเค็มของน ้ าในบริเวณกลางแปลง 
ป่าชายเลน (สถานี B) มีความเคม็ของน ้ าสูงข้ึนและใกลเ้คียงสถานีดา้นนอก ซ่ึงสะทอ้นถึงการไหลเวียนน ้ าจากดา้นนอกเขา้
มาในพ้ืนท่ีป่าชายเลนไดดี้ข้ึน (ภาพท่ี 2ข) ความเป็นกรด – เบส (pH) มีค่าอยูใ่นช่วง 7.20 – 7.94 โดยพบวา่ ช่วงก่อนการขุด
ลอกร่องน ้ าจะมีค่าสูงกวา่ช่วงหลงัการขุดลอกร่องน ้ าอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p < 0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่ง
สถานีท่ีเก็บตวัอยา่ง ส่วนค่าของปริมาณออกซิเจนละลาย (Dissolved oxygen; DO) ไม่มีความแตกต่างกนัระหวา่งช่วงก่อน – 
หลงัการขุดลอกร่องน ้ าแต่มีความแตกต่างกนัระหว่างสถานีศึกษาโดยบริเวณดา้นในของป่าชายเลน (สถานี A) มีปริมาณ
ออกซิเจนละลายอยูใ่นช่วง 3.30 – 3.33 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงต ่ากวา่บริเวณอ่ืน ๆ ท่ีมีค่าอยูใ่นช่วง 4.94 – 5.88 มิลลิกรัม/ลิตร 
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อยา่งมีนยัส าคญั (p < 0.05) ดงัภาพท่ี 2ค ทั้งน้ี เม่ือเปรียบเทียบกบัการศึกษาในพ้ืนท่ีป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินี ในช่วง 
ปี พ.ศ. 2556 พบวา่ ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มท่ีตรวจวดัไดจ้ากการศึกษาคร้ังน้ีมีค่าอยูใ่นพิสัยเดียวกบัท่ีเคยรายงานไวโ้ดยความลึก
ของน ้ าอยูใ่นช่วง 0.650 – 2.00 เมตร ค่าความโปร่งแสงอยูใ่นช่วง 0.650 – 0.900 เมตร อุณหภูมิมีค่าอยูใ่นช่วง 26.47 – 
29.57°C ความเคม็มีค่าอยูใ่นช่วง 28.40 – 30.27 PSU ซ่ึงอุณหภูมิและความเคม็นั้นจะมีการผนัแปรตามฤดูกาล ส่วนค่าความ
เป็นกรด – เบสอยูใ่นช่วง 7.29 – 7.97 และปริมาณออกซิเจนละลายมีค่าอยูใ่นช่วง 2.6 – 5.2 มิลลิกรัม/ลิตร (ณิฏฐารัตน์ 
ปภาวสิทธ์ิ และคณะ, 2558)  
 
ตารางที่ 2 ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในบริเวณป่าชายเลนศูนยศึ์กษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี อ าเภอปราณบุรี  
จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 

ปัจจัยส่ิงแวดล้อม 
A B C D E 

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 

ความลกึ (m) 0.900 1.00 1.20 1.50 2.00 2.00 0.900 1.00 2.10 2.10 
ความโปร่งแสง (m) 0.800 1.00 1.00 1.00 1.10 1.00 0.900 1.00 1.30 0.900 
อุณหภูมิ (°C) 31.1 29.5 31.0 29.5 30.7 29.5 30.7 29.6 30.3 29.5 
ความเคม็ (PSU) 28.9 30.1 30.7 32.4 31.1 32.4 29.9 32.3 31.0 32.4 
DO (mg/l) 3.33 3.30 4.94 5.00 5.88 5.21 5.15 4.72 5.68 5.03 
pH 7.59 7.20 7.81 7.39 7.93 7.57 7.94 7.40 7.77 7.60 

 
ความหลากหลายและความอุดมสมบูรณ์ของแพลงก์ตอนสัตว์ 

จากการเก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสตัวโ์ดยใชถุ้งลากแพลงกต์อน 2 ขนาดตา คือ 100 ไมโครเมตร ซ่ึงพบจะแพลงก์ตอน
สตัวข์นาดเลก็ (Microzooplankton) เช่น กลุ่มโคพีพอด เป็นตน้ และขนาด 300 ไมโครเมตร ซ่ึงคาดวา่จะไดแ้พลงกต์อนสตัว์
ท่ีมีขนาดใหญ่ (Mesozooplankton) เช่น หนอนธนู (Chaetognaths) ไฮโดรเมดูซี (Hydromedusae) และกลุ่มตวัอ่อนของสัตว์
น ้ าชนิดต่างๆ เป็นตน้ ทั้งน้ี ความหลากหลายขององค์ประกอบชนิดหรือจ านวนกลุ่มของแพลงก์ตอนสัตว ์รวมทั้งปริมาณ
ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสตัวท่ี์พบจะสามารถบ่งช้ีถึงการไหลเวียนของมวลน ้ าท่ีไหลเขา้มายงัพ้ืนท่ีป่าชายเลนศูนยฯ์ 
สิรินาถราชินีได ้โดยเฉพาะกลุ่มท่ีชอบอาศยัอยูใ่นทะเลซ่ึงมีความเค็มค่อนขา้งสูงซ่ึงคาดวา่น่าจะเขา้มากบัมวลน ้ าท่ีไหลเขา้
มาในผืนป่าชายเลน อีกทั้ งการพบแพลงก์ตอนสัตวก์ลุ่มลูกสัตวน์ ้ าวยัอ่อนซ่ึงหลายชนิดเป็นลูกสัตว์น ้ าท่ีมีคุณค่าทาง
เศรษฐกิจจะสามารถบ่งบอกถึงสภาพของป่าชายเลนท่ีมีการไหลเวียนของน ้ าท่ีดีเหมาะสมต่อการเป็นแหล่งอนุบาลตวัอ่อน
ของสตัวน์ ้ าชนิดต่างๆ ได ้ซ่ึงถือเป็นบทบาทท่ีส าคญัของป่าชายเลน 

ในการศึกษาคร้ังน้ีพบความหลากหลายของแพลงก์ตอนสัตวร์วมทั้งส้ิน 43 กลุ่ม จาก 12 ไฟลมั โดยแพลงก์ตอนสัตว์
กลุ่มหลกัท่ีพบในป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินี คือ แพลงกต์อนสตัวใ์น Phylum Arthropoda พบความหลากหลาย 21 กลุ่ม 
รองลงมา คือ Phylum Chordata พบ 5 กลุ่ม และ Phylum Echinodermata พบ  4 กลุ่ม แพลงก์ตอนสัตวข์นาดเล็ก (ขนาด
ใหญ่กวา่ 100 ไมโครเมตร) พบจ านวนกลุ่มทั้งส้ิน 20 – 29  กลุ่ม โดยความหลากหลายของจ านวนกลุ่มแพลงก์ตอนขนาด
เล็กมีแนวโนม้ลดลงในช่วงหลงัการขุดลอกร่องน ้ าซ่ึงสัมพนัธ์กบัการท่ีพบวา่จ านวนกลุ่มของแพลงก์ตอนสัตวข์นาดใหญ่ 
(ใหญ่กวา่ 300 ไมโครเมตร) ในช่วงหลงัการขุดลอกร่องน ้ ามีจ านวนเพ่ิมข้ึนเป็น  25 – 33 จากเดิมท่ีก่อนขุดลอกร่องน ้ าพบ
จ านวน 21 – 27 กลุ่ม ซ่ึงอาจมีสาเหตุจากการท่ีมวลน ้ าในป่าชายเลนมีการแลกเปล่ียนกบัภายนอกไดม้ากข้ึนท าให้แพลงก์
ตอนสตัวข์นาดใหญ่รวมทั้งลูกสตัวน์ ้ าต่าง ๆ สามารถเขา้มาอาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีป่าชายเลนไดม้ากข้ึน รวมทั้งการท่ีจ านวนกลุ่ม
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ของแพลงกต์อนสตัวข์นาดเลก็ท่ีพบลดลงในช่วงหลงัการขดุลอกร่องน ้ านั้นอาจกลายเป็นอาหารของแพลงก์ตอนสัตวข์นาด
ใหญ่ท่ีเพ่ิมมากข้ึน (ลดัดา วงษรั์ตน์, 2543)  
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ภาพที่ 2  ปัจจยัส่ิงแวดลอ้มในบริเวณป่าชายเลนศูนยศึ์กษาเรียนรู้ระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี อ  าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
(Before = กนัยายน พ.ศ. 2559 และ After = กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560) 

 
ปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวท่ี์ท าการศึกษา พบวา่ แพลงก์ตอนสัตวข์นาดเล็กมีความหนาแน่นรวม

เฉล่ียอยูใ่นช่วง 3.67 x 106 ถึง 2.64 x 107 ตวั/100 ลูกบาศกเ์มตร ส่วนความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวข์นาดใหญ่มีค่าอยู่
ในช่วง 1.44 x 104 ถึง 1.28 x 105 ตวั/100 ลูกบาศกเ์มตร สูงกวา่ผลการศึกษาในช่วงปี พ.ศ. 2556 โดย ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ 
และคณะ (2558) ท่ีเคยรายงานวา่ ความหนาแน่นรวมเฉล่ียของแพลงกต์อนสตัวท์ั้งขนาดเลก็ (> 100 ไมโครเมตร) และขนาด
ใหญ่ (>330 ไมโครเมตร) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.76 x 105 ถึง 9.64 x 106 ตวั/100 ลูกบาศก์เมตร ในฤดูแลง้ (กุมภาพนัธ์  
พ.ศ. 2556) และ 1.64 x 105 ถึง 3.68 x 106 ตวั/100 ลูกบาศกเ์มตร ในฤดูฝน (มิถุนายน 2556) แพลงกต์อนสตัวก์ลุ่มหลกัท่ีพบ 
คือ กลุ่ม Copepod ไดแ้ก่ Calanoid Copepod, Cyclopoid Copepod และ Harpacticoid Copepod รวมทั้งตวัอ่อนในระยะ 
นอเพลียสของโคพีพอด (Nauplius Larvae) เช่นเดียวกบัท่ีเคยรายงานไวใ้นช่วงปี พ.ศ. 2556 (ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ และ
คณะ, 2558) และยงัเป็นแพลงกต์อนสตัวท่ี์มีรายงานวา่ สามารถพบเป็นกลุ่มเด่นไดใ้นบริเวณชายฝ่ังและปากแม่น ้ าของไทย 
เช่น บริเวณชายฝ่ังอ่าวไทยตอนในฝ่ังตะวนัตก (พรเทพ พรรณรักษ ์และคณะ, 2556) ปากแม่น ้ าบางปะกง จงัหวดัฉะเชิงเทรา 
(ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ และคณะ, 2548) ปากแม่น ้ าท่าจีน จังหวดัสมุทรสาคร (ศิริลกัษณ์ ช่วยพนัง และคณะ, 2540)  
ป่าชายเลนบา้นคลองโคน จงัหวดัสมุทรสงคราม (บณัฑิต สิขณัฑกสมิต, 2545) จนถึงบริเวณปากแม่น ้ าเพชรบุรี จงัหวดั
เพชรบุรี (นาฏอนงค ์ พุทธา, 2546) ซ่ึงโคพีพอดนั้นจดัเป็นแพลงก์ตอนสัตวท่ี์มีบทบาทส าคญัในการเป็นผูเ้ช่ือมโยงใน
สายใยอาหารระหวา่งผูผ้ลิตขั้นตน้ (Primary Producer) คือ แพลงกต์อนพืช กบัผูบ้ริโภค (Consumer) ในล าดบัสูงข้ึนไป เช่น 
ลูกสัตวน์ ้ าอ่ืน ๆ เป็นตน้ (Raymont, 1983) โดยในช่วงก่อนการขุดลอกร่องน ้ าจะพบ Cyclopoid Copepod เป็นกลุ่มเด่นใน
สัดส่วนความหนาแน่นร้อยละ 29.0 – 43.0 ซ่ึงสอดคลอ้งกบัท่ี ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ์ิ และคณะ (2558) ไดร้ายงานวา่ พบ 
Cyclopoid Copepod เป็นกลุ่มเด่นในบริเวณป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินีทั้งในฤดูแลง้และฤดูฝน แต่ในช่วงหลงัการขุด
ลอกร่องน ้ า กลบัพบว่า แพลงก์ตอนสัตว์กลุ่มหลักได้เปล่ียนไปเป็นกลุ่ม Calanoid Copepod โดยพบในสัดส่วน 
ความหนาแน่นสูงถึงร้อยละ 69.0 – 92.0 ซ่ึงอาจเป็นสาเหตุท่ีท าให้พบจ านวนกลุ่มของแพลงก์ตอนสัตวข์นาดเล็กลดลงใน
ช่วงเวลาดงักล่าวดว้ย ส าหรับแพลงก์ตอนสัตวข์นาดใหญ่ท่ีพบเป็นกลุ่มเด่น ไดแ้ก่ Polychaete Larvae, Zoea of Crab และ 
Hydromedusae โดยพบในสัดส่วนความหนาแน่นร้อยละ 3.00 – 43.0,  7.00 – 38.0 และ 4.00 – 29.0 ตามล าดบั (ภาพท่ี 3) 
นอกจากน้ี ยงัพบวา่ ในช่วงหลงัการขุดลอกร่องน ้ าจะพบแพลงก์ตอนสัตวก์ลุ่ม Hydromedusae และ Chaetognaths ซ่ึงเป็น
แพลงกต์อนสตัวก์ลุ่มท่ีชอบอาศยัอยูใ่นน ้ าทะเลท่ีมีความเค็มสูง (True Marines Species) (Graham et al., 2001; Haghi et al., 
2010) มีปริมาณเพ่ิมข้ึนในบริเวณดา้นในของป่าชายเลนใกลก้บัท่ีตั้งของอาคารส านกังาน (สถานี A) และบริเวณกลางแปลง
ปลูกป่าชายเลน (สถานี B) ดงัภาพท่ี 4 ซ่ึงอาจกล่าวไดว้า่การขุดลอกร่องน ้ าท าให้การไหลเวียนของระบบน ้ าในป่าชายเลน
ศูนยฯ์ สิรินาถราชินีมีแนวโนม้ท่ีดีข้ึน นอกจากน้ี ยงัสามารถพบแพลงกต์อนสตัวก์ลุ่มลูกสตัวน์ ้ าเศรษฐกิจเช่น ลูกหอย ลูกกุง้ 
ลูกปู และลูกปลา ไดใ้นพ้ืนท่ีศึกษาซ่ึงสะทอ้นถึงการท่ีป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินีสามารถเป็นแหล่งอนุบาลส าหรับ
ทรัพยากรประมงในพ้ืนท่ีปราณบุรีไดอี้กดว้ย 
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ภาพที่ 3  สดัส่วนความหนาแน่นของแพลงกต์อนสตัวใ์นบริเวณป่าชายเลนศูนยศึ์กษาระบบนิเวศป่าชายเลนสิรินาถราชินี อ  าเภอปราณบุรี 

จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ (Before  = กนัยายน พ.ศ. 2559 และ After = กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560) 
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ภาพที่ 4  ความหนาแน่นของแพลงกต์อนสตัวก์ลุ่ม Hydromedusae และ Chaetognaths ในบริเวณป่าชายเลนศูนยศึ์กษาระบบนิเวศ 
ป่าชายเลนสิรินาถราชินี อ  าเภอปราณบุรี จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ (Before = กนัยายน พ.ศ. 2559 และ After = กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560) 
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ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาคร้ังน้ีพบแพลงก์ตอนสัตว์รวมทั้ งส้ิน 43 กลุ่ม จาก 12 ไฟลมั โดยแพลงก์ตอนสัตวใ์น Phylum 
Arthropoda เป็นกลุ่มท่ีมีความหลากหลายสูงท่ีสุด องคป์ระกอบหลกัของแพลงกต์อนสัตวท่ี์พบในป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถ
ราชินี คือ กลุ่มโคพีพอด ไดแ้ก่ Calanoid Copepod, Cyclopoid Copepod และ Harpacticoid Copepod รวมทั้งตวัอ่อน 
ในระยะนอเพลียสของโคพีพอด เช่นเดียวกบัผลการศึกษาในอดีตช่วงปี พ.ศ. 2556 ปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอน
สัตวท่ี์พบในการศึกษาคร้ังน้ีสูงกว่าค่าท่ีเคยรายงานในอดีต อีกทั้งในช่วงหลงัจากการขุดลอกร่องน ้ าแลว้ พบแพลงก์ตอน
สัตว์ก ลุ่มท่ีชอบอาศัยอยู่ในทะเล เ ช่น หนอนธนูและไฮโดรเมดูซีได้มากข้ึนในพ้ืนท่ีด้านในของป่าชายเลน 
จึงอาจสรุปไดว้า่การด าเนินการขดุลอกร่องน ้ าในคร้ังน้ีช่วยใหก้ารไหลเวยีนของน ้ าในพ้ืนท่ีป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินีมี
แนวโนม้ท่ีดีข้ึน และยงัพบแพลงกต์อนสตัวก์ลุ่มลูกสตัวน์ ้ า เช่น ลูกหอย ลูกกุง้ ลูกปู และลูกปลา ในบริเวณท่ีศึกษาซ่ึงแสดง
ถึงบทบาทท่ีส าคญัของป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินี ในการเป็นแหล่งอนุบาลตวัอ่อนของสัตวน์ ้ าในบริเวณป่าและพ้ืนท่ี
ใกลเ้คียงกบัแม่น ้ าปราณบุรีซ่ึงจะสามารถเติบโตเป็นทรัพยากรประมงท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจต่อไปในอนาคต 

ทั้งน้ี หน่วยงานท่ีตอ้งรับผิดชอบเก่ียวขอ้งกบัการดูแลและจดัการพ้ืนท่ีป่าชายเลนศูนยฯ์ สิรินาถราชินีสามารถน าผล
จากการวิจยัในคร้ังน้ีไปใชเ้ป็นขอ้มูลเบ้ืองตน้เพ่ือประกอบการพิจารณาในการจดัการพ้ืนท่ีป่าชายเลนแห่งน้ีให้ดีข้ึนใน
อนาคต แตอ่ยา่งไรก็ดี การศึกษาคร้ังน้ีเป็นเพียงการศึกษาในช่วงสั้น ๆ หลงัจากการจดัการขดุลอกร่องน ้ าไดเ้พียงประมาณ 2 
เดือนเท่านั้น ซ่ึงปัจจยัส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศป่าชายเลนอาจจะยงัอยูใ่นช่วงของการปรับตวัเขา้สู่สมดุล ดงันั้น จึงจ าเป็น
ท่ีจะตอ้งมีการศึกษาและติดตามการเปล่ียนแปลงในพ้ืนท่ีอยา่งต่อเน่ืองทั้งในดา้นขององคป์ระกอบชนิดและความชุกชุมของ
แพลงกต์อนสตัว ์รวมทั้งควรมีการศึกษาใหค้รอบคลุมถึงส่ิงมีชีวติกลุ่มอ่ืน ๆ เช่น แพลงก์ตอนพืช รวมทั้งสัตวท์ะเลหนา้ดิน
และทรัพยากรประมงอ่ืน ๆ ดว้ย ซ่ึงจะท าใหส้ามารถจดัการทรัพยากรป่าชายเลน ทรัพยากรประมง ตลอดจนการจดัการการ
ใชป้ระโยชน์จากพ้ืนท่ีป่าชายเลนแห่งน้ีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและมีความยัง่ยนืต่อไป 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร และเสนอแนวทางการลด การ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างย ัง่ยืนของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค โดยวิเคราะห์ขอ้มูลจากรายงานการปล่อยและดูดกลบั ก๊าซ
เรือนกระจกขององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ในปีงบประมาณ 2559 แบบสอบถามขอ้มูลและประเมินคาร์บอนฟุตพ
ร้ินทข์ององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) ในปีงบประมาณ 2560-2561 ซ่ึงมีการค านวณคาร์บอนฟุต พร้ินท์
เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) ท่ีเกิดจากกิจกรรมการด าเนินงานต่างๆ ขององคก์ร และก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กร โดยองค์การบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาชน) 

ผลการศึกษาพบวา่ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาค ในปีงบประมาณ 2559 เท่ากบั 
1,412.09 tonCO2e ต่อปี แบ่งออกเป็นประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร เท่ากบั 558.13 tonCO2e ต่อปี 
ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานขององคก์ร เท่ากบั 676.06 tonCO2e ต่อปี และประเภท ท่ี
รายงานแยกเพ่ิมเติม เท่ากบั 177.90 tonCO2e ต่อปี โดยประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานของ
องคก์ร ไดแ้ก่ กิจกรรมการใชไ้ฟฟ้าของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 47.88 
ของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 

โดยแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างย ัง่ยืนของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค เช่น การใช้พลังงาน
แสงอาทิตยส์ าหรับอาคาร การเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบท าความเยน็เป็นระบบประหยดัพลงังาน การวางแผนก่อนออก
เดินทางไปราชการทุกคร้ัง การขบัรถส านกังานดว้ยความเร็วท่ีประหยดัน ้ ามนั การมีมาตรการลดการใชไ้ฟฟ้าของส านกังาน การ
เปล่ียนเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชส้ารท าความเยน็ชนิดท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอ้ย เป็นตน้ 

ค าส าคญั: คาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์ร การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 
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ABSTRACT 
The objectives of this research are to analyze and assess Carbon Footprint of Organization and to suggest 

reduction of greenhouse gas emissions for Regional Environmental Office. By analyzing information from the Report of 
the emissions and absorption of greenhouse gases for Regional Environmental Office in fiscal year 2559. Questionnaire 
was used as a tool to collect data and assess Carbon Footprint of Organization for Regional Environmental Office 7 
(Saraburi) in fiscal year 2560-2561. Carbon footprint of each activities in the office is calculated in term of the carbon 
dioxide equivalent (CO2e), which contribute to greenhouse gas emissions. This approach is used to assess the carbon 
footprint of the organization by Greenhouse Gas Management Organization. (Public Organization). 

The results showed that the amount of greenhouse gas emissions of Regional Environmental Office is 1,412.09 
tonCO2e per year, which can be divided into 3 type: type 1, the emissions direct (Direct Emission) is 558.13 tonCO2e per 
year, type 2 emissions indirectly from the energy (Energy Indirect Emission) is 676.06 tonCO2e per year, and the 
additional report type is 177.90 tonCO2e per year. Type 2 emissions indirectly from the energy (Energy Indirect 
Emission) is the use of electricity in the Regional Environmental Office generated the highest greenhouse gas emission at 
47.88 percent of the emissions on the type 1, type 2 and additional report type more compared to the personnel on the 
greenhouse gas emissions equivalent to 2.70 tonCO2e per year. 

Measures of Reduction of Greenhouse Gas Emissions for Regional Environmental Office involve introducing 
new technology to reduce greenhouse gases, such as solar energy for buildings, changing electrical equipment and 
cooling systems into energy saving systems, planning before leaving for government service every time, driving office 
cars at an economical speed, having measures to reduce electricity usage of the office, changing air conditioners using 
low-emissions refrigerants etc. 
Keywords: carbon footprint for organization,reduction of greenhouse gas emissions,Regional Environmental  

Office  
 

บทน า 
1. ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หรือภาวะโลกร้อน (Global Warming) เป็นปัญหาส่ิงแวดลอ้มท่ีทา้ทาย

มนุษยชาติมากท่ีสุดอนัหน่ึงในศตวรรษท่ี 21 ปัญหาน้ีเกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases: GHGs) สู่ชั้น
บรรยากาศโลกมากจนเกินสมดุลธรรมชาติ ท าให้ความร้อนจากแสงอาทิตยท่ี์ส่องลงมายงัพ้ืนโลกไม่สามารถระบายออกสู่
บรรยากาศชั้นนอกของโลกได ้จึงเกิดการกกัเก็บความร้อนหรือท่ีเรียกกนัวา่ ภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) และท าให้
อุณหภูมิของโลกสูงข้ึน ก่อให้เกิดผลกระทบเป็นลูกโซ่ต่อระบบนิเวศและส่ิงมีชีวิตท่ีส าคญั ไดแ้ก่ การละลายของภูเขาน ้ าแข็ง
และธารน ้ าแข็ง การเพ่ิมข้ึนของระดับน ้ าทะเลและมหาสมุทร ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ และการเกิดพายุและภยั
ธรรมชาติท่ีรุนแรงและบ่อยคร้ังข้ึน เป็นตน้ (ม่ิงสรรพ ์ขาวสอาด และกอบกุล รายะนาคร, 2553: 7) ผลกระทบจากภาวะโลกร้อน
ท าให้ประเทศต่าง ๆ ทั่วโลกต่ืนตัวในการด าเนินงาน เพ่ือลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ทั้ งจากการค านวณหาปริมาณ  
การติดตามตรวจสอบ การรายงานผล การทวนสอบการปล่อยหรือการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก ซ่ึงเป็นส่วนส าคญัในการริเร่ิม
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แผนงาน เพ่ือจ ากดัความเขม้ขน้ของก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ โดยประเทศไทยมีส่วนร่วมในการด าเนินกิจกรรมลด 
ก๊าซเรือนกระจกพร้อมกนักบันานาประเทศ และไดก้ าหนดเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 7-20 โดยความ
สมคัรใจ ดงันั้น ทุกภาคส่วนท่ีเก่ียวขอ้งจึงตอ้งมีส่วนร่วมในการลดก๊าซเรือนกระจกจากส่วนท่ีตนรับผิดชอบ เพ่ือให้บรรลุตาม
เป้าหมายท่ีก าหนดไว ้(องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2559: 3) 

สถานการณ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยจากการจดัท าบญัชีก๊าซเรือนกระจก ปี พ.ศ. 2554 ของส านกังาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม (2558: 15) กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม พบวา่ ในปี 
พ.ศ. 2554 ประเทศไทยปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกรวมทั้งส้ิน 305.52 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (Carbon dioxide 
equivalent, CO2e) ประกอบดว้ย ภาคพลงังานปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งส้ินรวม 222.94 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ภาคกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้ งส้ินรวม 18.23 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
ภาคเกษตรกรรมปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้ งส้ินรวม 52.92 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และภาคของเสียปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกทั้งส้ินรวม 11.43 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เม่ือรวมการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกจาก 
ภาคการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินและป่าไม ้ซ่ึงมีปริมาณเท่ากบั 43.19 และ -114.13 ลา้นตนั
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ตามล าดบัแลว้ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมของประเทศไทยจะมีค่าลดลงเหลือ 234.58 
ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เน่ืองจากมีการดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกสุทธิเท่ากบั -70.94 ลา้นตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า 

การประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์ร (Carbon Footprint for Organization: CFO หรือ Corporate Carbon Footprint: 
CCF) เป็นวิธีการหน่ึงท่ีแสดงขอ้มูลการปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจกท่ีปล่อยจากการด าเนินงานขององคก์รจากกิจกรรม
ต่าง ๆ ทั้ งการผลิตและการบริการขององค์กรนั้น และจะน าไปสู่การก าหนดแนวทางการบริหารจัดการ เพ่ือลดการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งในระดบัหน่วยงาน บริษทั โรงงาน ระดบัอุตสาหกรรม และระดบัประเทศ อีกทั้ง
สามารถใชเ้ป็นเคร่ืองมือประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน และช่วยเสริมสร้างศกัยภาพให้แก่ผูป้ระกอบการและธุรกิจ
ของไทยให้สามารถแข่งขนัได้ในเวทีการคา้โลก ตลอดจนเป็นการเตรียมความพร้อมในกรณีท่ีภาครัฐตอ้งรายงานปริมาณ 
การปล่อยและดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gas Reporting) ขององค์กรต่าง ๆ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย (องคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก, 2559: 5-6)  

ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค สังกดัส านกัปลดักระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดล้อม เป็นหน่วยงานภาครัฐท่ีมีบทบาทด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม และจะต้องด าเนินงานการขับเคล่ือน 
ด้านการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดับพ้ืนท่ี โดยเฉพาะการส่งเสริมหน่วยงานต่าง ๆ ได้แก่ ภาครัฐ ภาคเอกชน 
ภาคการศึกษา และภาคประชาชน การประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินท์ขององคก์รจะสามารถเป็นหน่วยงานตน้แบบให้กบัหน่วยงาน
อ่ืนได ้และเป็นตวัอยา่งท่ีดีในการส่งเสริมให้หน่วยงานอ่ืนปฏิบติัตาม ตลอดจนเป็นการเตรียมความพร้อมในกรณีท่ีหน่วยงาน
ภาครัฐตอ้งรายงานปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เพื่อใชเ้ป็นแนวทางบริหารจดัการการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศ
โดยผูศึ้กษาจะวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค และเสนอแนวทางการลด 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยา่งย ัง่ยนืของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 

2. วตัถุประสงค์ 
1) เพื่อวเิคราะห์และประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 
2) เพ่ือเสนอแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยา่งย ัง่ยนืของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 
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3. ขอบเขตการศึกษา 
ขอบเขตดา้นเน้ือหา: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคมีการประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์ร ประกอบดว้ย  

- ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร (Direct Emission) ไดแ้ก่ ก๊าซเรือนกระจก 
ท่ีเกิดข้ึนโดยตรงจากกิจกรรมต่าง ๆ ภายในส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาค เช่น การใชร้ถยนต์ส านักงานและการเช่ารถยนต ์
(Diesel) การใชร้ถยนตส์ านกังาน (Gasohol 95) การใชร้ถยนตส์ านกังาน (Gasohol 91) การใช ้Ethanol ในห้องปฏิบติัการ 
การใช ้Acetylene ในห้องปฏิบติัการ ห้องน ้ า (ระบบ septic tank) การท าปุ๋ยหมกั การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบ
ตูเ้ยน็ ตูก้ดน ้ า ตูแ้ช่ และตูบ่้ม (R-134A) เป็นตน้ 

- ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานขององคก์ร (Energy Indirect Emission) 
ไดแ้ก่ ก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนโดยออ้มจากการใชพ้ลงังานท่ีถูกน ามาจากภายนอก เพ่ือใชง้านภายในส านกังานส่ิงแวดลอ้ม
ภาค ไดแ้ก่ การใชไ้ฟฟ้าของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค  

- การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม เน่ืองจากเป็นก๊าซเรือนกระจกท่ีพิจารณาเพ่ิมเติม 
เช่น การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบเคร่ืองปรับอากาศ (R-22) การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ และ 
ตูบ่้ม (R-22) เป็นตน้ 

ขอบเขตดา้นพ้ืนท่ี: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16 
ขอบเขตดา้นประชากร: บุคลากรของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค  
ขอบเขตดา้นระยะเวลา: ปีงบประมาณ 2559-2561 (1 ตุลาคม 2558 - 30 กนัยายน 2561) 

 

วธีิการวจัิย 
1. เคร่ืองมือเกบ็รวบรวมข้อมูล 
การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาเชิงคุณภาพ โดยเก็บขอ้มูลปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค

จากรายงานการปล่อยและดูดกลับก๊าซเรือนกระจกขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ในปีงบประมาณ 2559
แบบสอบถามขอ้มูลการประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ในปีงบประมาณ 2560-2561 และ
การประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) ในปีงบประมาณ 2560-2561 ซ่ึงค านวณ
ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์เป็นค่าคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) ท่ีเกิดจากกิจกรรมการด าเนินงานต่าง ๆ ขององค์กร 
ตามแนวทางการประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์รขององคก์ารบริหารจดัการก๊าซเรือนกระจก (องคก์รมหาชน) โดยใชสู้ตร 
ปริมาณก๊าซเรือนกระจก = ขอ้มูลกิจกรรม × ค่าการปล่อยหรือดูดกลบัก๊าซเรือนกระจก และขอ้มูลแนวทางการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคจากแบบสัมภาษณ์ โดยเลือกผูใ้ห้ขอ้มูลส าคญัแบบเจาะจง (Purposive Sampling) 
จากส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) เป็นตวัแทนของทุกส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค จ านวน 7 คน ประกอบด้วย 
ผูอ้  านวยการและคณะท างานการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินทข์ององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) 

2. การวเิคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ในปีงบประมาณ 2559 แยกตาม

ประเภท ไดแ้ก่ ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร (Direct Emission) ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานขององคก์ร (Energy Indirect Emission) และการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ี
รายงานแยกเพ่ิมเติม ในรูปแบบร้อยละ และวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

197 

ต่อบุคลากรและพ้ืนท่ีใช้สอย นอกจากน้ียงัวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบาง
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ในปีงบประมาณ 2559-2561 

 3. กรอบแนวคดิ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
 

3.1 วเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพริ้นท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค 
 3.1.1 ประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของส านักงานส่ิงแวดล้อม ปีงบประมาณ 2559 
 การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคประเภทท่ี 1 ปีงบประมาณ 2559 

พบวา่ มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 558.13 tonCO2e เม่ือวิเคราะห์ตามกิจกรรม พบวา่ การใชร้ถยนตส์ านกังาน
และการเช่ารถยนต์ (Diesel) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 86.56 รองลงมาเป็นห้องน ้ า (ระบบ 
Septic tank) คิดเป็นร้อยละ 7.61 การใชร้ถยนตส์ านกังานและการเช่ารถยนต ์(Gasohol 91) คิดเป็นร้อยละ 3.52 การร่ัวไหลของ
สารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ (R-410a) คิดเป็นร้อยละ 0.87 การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ (R-134A) คิดเป็น
ร้อยละ 0.33 การใชร้ถยนตส์ านกังาน (Gasohol 95) คิดเป็นร้อยละ 0.32 การใชเ้คร่ืองตดัหญา้ (Gasohol 95) คิดเป็นร้อยละ 0.23 
ตามล าดบั แสดงตามตารางท่ี 1 

ตารางที ่1 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคประเภทท่ี 1 ปีงบประมาณ 2559 

กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที ่1 ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก (tonCO2e) 

ร้อยละ 

การใชร้ถยนตส์ านกังานและการเช่ารถยนต ์(Diesel) 483.12 86.56 
หอ้งน ้ า (ระบบ Septic tank) 42.46 7.61 
การใชร้ถยนตส์ านกังานและการเช่ารถยนต ์(Gasohol 91) 19.67 3.52 

ปริมาณคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์ร 

 ประเภทที ่1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของ
ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค เช่น การใชร้ถยนตส์ านกังานและการเช่า
รถยนต ์(Diesel) การใชร้ถยนตส์ านกังาน (Gasohol 95) การใช้
รถยนตส์ านกังาน (Gasohol 91) การใช ้Ethanol ในหอ้งปฏิบติัการ 
หอ้งน ้ า (ระบบ septic tank) การท าปุ๋ยหมกั เป็นตน้ 

 ประเภทที ่2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้

พลงังานของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ไดแ้ก่ การใชไ้ฟฟ้าของ
ส านกังาน  

 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภททีร่ายงานแยกเพิม่เตมิ

เช่น การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบเคร่ืองปรับอากาศ  
(R-22) การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ และตูบ่้ม  
(R-22) เป็นตน้ 

แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
อยา่งย ัง่ยนื 
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กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทที ่1 ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก (tonCO2e) 

ร้อยละ 

การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ (R-410a) 4.88 0.87 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ (R-134A) 1.82 0.33 
การใชร้ถยนตส์ านกังาน (Gasohol 95) 1.81 0.32 
การใชเ้คร่ืองตดัหญา้ (Gasohol 95) 1.30 0.23 
การใชเ้คร่ืองตดัหญา้ (Gasohol 91) 0.67 0.12 
การท าปุ๋ยหมกั 0.60 0.11 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ (R-32) 0.49 0.09 
การใชร้ถยนตส์ านกังาน (NGV) 0.20 0.04 
ระบบบ าบดัน ้ าเสีย (ระบบ Anaerobic Filter Media) 0.20 0.04 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ (HFC-134A) 0.17 0.03 
การใชเ้รือ (Gasohol 91) 0.09 0.02 
การใช ้Ethanol ในหอ้งปฏิบติัการ 0.11 0.02 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ (R407 C) 0.09 0.02 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ (R-500) 0.10 0.02 
การใชก๊้าซ Acetylene ในหอ้งปฏิบติัการ 0.08 0.01 
การใชน้ ้ ามนัส าหรับการซอ้มดบัเพลิง (Gassoline 91) 0.04 0.01 
การใชเ้รือ (Gasohol 95) 0.04 0.01 
การใชน้ ้ ามนัส าหรับการซอ้มดบัเพลิง (LPG) 0.05 0.01 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ (R-410A) 0.08 0.01 
การใชน้ ้ ามนัส าหรับการซอ้มดบัเพลิง (Gassoline 95) 0.01 0.00 
การใชน้ ้ ามนัส าหรับการซอ้มดบัเพลิง (Diesel) 0.01 0.00 
การใชเ้คร่ืองป่ันไฟ (Gasohol 91) 0.01 0.00 
การใช ้Methanol ในหอ้งปฏิบติัการ 0.01 0.00 
การท าน ้ าหมกัชีวภาพ 0.01 0.00 

รวม 558.13 100.00 

ที่มา: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16, (2561) 

3.1.2 ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อมจากการใช้พลงังานของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค 
ปีงบประมาณ 2559 

การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคประเภทท่ี 2 ปีงบประมาณ 2559 
พบวา่ การใชไ้ฟฟ้าของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 676.06 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า 

3.1.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติมของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปีงบประมาณ 2559 
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การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม
ปีงบประมาณ 2559 พบว่า มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด 177.90 tonCO2e เม่ือวิเคราะห์ตามกิจกรรม พบว่า  
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ (R-22) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 98.76 
รองลงมาเป็นการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ตูแ้ช่ (R-12) คิดเป็นร้อยละ 0.91 การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ 
ตูแ้ช่ (R-22) คิดเป็นร้อยละ 0.31 และการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ (R-141b) คิดเป็นร้อยละ 0.02 ตามล าดับ 
แสดงตามตารางท่ี 2 และภาพท่ี 1 

ตารางที ่2 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติมของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ปีงบประมาณ 2559 

กจิกรรมการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ประเภททีร่ายงานแยกเพิม่เตมิ 

ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก (tonCO2e) 

ร้อยละ 

การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ (R-22) 175.69 98.76 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ (R-22) 0.55 0.31 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ (R-12) 1.62 0.91 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในตูเ้ยน็ ตูแ้ช่ (R-141b) 0.04 0.02 
การใชน้ ้ ามนัส าหรับการซอ้มดบัเพลิง )น ้ ามนัปาลม์ (  0.01 0.00 

รวม 177.90 100.00 
ที่มา: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16, (2561) 

 

ภาพที่ 1 ร้อยละของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติมของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 
ปีงบประมาณ 2559 

 3.1.4 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคแยกตามประเภท ปีงบประมาณ 2559 
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การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปีงบประมาณ 2559 พบว่า 
การด าเนินงานขององค์กรก่อให้เกิดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 1,412.09 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
เม่ือวิเคราะห์ตามประเภท พบว่า ประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใช้พลงังานขององค์กร มีปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 47.88 รองลงมาเป็นประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงของ
องคก์ร คิดเป็นร้อยละ 39.53 และประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม คิดเป็นร้อยละ 12.60 ตามล าดบั แสดงตามตารางท่ี 3 และภาพ 
ท่ี 2 

ตารางที ่3 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคแยกตามประเภท ปีงบประมาณ 2559 

ประเภท ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
(tonCO2e) 

ร้อยละ 

ประเภทท่ี 1  558.13 39.53 
ประเภทท่ี 2  676.06 47.88 
ประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม  177.90 12.60 

รวม 1,412.09 100.00 

ที่มา: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16, (2561) 

 

ภาพที่ 2 ร้อยละของปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคแยกตามประเภท ปีงบประมาณ 2559 

3.1.5 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคต่อบุคลากร ปีงบประมาณ 2559 
การวเิคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคต่อบุคลากร ปีงบประมาณ 2559 

พบวา่ มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อบุคลากร เท่ากบั 2.70 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เม่ือวิเคราะห์ตามรายส านักงาน
ส่ิงแวดลอ้มภาค พบว่า ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 3 (พิษณุโลก) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อบุคลากรมากท่ีสุด 
เท่ากับ 4.04 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาเป็นส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคท่ี 4 (นครสวรรค์) เท่ากับ 3.71 
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ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อบุคลากร
นอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 1.93 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า แสดงตามตารางท่ี 4  

ตารางที ่4 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคต่อบุคลากร ปีงบประมาณ 2559 

ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

(tonCO2e) 

จ านวน
บุคลากร* 
(คน) 

การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 
ต่อบุคลากร 

(tonCO2e/คน) 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1 (เชียงใหม่) 70.24 31 2.27 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 2 (ล าปาง) 70.10 31 2.26 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 3 (พิษณุโลก) 121.19 30 4.04 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 4 (นครสวรรค)์ 114.96 31 3.71 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 5 (นครปฐม) 82.44 33 2.50 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 6 (นนทบุรี) 101.53 32 3.17 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) 77.93 32 2.44 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 8 (ราชบุรี) 100.25 35 2.86 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 9 (อุดรธานี) 64.00 32 2.00 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 10 (ขอนแก่น) 96.72 40 2.42 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 11 (นครราชสีมา) 93.81 34 2.76 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 12 (อุบลราชธานี) 93.25 33 2.83 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี) 102.23 31 3.30 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 14 (สุราษฎร์ธานี) 79.15 35 2.26 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) 57.86 30 1.93 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 16 (สงขลา) 86.45 33 2.62 

รวม 1,412.11 523 2.70 

หมายเหตุ: *จ านวนบุคลากร ปีงบประมาณ 2559 ณ วนัท่ี 30 กนัยายน 2559 
ที่มา: ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16, (2561) 

3.1.6 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคต่อพืน้ท่ีใช้สอย ปีงบประมาณ 2559 
การวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคต่อพ้ืนท่ีใชส้อย ปีงบประมาณ 

2559 พบว่า มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพ้ืนท่ีใชส้อย เท่ากบั 0.02 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า เม่ือวิเคราะห์ตามราย
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค พบวา่ ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 5 (นครปฐม) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพ้ืนท่ีใชส้อย 
มากท่ีสุด เท่ากบั 0.13 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า รองลงมาเป็นส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 3 (พิษณุโลก) เท่ากบั 0.10 
ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 6 (นนทบุรี) ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 8 (ราชบุรี) 
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ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 10 (ขอนแก่น) ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี) ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 14 (สุราษฎร์
ธานี) และส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพ้ืนท่ีใชส้อยน้อยท่ีสุด เท่ากบั 0.01 
ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า เท่ากนั แสดงตามตารางที ่5  

ตารางที ่5 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคต่อพ้ืนท่ีใชส้อย ปีงบประมาณ 2559 

ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 

(tonCO2e) 

พื้นทีใ่ช้สอย 
(ตารางเมตร) 

การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจก 
ต่อพื้นทีใ่ช้สอย  

(tonCO2e/ตารางเมตร) 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1 (เชียงใหม่) 70.24 1,008 0.07 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 2 (ล าปาง) 70.10 1,441 0.05 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 3 (พิษณุโลก) 121.19 1,200 0.10 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 4 (นครสวรรค)์ 114.96 2,880 0.04 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 5 (นครปฐม) 82.44 653 0.13 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 6 (นนทบุรี) 101.53 11,520 0.01 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) 77.93 3,117 0.03 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 8 (ราชบุรี) 100.25 11, 360 0.01 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 9 (อุดรธานี) 64.00 950 0.07 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 10 (ขอนแก่น) 96.72 8,000 0.01 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 11 (นครราชสีมา) 93.81 2,236 0.04 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 12 (อุบลราชธานี) 93.25 2,400 0.04 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี) 102.23 10,648 0.01 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 14 (สุราษฎร์ธานี) 79.15 12,800   0.01 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) 57.86 4,304 0.01 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 16 (สงขลา) 86.45 1,057 0.08 

รวม 1,412.11 64,214 0.02 

ที่มา: แบบสอบถามขอ้มูลและส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16, (2561) 

3.1.7 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบางส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปีงบประมาณ 2559-2561 
การวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบางส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ปีงบประมาณ 2559-2561 พบว่า

ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงทุกปี ไดแ้ก่ ปีงบประมาณ 2559  มีปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 102.23 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ปีงบประมาณ 2560 มีปริมาณการปล่อยก๊าซ 
เรือนกระจกเท่ากบั เท่ากบั 94.98 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า และปีงบประมาณ 2561 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เท่ากับ 86.57 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) มีปริมาณการปล่อยก๊าซ 
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เรือนกระจกเพ่ิมข้ึนทุกปี ไดแ้ก่ ปีงบประมาณ 2559  มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 77.94 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์
เทียบเท่า ปีงบประมาณ 2560 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ เท่ากบั 87.60 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 
และปีงบประมาณ 2561 มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากบั 103.66 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า แสดงตามตาราง 
ท่ี 6  

ตารางที ่6 ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบางส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ปีงบประมาณ 2559-2561 

ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (tonCO2e) 
ปีงบประมาณ 2559 ปีงบประมาณ 2560 ปีงบประมาณ 2561 

ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 2 (ล าปาง) 70.10 92.18 61.92 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) 77.94 87.60 103.66 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 8 (ราชบุรี) 100.25 87.13 92.79 
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี) 102.23 94.98 86.57 

รวม 350.52 361.79 345.07 

ที่มา: แบบสอบถามขอ้มูลและส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16, (2561) 

3.1.8 อภิปรายผลการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟตุพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค 
การวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค ปีงบประมาณ 2559 พบวา่ กิจกรรม

การด าเนินงานประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานขององคก์ร (Energy Indirect Emission) ไดแ้ก่ 
การใช้ไฟฟ้าของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 47.88 เน่ืองจาก
ส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคเป็นหน่วยงานภาครัฐท่ีมีห้องปฏิบัติการในการวิเคราะห์คุณภาพส่ิงแวดล้อมท าให้มีอุปกรณ์ 
และเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์จ านวนมากท่ีตอ้งการใช้ไฟฟ้าสูง ซ่ึงเกิดจากตวัเคร่ืองมือเองและเกิดจากเคร่ืองปรับอากาศ  
เพราะเคร่ืองมือบางตวัมีมาตรฐานจ านวนชั่วโมงท่ีตอ้งใช้อุณหภูมิห้องต ่าในการเปิดเคร่ืองและวิเคราะห์ขอ้มูล นอกจากน้ี 
การด าเนินงานของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคยงัมีจ านวนตวัอยา่งในการวิเคราะห์คุณภาพส่ิงแวดลอ้มจ านวนมาก ท าให้การใช้
ไฟฟ้าของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด 

กิจกรรมการด าเนินงานของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ีท าใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมา ไดแ้ก่ กิจกรรม
การด าเนินงานประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร (Direct Emission) คิดเป็นร้อยละ 39.53 โดยกิจกรรม
การใช้รถยนต์ส านักงานและการเช่ารถยนต์ (Diesel) ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด เน่ืองจากส านักงาน
ส่ิงแวดลอ้มภาคมีทั้งหมด 16 แห่ง ส านักงานตั้งอยู่ในพ้ืนท่ี 16 จงัหวดั แต่ละส านักงานมีพ้ืนท่ีรับผิดชอบครอบคลุมหลาย
จงัหวดั เม่ือรวมทุกส านักงานจะครอบคลุมทุกจังหวดัทั่วประเทศ ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคแต่ละท่ีจึงมีความจ าเป็นตอ้ง
เดินทางไปราชการในพ้ืนท่ีต่างจงัหวดัท่ีส านกังานรับผิดชอบ และรถยนตส์ านกังานกบัรถยนตเ์ช่าส่วนใหญ่ใชเ้ช้ือเพลิง Diesel 
ท าให้การใชเ้ช้ือเพลิงชนิด Diesel ของรถยนตส์ านักงานและการเช่ารถยนต์มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุดของ 
การด าเนินงานประเภทท่ี 1 

ส่วนกิจกรรมการด าเนินงานของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม พบวา่ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การร่ัวไหลของสารท าความเย็นในระบบปรับอากาศ (R-22) เน่ืองจากส านักงาน
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ส่ิงแวดลอ้มภาคเป็นหน่วยงานท่ีปรับเปล่ียนมาจากหน่วยงานอ่ืนท่ีมีการก่อตั้งมานานหลายสิบปี ท าให้เคร่ืองปรับอากาศมีอายุ
การใชง้านมานาน และเป็นเคร่ืองปรับอากาศรุ่นเก่าท่ีใชส้ารท าความเยน็ชนิด R-22 ท่ีท าให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากกว่าสารท าความเย็นชนิดอ่ืน ๆ โดยสารท าความเยน็ชนิดอ่ืนท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่าชนิด R-22 เช่น R-134 
R-134a เป็นตน้ 

ส าหรับการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคต่อบุคลากร 
ปีงบประมาณ 2559 พบว่า ส านักงานส่ิงแวดลอ้มทุกส านกังานมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนต่อปีไม่เกินค่าเฉล่ีย
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยต่อคนต่อปี ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 5.3 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (องค์การบริหาร
จดัการก๊าซเรือนกระจก, 2554) โดยส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 3 (พิษณุโลก) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนต่อปี
มากท่ีสุด เท่ากับ 4.04 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) มีปริมาณการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกต่อคนต่อปีนอ้ยท่ีสุด เท่ากบั 1.93 ตนัคาร์บอนไดออกไซดเ์ทียบเท่า 

การวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคต่อพ้ืนท่ีใชส้อย ปีงบประมาณ 
2559 พบว่า ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคแต่ละภาคมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพ้ืนท่ีใช้สอยแตกต่างกนั เน่ืองจาก
ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16 เป็นการโอนกิจการบริหารและอ านาจหน้าท่ีของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-12 สังกัด
ส านกังานโนบายและแผนส่ิงแวดลอ้ม กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอ้ม และของศูนยอ์นามยัส่ิงแวดลอ้มเขต 
1-12 (ยกเวน้กลุ่มงานสุขาภิบาลอาหาร กลุ่มงานอาชีวอนามยั และกลุ่มงานจดัหาน ้ าสะอาด) กรมอนามยั กระทรวงสาธารณสุข 
มาจดัตั้งเป็นส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16 ดงันั้น พ้ืนท่ีใชส้อยของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-16 จึงเป็นพ้ืนท่ีใชส้อยเดิม
ของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 1-12 และศูนยอ์นามยัส่ิงแวดลอ้มเขต 1-12 ซ่ึงท าใหพ้ื้นท่ีใชส้อยของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค
ท่ี 1-16 มีความแตกต่างกนั และส่งผลต่อปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อพ้ืนท่ีใชส้อยท่ีแตกต่างกนั 

ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบางส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาค ปีงบประมาณ 2559-2561 
พบวา่ ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 13 (ชลบุรี) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงทุกปี เน่ืองจากผูบ้ริหารให้ความส าคญั
ในการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านักงาน และบุคลากรของส านักงานให้ความร่วมมือในการลดปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านักงาน โดยส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
เพ่ิมข้ึนทุกปี เน่ืองจากส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคมีการปรับปรุงพ้ืนท่ีจงัหวดัในความรับผิดชอบ ซ่ึงส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาค 
ท่ี 7 (สระบุรี) รับผิดชอบจังหวดัท่ีตอ้งเดินทางไปราชการไกลข้ึน นอกจากน้ียงัมีการเพ่ิมเคร่ืองปรับอากาศท่ีตอ้งค านวณ 
การร่ัวไหลของสารท าความเยน็คิดเป็น 100 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากได้รับเคร่ืองมือในการวิเคราะห์คุณภาพส่ิงแวดลอ้มของ
หอ้งปฏิบติัการเพ่ิมข้ึน ซ่ึงมีมาตรฐานจ านวนชัว่โมงท่ีตอ้งใชอุ้ณหภูมิหอ้งต ่าในการเปิดเคร่ืองและวเิคราะห์ขอ้มูล  

3.2 แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างยัง่ยืนของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค 

แนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคมาจากการแบบสัมภาษณ์ผูใ้หข้อ้มูลส าคญั คือ 
ผูอ้  านวยการและคณะท างานการประเมินคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององคก์รของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 7 (สระบุรี) แบ่งออกเป็น 
การวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปีงบประมาณ 2559 พบว่า กิจกรรมการ
ด าเนินงานประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานขององคก์ร (Energy Indirect Emission) ไดแ้ก่ การ
ใชไ้ฟฟ้าของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด โดยแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกอย่างย ั่งยืนของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาคจากการใช้ไฟฟ้าขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค เช่น  
การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับอาคาร การเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบท าความเย็นเป็นแบบประหยดัพลังงาน  



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

205 

การมีมาตรการลดการใช้ไฟฟ้าของส านักงาน เช่น การเปิดเคร่ืองปรับอากาศท่ี 25 องศา การก าหนดเวลาในการเปิดปิด
เคร่ืองปรับอากาศ การปิดไฟดวงท่ีไม่จ าเป็นหรือไม่ไดใ้ชง้าน การปิดเคร่ืองคอมพิวเตอร์และเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าในเวลาพกัเท่ียง 
เป็นตน้ 

กิจกรรมการด าเนินงานของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ีท าใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกรองลงมา ไดแ้ก่ กิจกรรม
การด าเนินงานประเภท 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร (Direct Emission) โดยกิจกรรมการใชร้ถยนตส์ านกังาน
และการเช่ารถยนต ์(Diesel) ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ส าหรับแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
อย่างย ัง่ยืนของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคจากการใชเ้ช้ือเพลิงประเภท Diesel ของรถยนต์ส านักงานและการเช่ารถยนต์ เช่น 
การวางแผนก่อนออกเดินทางไปราชการทุกคร้ัง การขบัรถส านกังานดว้ยความเร็วท่ีประหยดัน ้ ามนั การเลือกเส้นทางท่ีใกลท่ี้สุด
ในการเดินทางไปราชการ เพ่ือช่วยในเร่ืองการลดปริมาณการใชเ้ช้ือเพลิงและการประหยดัเวลา เป็นตน้ 

กิจกรรมการด าเนินงานของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม พบวา่ กิจกรรมท่ีก่อให้เกิดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ได้แก่ การร่ัวไหลของสารท าความเย็นในระบบปรับอากาศ (R-22) โดยแนวทางการลด 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกอยา่งย ัง่ยืนของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคจากการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ 
(R-22) เช่น ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคควรพิจารณาการจดัซ้ือเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชส้ารท าความเยน็ชนิดอ่ืนท่ีมีการปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกน้อยกว่า เช่น สารท าความเย็นชนิด R-134a นอกจากน้ีส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคควรมีการตรวจเช็คและ
บ ารุงรักษาเคร่ืองปรับอากาศอยูเ่สมอ เพ่ือป้องกนัการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ เป็นตน้ 

ส่วนการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของแต่ละส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคต่อบุคลากร ปีงบประมาณ 
2559 พบวา่ ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อคนต่อปีนอ้ยกวา่ค่าเฉล่ียของประเทศ
อย่างมาก ดังนั้น ส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคอ่ืน ๆ ควรมีการศึกษาแนวทางการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
ส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) เพ่ือให้ทุกส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคสามารถเป็นหน่วยงานตน้แบบในการลดปริมาณ
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้เหลือน้อยลงไดม้ากท่ีสุด โดยส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภูเก็ต) มีมาตรการลดปริมาณ 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก เช่น การเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าเป็นแบบประหยดัพลงังาน การวางแผนก่อนออกเดินทางไปราชการ 
การขบัรถส านกังานดว้ยความเร็วท่ีประหยดัน ้ ามนั เป็นตน้ 
 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปการวิเคราะห์ปริมาณคาร์บอนฟุตพร้ินท์ขององค์กรของส านักงานส่ิงแวดล้อมภาค ปีงบประมาณ 2559 พบว่า  
การด าเนินงานขององค์กรก่อให้เกิดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 1,412.09 ตนัคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า  
เม่ือวเิคราะห์เป็นรายประเภท พบวา่ กิจกรรมการด าเนินงานประเภทท่ี 2 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังาน
ขององคก์ร (Energy Indirect Emission) ไดแ้ก่ การใชไ้ฟฟ้าของส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคมีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
มากท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 47.88 รองลงมาเกิดจากกิจกรรมประเภทท่ี 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององค์กร (Direct 
Emission) มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก คิดเป็นร้อยละ 39.53 โดยกิจกรรมของประเภทท่ี 1 ท่ีก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การใชร้ถยนตส์ านกังานและการเช่ารถยนต ์(Diesel) คิดเป็นร้อยละ 86.56 และประเภทท่ีรายงาน
แยกเพ่ิมเติม มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก คิดเป็นร้อยละ 12.60 โดยกิจกรรมของประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม 
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ท่ีก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในระบบปรับอากาศ (R-22) คิดเป็นร้อยละ 
98.76 โดยส านกังานส่ิงแวดลอ้มภาคควรมีการประเมินคาร์บอนฟตุพร้ินทข์ององคก์รอยา่งต่อเน่ือง  

ขอ้เสนอแนะส าหรับแนวทางการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรอย่างย ัง่ยืนของส านักงานส่ิงแวดลอ้มภาค 
จากกิจกรรมการด าเนินงานประเภท 1 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรงขององคก์ร (Direct Emission) ไดแ้ก่ การใชร้ถยนต์
ส านกังานและการเช่ารถยนต ์(Diesel) เช่น การวางแผนก่อนออกเดินทางไปราชการทุกคร้ัง การขบัรถส านกังานดว้ยความเร็ว 
ท่ีประหยดัน ้ ามนั การเลือกเส้นทางท่ีใกลท่ี้สุดในการเดินทางไปราชการ เป็นตน้ จากกิจกรรมการด าเนินงานประเภทท่ี 2 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางออ้มจากการใชพ้ลงังานขององคก์ร (Energy Indirect Emission) ไดแ้ก่ การใชไ้ฟฟ้าของส านกังาน
ส่ิงแวดลอ้มภาค เช่น การใช้พลงังานแสงอาทิตยส์ าหรับอาคาร การเปล่ียนอุปกรณ์ไฟฟ้าและระบบท าความเย็นเป็นแบบ
ประหยดัพลงังาน และการมีมาตรการลดการใชไ้ฟฟ้าของส านักงาน เป็นตน้ และจากกิจกรรมประเภทท่ีรายงานแยกเพ่ิมเติม 
ได้แก่ การร่ัวไหลของสารท าความเย็นในระบบปรับอากาศ (R-22) เช่น ควรพิจารณาการจัดซ้ือเคร่ืองปรับอากาศท่ีใช้สาร 
ท าความเย็นชนิดท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกน้อย เช่น สารท าความเย็นชนิด R-134a และควรมีการตรวจเช็คและบ ารุงรักษา
เคร่ืองปรับอากาศอยูเ่สมอ เพ่ือป้องกนัการร่ัวไหลของสารท าความเยน็ในเคร่ืองปรับอากาศ เป็นตน้ 
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บทคัดย่อ 

งานวจิยัน้ีเป็นการวจิยัเชิงส ารวจ มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการใชป้ระโยชน์และคุณค่าทางเศรษฐกิจของชนิดพนัธ์ุ

พืชป่าเสม็ด ในพ้ืนท่ีศึกษา ต าบลไมฝ้าด ต าบลบ่อหิน และต าบลเขาไมแ้กว้ อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง เคร่ืองมือการวิจยัใช้

แบบสอบถามและการสมัภาษณ์ จากตวัแทนครัวเรือนและปราชญช์าวบา้น โดยการสุ่มตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจง ทั้งหมด 

120 ครัวเรือน วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ค่าสถิติร้อยละ ร่วมกับการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการส ารวจ 
ขอบเขตพ้ืนท่ีป่าเสมด็และจดัท าแผนท่ี  

ผลการศึกษาพบวา่ การน าพืชจากป่าเสมด็มาใชป้ระโยชน์ ไดแ้ก่ ใชเ้ป็นอาหาร จ าหน่ายในทอ้งตลาดของทอ้งถ่ิน 

ท าวสัดุก่อสร้าง, ท าเรือ, ยาสมุนไพร และไมป้ระดบั ชนิดพนัธ์ุพืชท่ีถูกน ามาใชป้ระโยชน์ดา้นการบริโภคมากท่ีสุดมีทั้งส้ิน 

6 ชนิด ไดแ้ก่ เสม็ดแดง (Syzygium gratum (Wight) S.N. Mitra) ผกัหวานป่า (Champereia manillana (Blume) Merr.) ผกั

กดู (Diplazium esculentum (Retz.) Sw.) มะม่วงหิมพานต ์ (Anacardium occidentale Linn) หลาวชะโอน (Oncosperma 

tigillaria (Jack) Ridl) และสมุยป่า (Micromelum minutum G.Forst.)โดยมีการใชป้ระโยชน์ถึงร้อยละ 70.83 ดว้ยการน าใบ

หรือยอดอ่อนไปเป็นเคร่ืองเคียงน ้ าพริก และแกงเลียง รองลงมาคือการน าไมม้าใชด้า้นก่อสร้าง ร้อยละ 39.17 เช่น กนัเกรา 

(Fagraea fragrans Roxb) เฉียงพร้านางแอ (Carallia brachiata (Lour) Merr.) และตงัหน (Calophyllum pulcherrimum 

Wall.) เป็นตน้ พ้ืนท่ีป่าเสมด็ท่ีมีการเขา้ไปใชป้ระโยชน์มากท่ีสุด คือ ต าบลไมฝ้าด ซ่ึงมีพ้ืนท่ีป่าเสมด็ 844.02 ไร่ นอกจากน้ี

จากการศึกษาคุณค่าทางเศรษฐกิจ พบวา่ มูลค่าทางเศรษฐกิจของการบริโภค คิดเป็นมูลค่า 12,943 บาทต่อปี และมูลค่าทาง

เศรษฐกิจของการจ าหน่าย คิดเป็นมูลค่า 202,850 บาทต่อปี  

ค าส าคญั: ป่าเสมด็ การใชป้ระโยชน์ มูลค่าทางเศรษฐกิจ 
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Abstract 

The purposes of this research were to survey the utilization and economic value of plants in the Melaleuca 

forest  at Mai - Fad, Bo – Hin and Khao Mai Kaeo sub district in Sikao district, Trang province. Questionnaires and 

interviews were used as research tools by collecting data from households and local wisdom villagers. The questionnaires 

were use to specific sampling of local people in 120 households. Data were analyzed by percentage and using geographic 
information system (GIS) for maping. 

The results found that Melaleuca forest utilization by local people were food, sale as food in local market, 

general construction materials, boatbuilding materials, herbal medicine and decoration. The most 6 species of most used 

plants for food (70.83%) were Syzygium gratum (Wight) S.N. Mitra, Champereia manillana (Blume) Merr., Diplazium 

esculentum (Retz.) Sw., Anacardium occidentale Linn, Oncosperma tigillaria (Jack) Ridl, and Micromelum minutum 

(G.Forst.). Of these, local people using them for fresh vegetable and vegetable soup. The second utilization was 

construction materials (39.17%) including Fagraea fragrans Roxb, Carallia brachiata (Lour) Merr., and Calophyllum 

pulcherrimum Wall. The Melaleuca forest area that most people use was in Mai – Fad sub district which the area was 

844.02 rai. In addition, economic value of plants of Melaleuca forest for consumption were 12,943 baht/year and value of 

plants in Melaleuca forest for sale were 202,850 baht/year. 

Keyword: Melaleuca forest, Utilization, Economic value 

 

บทน า 
ป่าเสม็ดหรือป่าพรุเปล่ียนสภาพ เป็นสังคมป่าดงดิบชนิดพิเศษชนิดหน่ึง ท่ีมีคุณค่าทางดา้นนิเวศวิทยา (จิตร

ประภา นุ่มนวล, 2554) ให้คุณประโยชน์แก่มวลมนุษย ์ไม่นอ้ยไปกวา่พืชชนิดอ่ืน อีกทั้งยงัมีศกัยภาพในเชิงเศรษฐกิจและ

พนัธ์ุไมท่ี้หายากอีกหลายชนิดในประเทศไทย (กมลวรรณ เรือนกอ้น และฐิติมา บุญมา, 2557) นอกจากน้ีทรัพยากรป่าเสม็ด

เอ้ือประโยชน์ใหก้บัประชาชนท่ีอาศยัอยูใ่นบริเวณโดยรอบ มีวถีีการด ารงชีวติเก่ียวพนักบัพืชท่ีมีอยูใ่นทอ้งถ่ินมาตั้งแต่อดีต 

(กิตติภพ จนัทรประวติั, 2557; รอฮานี เจะแม 2558) โดยการน าชนิดพนัธ์ุพืชจากป่าเสม็ด มาบริโภคเป็นอาหาร เน่ืองจาก

พนัธ์ุพืชพ้ืนบา้นสามารถน ามาปรุงอาหารไดง่้าย รวมทั้งอาหารพ้ืนเมืองท่ีอุดมไปดว้ยแร่ธาตุ สารอาหารท่ีเป็นประโยชน์แก่

ร่างกาย มีสรรพคุณเป็นสมุนไพร ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสภาวะแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน (สุภาพร พงศ์ธรพฤกษ์, 2557) รวมถึงการ

จ าหน่าย เพ่ือเป็นรายไดเ้สริมแก่ตนเองและครอบครัว (ดลนภสั กนัธะลี, 2558)  

จากการศึกษาพบว่า ป่าเสม็ดในพ้ืนท่ีอ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง ยงัมีความอุดมสมบูรณ์ แต่เน่ืองจากป่าเสม็ดใน

อ าเภอสิเกา ยงัเป็นป่าท่ีเปิดให้ชาวบา้นทัว่ไปเขา้ไปใชป้ระโยชน์ได ้ยงัไม่มีกฏเกณฑใ์นเชิงอนุรักษ ์เป็นเพียงขอ้ห้ามของ

https://tdc.thailis.or.th/tdc/basic.php?query=%CA%D8%C0%D2%BE%C3%20%BE%A7%C8%EC%B8%C3%BE%C4%A1%C9%EC&field=1003&institute_code=0&option=showindex_creator&doc_type=0
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ชุมชนท่ีบอกเล่าระหวา่งกนั โดยไม่มีเป็นลายลกัษณ์อกัษร เช่น ห้ามตดัไมใ้หญ่ในผืนป่าเสม็ด เป็นตน้ ท่ีผ่านมาถึงแมจ้ะมี

ขอ้หา้มของชุมชนดงักล่าว ยงัพบการบุกรุกเพ่ือใชป้ระโยชน์ในพ้ืนท่ี เช่น การปลูกปาลม์น ้ ามนัรุกเขา้มาในพ้ืนท่ีป่าเสม็ดท่ี

เป็นเขตของหน่วยงานราชการ นอกจากน้ีการใชป้ระโยชน์จากป่าเสมด็ของชาวบา้น ยงัมีการฝ่าฝืนกฏระเบียบของชุมชนท่ี

วางไวแ้ละมีการใชป้ระโยชน์อยา่งไม่ระมดัระวงั ยอ่มก่อใหเ้กิดการท าลายดุลยภาพของระบบนิเวศ ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ

สภาพแวดลอ้ม ส่งผลเสียหายทางเศรษฐกิจ สังคม และความมัน่คงของประชาชนในพ้ืนท่ีทั้งทางตรงและทางออ้มอย่าง

หลีกเล่ียงไม่ได ้นอกจากน้ีผูว้จิยัไดเ้ลือกวธีิการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) ในการส ารวจขอบเขตของพ้ืนท่ีป่าเสม็ด

ท่ียงัคงเหลืออยูใ่นอ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง  เน่ืองจากพบวา่ยงัไม่มีขอ้มูลดา้นการใชป้ระโยชน์และคุณค่าทางเศรษฐกิจของ

พืชในป่าเสม็ด อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง  จากเหตุผลท่ีกล่าวมาแลว้ขา้งตน้ ผูว้ิจยัเห็นว่ามีความส าคญัอยา่งยิ่ง ในการศึกษา

เร่ืองการใชป้ระโยชน์และคุณค่าทางเศรษฐกิจของพืชในป่าเสม็ด เพื่อเป็นขอ้มูลพ้ืนฐานและสารสนเทศ น าไปสู่การสร้าง

ความรู้ ความเขา้ใจ และความตระหนักให้กบัประชาชน ท่ีเขา้ไปใชป้ระโยชน์จากป่าเสม็ด ตลอดทั้งผูน้ าชุมชน องคก์าร

บริหารส่วนทอ้งถ่ิน เจา้หนา้ท่ีและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือน าไปสู่การจดัการและการอนุกรักษป่์าเสมด็ใหย้ ัง่ยนืต่อไป 

 

วธีิการวจัิย 
พื้นทีศึ่กษา  คือ ต าบลไมฝ้าด ต าบลบ่อหิน และต าบลเขาไมแ้กว้ อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 

กลุ่มตวัอย่าง คือ ประชาชน ต าบลไมฝ้าด ต าบลบ่อหิน และต าบลเขาไมแ้กว้ อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง จ านวน 120 ครัวเรือน   

ซ่ึงค านวณขนาดของกลุ่มตวัอยา่งจากตารางส าเร็จรูปของเครจซ่ีและมอร์แกน  และการเลือกสุ่มตวัอยา่ง

โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) และใชว้ธีิการเลือกตวัอยา่งแบบบงัเอิญ (Accidental 

Sampling) (Somyol Khumhangritthirong, 2016) 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถามการใชป้ระโยชน์และคุณค่าทางเศรษฐกิจต่อทอ้งถ่ินของพืชในป่าเสม็ด อ าเภอ   
สิเกา จงัหวดัตรัง โดยแบ่งออกเป็น 4 ตอนดงัน้ี 1) ขอ้มูลทัว่ไป 2) การใชป้ระโยชน์จากป่าเสม็ด 3) ขอ้มูล
ทัว่ไปเก่ียวกบัการเก็บผกัพ้ืนบา้น  4) ขอ้คิดเห็นเพ่ิมเติมเก่ียวกบัป่าเสมด็ในปัจจุบนั 

 
การศึกษาการใชป้ระโยชน์และคุณค่าทางเศรษฐกิจต่อทอ้งถ่ินของพืชในป่าเสมด็ อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง  มีขั้นตอน ดงัน้ี 

1) การก าหนดขอบเขตพ้ืนท่ีของป่าเสมด็ ในการศึกษาคร้ังน้ี ผูว้จิยัเลือกใชว้ธีิการส ารวจระยะไกล (Remote Sensing) 

เพ่ือใหส้ามารถศึกษาพ้ืนท่ีไดใ้นบริเวณกวา้ง ดว้ยวธีิการแปลตีความดว้ยสายตา  (On Screen Digitizing) จากแผนท่ีภาพถ่าย

ดาวเทียม ท่ีความละเอียด 1: 4000 ซ่ึงเป็นความละเอียดท่ีสามารถมองเห็นความแตกต่างของพ้ืนท่ีป่าต่างประเภทกนัได ้

เพ่ือใหไ้ดข้อบเขตพ้ืนท่ีป่าเสมด็ 

2) ใช้แบบสอบถาม ท่ีสร้างข้ึนจากเอกสาร ข้อมูล แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องให้สอดคล้องกับ

วตัถุประสงคง์านวจิยั มีการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม โดยผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 5 คน เพื่อให้ขอ้เสนอแนะในการ
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ปรับปรุงแกไ้ขแบบสอบถามให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน และตรวจสอบค่าความตรงของเน้ือหา (Content Validity) โดยการหาค่า 

(IOC: Index of Item Objective Condruence) และแบบสอบถามท่ีสร้างข้ึนค่า IOC  ท่ีไดอ้ยูร่ะหวา่ง 0.8 – 1.0 ซ่ึงขอ้ค าถามท่ี

น าไปใชไ้ด ้ตอ้งมีค่า IOC ≥ 0.5 และมีการใชก้บักลุ่มทดลองท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่งจริง จ านวน 20 คน เพ่ือ

น าไปหาค่าความเช่ือมัน่ (Reliability) (จากเกณฑเ์ลือกขอ้ท่ีมีค่าความเช่ือมัน่มากกว่า 0.7 ข้ึนไป) ดงันั้น แบบสอบถามท่ี

สร้างข้ึนมีคุณภาพสามารถน าไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งได ้

3) เก็บขอ้มูลโดยใชแ้บบสอบถามท่ีผา่นการตรวจสอบคุณภาพแลว้  

4) การสมัภาษณ์ปราชญช์าวบา้น 

5) น าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) โดยใชค้่าสถิติ ไดแ้ก่ ค่าร้อยละ และประเมิน
มูลค่าทางเศรษฐกิจของการใชป้ระโยชน์ชนิดพนัธ์ุพืชป่าเสมด็ จากสมการ 

มูลค่าทั้งหมด =∑𝑋

m

Q=1

∑(Q¡×P¡)
n

i=1

 

โดยท่ี   Qi  คือ ปริมาณผกัพ้ืนบา้นทั้งหมดชนิดท่ี I ท่ีชาวบา้นเก็บหา  

  Pi   คือ ราคาตลาดทอ้งถ่ินของผกัพ้ืนบา้นชนิดท่ี i 

    i    คือ ชนิดของผกัพ้ืนบา้น 

    n   คือ จ านวนชนิดของผกัพ้ืนบา้นทั้งหมดท่ีมีการใชป้ระโยชน์  

    Q   คือ จ านวนชาวบา้นท่ีเก็บหาผกัพ้ืนบา้น  

                m   คือ จ านวนครัวเรือนทั้งหมดท่ีมีการใชป้ระโยชน์  
 

ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
1. ขอบเขตพืน้ทีป่่าเสมด็อ าเภอสิเกาจงัหวดัตรัง 

จากการศึกษาขอบขอบเขตของพ้ืนท่ีป่าเสม็ด อ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง ดว้ยวิธีการดิจิไทซ์ (Digitizing) ในการหา

ขอบเขตของพ้ืนท่ีป่าเสมด็ในอ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง พบวา่ พ้ืนท่ีอ าเภอสิเกามีพ้ืนท่ีป่าเสมด็ทั้งหมด 4,546.78 ไร่  

ต าบลไมฝ้าดมีพ้ืนท่ี 3,392.54 ไร่ พ้ืนท่ีใหญ่สุด 844.02 ไร่ พ้ืนท่ีเลก็สุด 21.14 ไร่  

ต าบลบ่อหินมีพ้ืนท่ี 1,092.01 ไร่ พ้ืนท่ีใหญ่สุด 452.40 ไร่ พ้ืนท่ีเลก็สุด 8.01 ไร่  

ต าบลเขาไมแ้กว้มีพ้ืนท่ี 62.23 ไร่ พ้ืนท่ีใหญ่สุด 22.76 ไร่ พ้ืนท่ีเลก็สุด 12.17 ไร่ สามารถแสดงได ้ดงัภาพท่ี 1  
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ภาพที่ 1 แผนท่ีพ้ืนท่ีป่าเสมด็ในอ าเภอสิเกา จงัหวดัตรัง 

1.1 ต าบลไมฝ้าด  

 เขตต าบลไมฝ้าด พบมีป่าเสมด็ในพ้ืนท่ี ทั้งหมด 14 แห่ง เป็นพ้ืนท่ีขนาดใหญ่บริเวณตอนเหนือของพ้ืนท่ีใกลเ้ขต

ต าบลบ่อหิน และพบเป็นพ้ืนท่ีแคบแต่เรียงตวัยาวไปตามแนวชายฝ่ังจนถึงเขตพ้ืนท่ีต าบลบางสกั แสดงดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 แผนท่ีแสดงขอบเขตพ้ืนท่ีป่าเสมด็ในต าบลไมฝ้าด 
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1.2 ต าบลบ่อหิน 

 เขตต าบลบ่อหิน พบมีป่าเสม็ดทั้งหมด 11 แห่ง มีกระจายตวับริเวณชายฝ่ังทางทิศเหนือของพ้ืนท่ีใกล้

แนวเขต ต าบลเขาไมแ้กว้ และเป็นพ้ืนท่ีป่าเสมด็ขนาดใหญ่ 2 แห่ง ตอนใตข้องพ้ืนท่ี บริเวณปากแม่น ้ าตอนใต ้แสดงดงัภาพ
ท่ี 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3 แผนท่ีแสดงขอบเขตพ้ืนท่ีป่าเสมด็ในต าบลบ่อหิน 
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1.3  ต าบลเขาไมแ้กว้ 

  เขตต าบลเขาไมแ้กว้ พบมีการปรากฎของป่าเสม็ด 6 แห่ง โดยการกระจายตวัของป่าเสม็ดเป็น สาม

บริเวณ คือ ตอนทางเหนือของพ้ืนท่ี ตอนกลางของพ้ืนท่ี และพบมีการกระจุกตวัเป็นพ้ืนท่ียอ่ย ส่ีแห่งใกลก้บัแนวเขตต าบล
บ่อหิน  แสดงดงัภาพท่ี 4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4 แผนท่ีแสดงขอบเขตพ้ืนท่ีป่าเสมด็ในต าบลเขาไมแ้กว้ 
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2. ข้อมูลทัว่ไป ของผูต้อบแบบสอบถาม พบวา่ ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อยละ 60.83  โดยมีอายเุฉล่ียอยูใ่นช่วง 41-

50 ปี  ร้อยละ 36.67 ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นอาชีพหลกั ร้อยละ 46.67 และไม่มีอาชีพเสริม ร้อยละ 83.33  พ้ืนท่ีป่าเสมด็

ท่ีมีการเขา้ไปใชป้ระโยชน์มากท่ีสุด คือ ต าบลไมฝ้าด ร้อยละ 70  

3. การใช้ประโยชน์จากป่าเสมด็ 

3.1  ชนิดพนัธ์ุพืชท่ีน ามาใชป้ระโยชน์ 
จากการตอบแบบสอบถามการใช้ประโยชน์จากพนัธ์ุพืชในป่าเสม็ด ร่วมกับการสัมภาษณ์ปราชญ์

ชาวบา้นพบว่า ชนิดพนัธ์ุพืชท่ีสามารถน ามาใชป้ระโยชน์มีการใชป้ระโยชน์ท่ีแตกต่างกนัออกไป พืช 1 ชนิด สามารถ
น ามาใชป้ระโยชน์ทั้ งดา้นอุปโภค-บริโภค ดา้นสมุนไพรและดา้นอ่ืนๆ ไดอี้กมากมาย เช่น การท าเคร่ืองจกัสาน การท า
เคร่ืองมือประมง การประดบัตกแต่งสวนบา้น การท าเคร่ืองเล่นใหเ้ด็กๆ เป็นตน้ แสดงดงัตาราง 1  

ตาราง 1 ชนิดและลกัษณะการใชป้ระโยชนจ์ากพนัธ์ุพืชในพ้ืนท่ีป่าเสมด็ 

ล าดบัท่ี ช่ือพืช ช่ือวทิยาศาสตร์ ลกัษณะการใชป้ระโยชน ์

1 หวายลิง Flagellaria indica. ตน้เลก็ไม่มีหนามใชเ้ยบ็จาก 

2 หวา้ Syzygium cumini. รับประทานผลสุก 

3 กนัเกรา Fagraea feagrans Roxb. เน้ือไมแ้ขง็ ใชท้ าโครงสร้าง
บา้น 

4 หสัคุณ Spirolobium cambodianum Baillon เป็นยาสมุนไพร 

5 เตยปาหนนั Pandanus odorifer (Forssk.) Kuntze ใชท้ าเส่ือและงานจกัสาน 

6 ตีเมียเบ่ือยา่ง Henslowia umbellate Bl. รับประทานยอดอ่อน 

7 กระแตไต่ไม ้ Drynaria quercifolia (L.) J.Sm. ใชเ้ป็นสมุนไพร 
8 เสมด็แดง Syzygium gratum (Wight) S.N. Mitra รับประทานยอดอ่อนและผล

สุก เน้ือไมใ้ชก่้อสร้างทัว่ไป 
9 ทุ Rhodomyrtus tomentosa (Aiton) Hassk. ใชล้ าตน้ท าไมก้วาด 

10 ลิเภายุง่ Lygodium flexuosum (L.) Sw. ในอดีตใชป้ระดบัโลงศพ 

11 บุกคางคก Amorphophallus paeoniifolius (Dennst.) 
Nicolson. 

น ายอดอ่อนมาปรุงอาหาร 

12 เฉียงพร้านางแอ Carallia brachiate (Lour) Merr. ล าตน้ใชก่้อสร้างบา้นได ้แต่
ไม่นิยมน ามาท าเสาบา้น 

13 ล าเท็ง Stenochlaena palustris (Burm. f) Bedd. รับประทานยอดอ่อน ยา่น
และล าตน้ สามารถใชท้ ายา
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รักษาน่ิวได ้

ตาราง 1 ชนิดและลกัษณะการใชป้ระโยชน์จากพนัธ์ุพืชในพ้ืนท่ีป่าเสมด็ (ต่อ) 

ล าดบัท่ี ช่ือพืช ช่ือวทิยาศาสตร์ ลกัษณะการใชป้ระโยชน ์

14 หญา้หนูตน้ Dianella ensifolia (L.) DC. ในอดีตใชท้ าของเล่นใหเ้ด็กๆ 

15 กระโดน Careya arborea Roxb. ดอกใชท้ าอาหารโดยเป็นผกั
เคียง 

16 ข้ีใต ้ Decaspermum fruticosum Forst ไมใ้ชท้ าก่อสร้าง 

17 ปอทะเล Hibiscus tiliaceus L. เปลือกใชท้ าเชือกผกูรองเทา้ 

18 หนามเคด็ Catunaregam tomentosa (Blume ex 
DC.)Triveng 

ใชผ้ลท ายาสระผม 

19 ใตใ้บ Phyllanthus amarus Schumach. & Thonn. เป็นยาสมุนไพร 

20 เขม็ป่า Ixora cibdela Craib ใชเ้ป็นไมป้ระดบั 

21 กะทงั Litsea grandis Hook. F. โครงสร้างเรือและโครงสร้าง
บา้น 

22 หมอ้ขา้วหมอ้แกงลิง Nepenthes mirabilis (Lour.) Druce เป็นไมป้ระดบัใชจ้ดัสวน และ
ส่วนหมอ้ (ใบ) ใชห่้อขา้ว
เหนียวน่ึง  

23 ยอป่า Morinda coreia Buch.-Ham. ส่วนยอดน าไปท าขา้วย  า 

24 ผกัหวานป่า Champereia manillana (Blume) Merr. รับประทานยอดอ่อน 

25 หลาวชะโอน Oncosperma tigillaria (Jack) Ridl. ยอดน ามาแกงกะทิ ไมใ้ชท้ าผา้
ปูพ้ืน 

26 ตาเป็ดตาไก่ Ardisia lenticellata Fletch. ผลใชรั้บประทานรักษาโรค
ความดนั 

 

3.2  ชนิดพนัธ์ุพืชท่ีน าไปบริโภค 

  จากผลการศึกษาโดยใชแ้บบสอบถาม พบวา่พืชท่ีน ามาบริโภคส่วนใหญ่มีตลอดทั้งปี ซ่ึงชนิดพนัธ์ุพืช

หลกัท่ีน ามาใชบ้ริโภคและน ามาจ าหน่ายในตลาดทอ้งถ่ินเพ่ือบริโภคมีทั้งส้ิน 6 ชนิด ไดแ้ก่ เสม็ดแดง ผกัหวานป่า ผกักูด 

มะม่วงหิมพานต ์หลาวชะโอน สมุยป่า นอกจากน้ียงัมีเห็ดเสมด็ท่ีหาเก็บไดจ้ากป่าเสมด็โดยในงานวิจยัน้ีจดัเป็นผกัพ้ืนบา้น 

แสดงดงัตาราง 2   
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ตาราง 2 ชนิดพนัธ์ุผกัพ้ืนบา้นในพ้ืนท่ีป่าเสมด็ท่ีน าไปบริโภค 

ล าดบั ช่ือสามญั  ช่ือวทิยาศาสตร์ ส่วนท่ีน ามาใช้
ประโยชน ์

วธีิการบริโภค 

1 เสมด็แดง Syzygium gratum (Wight) S.N. 
Mitra 

ยอดอ่อน และผล
สุก 

ยอดอ่อนใชเ้ป็นผกัเคียง ผล
สุกรับประทานเล่น 

2 ผกัหวานป่า Champereia manillana (Blume) 
Merr. 

ยอดอ่อน ยอดอ่อนใชท้ าแกงเลียง 
แกงจืด แกงสม้ ผกัลวก 

3 ผกักดู Diplazium esculentum (Retz.) Sw. ล าตน้อ่อน ตน้อ่อนใชท้ าย  า ผดัผกั ลวก 
4 มะม่วงหิม

พานต ์
Anacardium occidentale Linn ผล, เมลด็และยอด ผลรับประทานสุกและใช้

ท าแกงเลียง เมลด็น าไปคัว่
แลว้กระเทาะเปลือกออก 
น าไปทานเล่น หรือ
ประกอบอาหาร ยอดอ่อน
ใชเ้ป็นผกัเคียง 

5 หลาวชะโอน Oncosperma tigillaria(Jack) Ridl. ปลายอ่อนของล า
ตน้ 

ล าตน้ส่วนปลายอ่อนๆ 
น ามาปอกเปลือกแลว้น าไป
แกงกะทิ 

6 สมุยป่า Micromelum minutum (G.Forst.) ยอดอ่อน รับประทานยอดอ่อน 
7 เห็ดเสมด็ Boletus griseipurpureus Corner ส่วน fruiting body  ส่วน fruiting body น ามา

บริโภค เช่น ตม้ กะทิ แกง
เผด็ 

 

3.3  การใชป้ระโยชน์ในดา้นอ่ืนๆ 
การน าไมม้าใชป้ระโยชน์ทางดา้นก่อสร้าง ร้อยละ 39.17 โดยไมท่ี้น ามาใช ้คือ ไมเ้สม็ดแดง มาท าเป็น

โครงสร้างหลงัคาหรือน ามาท าเป็นกระท่อม เพ่ือใชพ้กัอาศยัชัว่คราว ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ จ าลอง และคณะ (2534) 

นอกจากน้ีมีการน าพนัธ์ุพืชมาท าเป็นยาสมุนไพรเพ่ือใชใ้นการรักษาโรคต่างๆ เช่น ลูกตาเป็ดตาไก่ สามารถรับประทาน

รักษาโรคความดนัได ้ร้อยละ 0.83 อยา่งไรก็ตามการน าพืชสมุนไพรไปรักษาโรคนั้นจ าเป็นตอ้งมีความรู้และประสบการณ์ 

ไม่วา่จะเป็นช่ือพืชสุนไพร วธีิการเก็บ ส่วนต่างๆ ของพืชท่ีน าไปใชใ้นการรักษาโรค และปริมาณท่ีใช ้ซ่ึงหากมีขั้นตอนใด
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ตอนหน่ึงผิดพลาดสมุนไพรรักษาโรคอาจกลายเป็นพิษ เป็นอนัตรายต่อชีวติได ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Hong Nguyen 
Thi Hai et al. (2019) 

 

4. การประเมนิมูลค่าทางเศรษฐกจิ  
4.1 การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจดา้นการบริโภค 

  จากการศึกษาพบวา่ การเขา้ไปใชป้ระโยชน์พ้ืนท่ีป่าเสมด็ของประชาชนส่วนใหญ่ เขา้ไปหาผกัพ้ืนบา้น
มาบริโภค ร้อยละ 70.83 ดว้ยการน าใบหรือยอดอ่อนไปเป็นเคร่ืองเคียงน ้ าพริก และแกงเลียง ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Prayoonsri 
(2015) เน่ืองจากประชาชนอาศยัอยู่ใกลบ้ริเวณพ้ืนท่ีป่าเสม็ด สามารถช่วยลดตน้ทุนในการซ้ือพืชผกัมาบริโภค และเป็น
พ้ืนท่ีท่ีสามารถเขา้ไปไดต้ลอดทั้งปี เม่ือน ามาคิดเป็นมูลค่ารวมราคาทั้งหมดในการบริโภคต่อกิโลกรัม ภายในหน่ึงปีคิดเป็น
มูลค่าเท่ากบั 12,943 บาท ซ่ึงสามารถลดตน้ทุนในการซ้ือพืชผกัมาประกอบอาหารต่างๆ ชนิดพนัธ์ุพืชและผลการค านวณ
ทางเศรษฐศาสตร์ แสดงดงัตาราง  3 

ตาราง 3 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์  (การบริโภคต่อปี) 

ล าดบั ช่ือสามญั 
ส่วนท่ี
น ามา
บริโภค 

จ านวน
ครัวเรือน 

 

ปริมาณท่ี
น ามา
บริโภค

(กิโลกรัม) 

ปริมาณท่ี
น ามา
บริโภค

(กิโลกรัม) 

ราคา 
(บาท/

กิโลกรัม) 

มูลค่ารวม 
(บาท) 

1 เสมด็แดง ยอด 38 0.1 0.1 100 380 

2 ผกัหวานป่า ยอด 85 0.5 0.5 150 6,375 

3 ผกักดู ยอด 54 0.2 0.2 150 1,620 

4 มะม่วงหิม
พานต ์

ยอด 41 0.1 0.1 100 410 

5 หลาวชะโอน ยอด 21 0.3 0.3 200 1,260 

6 สมุยป่า ยอด 111 0.1 0.1 100 1,110 

7 เห็ดเสมด็ ดอกเห็ด 13 0.5 0.5 275 1,788 

รวมทั้งหมด 12,943 

 

4.2  การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจดา้นการจ าหน่าย 
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  จากการศึกษาพบว่าประชาชนท่ีเขา้ไปใชป้ระโยชน์พ้ืนท่ีป่าเสม็ด จะเขา้ไปเก็บพืชผกัไปจ าหน่ายเพ่ือ
เป็นการเสริมสร้างรายไดใ้หก้บัตนเองและครอบครัว ร้อยละ 38.33 สามารถลดตน้ทุนในการซ้ือเมล็ดมาปลูกหรือไปซ้ือตน้
มา โดยพืชผกัท่ีน าไปขาย ไดแ้ก่ เสม็ดแดง ผกัหวานป่า ผกักูด มะม่วงหิมพานต ์หลาวชะโอน สมุยป่า และโดยเฉพาะเห็ด
เสม็ด ในช่วงฤดูฝนประมาณ เดือน เมษายน - พฤษภาคม ของทุกปี เม่ือประเมินมูลค่าทั้งหมดในการจ าหน่ายต่อกิโลกรัม
ภายในหน่ึงปีคิดเป็นมูลค่าเท่ากบั 202,850 บาทต่อปี แสดงดงัตาราง 4 

ตาราง 4 ขอ้มูลทัว่ไปเก่ียวกบัการใชป้ระโยชน์  (การจ าหน่ายต่อเดือน) 

ล าดบัท่ี ช่ือพืช 
ส่วนท่ีน ามา
จ าหน่าย 

จ านวน
ครัวเรือน 
ท่ีน ามา
จ าหน่าย 

ปริมาณท่ี
น ามา
จ าหน่าย
(กิโลกรัม) 

 

ปริมาณ
ทั้งหมดท่ี
น ามา
จ าหน่าย
(กิโลกรัม) 

ราคา 
(บาท) ต่อ
กิโลกรัม 

ราคารวม
ทั้งหมด 
(บาท) 

1 เสมด็แดง ยอด 30 5.00 150 100 15,000 
2 ผกัหวานป่า ยอด 35 5.00 175 150 17,500 
3 ผกักดู ยอด 20 5.00 100 150 15,000 
4 มะม่วงหิม

พานต ์
ยอด 17 3.00 51 100 5,100 
เมลด็ 21 4.00 84 250 21,000 
ผล 9 10.00 90 100 9,000 

5 หลาวชะโอน ยอด 18 10.00 180 200 36,000 
6 สมุยป่า ยอด 54 10.00 540 100 54,000 
7 เห็ดเสมด็ เห็ดเสมด็ 11 10.00 110 275 30,250 

รวมทั้งหมด 202,850 
 

5. ข้อคดิเห็นเพิม่เตมิเกีย่วกบัป่าเสมด็ในปัจจุบัน 
จากการศึกษา พบว่าชาวบา้นมีความคิดเห็นต่อการใชป้ระโยชน์จากป่าเสม็ด ในดา้นต่างๆ ดงัน้ี 1) เป็นแหล่ง

อาหารของชุมชน 2) เป็นแหล่งไมใ้ชส้อยของชุมชน 3) เป็นแหล่งสมุนไพร 4) เป็นสถานท่ีพกัผ่อนหย่อยใจ/ท่องเท่ียว 

ชาวบา้นทั้งหมดใหค้วามคิดเห็นวา่พ้ืนท่ีป่าเสมด็ในปัจจุบนั มีแนวโนม้ลดลงและไดรั้บผลกระทบจากปัจจยัภายนอกต่างๆ 

เช่น การเพ่ิมข้ึนของประชากร ส่งผลใหมี้การบุกรุกพ้ืนท่ีโดยชาวบา้นท่ีมีท่ีดินติดต่อกบัพ้ืนท่ีป่าเสม็ด เพื่อการเพาะปลูกพืช

เกษตร การสร้างถนนตดัผ่านป่าเสม็ดเพื่ออ านวยความสะดวกในการคมนาคม ตลอดจนการบุกรุกแผว้ถางให้กลายเป็นป่า

เส่ือมโทรมเร็วข้ึน เพ่ือเป็นเหตุผลในการครอบครองพ้ืนท่ี นอกจากน้ีประชาชนในพ้ืนท่ีบางส่วนคิดว่าการเขา้ไปใช้

ประโยชน์ป่าเสมด็ ของชาวบา้น มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพนัธ์ุไมใ้นพ้ืนท่ีป่าเสมด็  อาจมีการเก็บพนัธ์ุไมอ้อกมา
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จากป่าเสม็ด ส่งผลให้เสียสมดุลธรรมชาติ แต่เป็นแค่ช่วงระยะเวลาสั้นๆ ท่ีชาวบา้นเขา้ไปใชป้ระโยชน์ อยา่งไรก็ตามยงัมี

ประชาชนบางส่วนแสดงความคิดเห็นวา่การเขา้ไปใชป้ระโยชน์ ไม่ไดส่้งผลกระทบต่อพ้ืนท่ีป่าเสม็ด เน่ืองจากพนัธ์ุพืช

ต่างๆ ท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีป่าเสม็ดเป็นพนัธ์ุไมต้ามฤดูกาล เม่ือมีการน าพนัธ์ุไมม้าใชป้ระโยชน์ ก็จะมีช่วงเวลาให้พนัธ์ุไมอ้อก

ผลผลิตอีกคร้ัง ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีชาวบา้นเวน้วา่งจากการหาผลผลิตเพราะหมดฤดูกาล 

 

สรุป 
จากการศึกษาพบว่า ผูต้อบแบบสอบถามส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อยู่ในสถานะสมาชิกครอบครัวท่ีไม่ได้เป็น

หัวหน้าครอบครัว โดยเป็นครอบครัวขนาดกลาง มีสมาชิกในครอบครัวประมาณ 1 -4 คน นับเป็นก าลงัส าคญัในการหา

รายไดใ้ห้กบัครอบครัว มีอายเุฉล่ียอยูใ่นช่วง 41-50 ปีข้ึนไป ประกอบอาชีพเกษตรกรเป็นหลกั รองลงมาคืออาชีพประมง 

เน่ืองจากพ้ืนท่ีอาศยัอยูใ่กลท้ะเล  ประชาชนในพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ไม่มีอาชีพเสริม พ้ืนท่ีป่าเสมด็ท่ีมีการเขา้ไปใชป้ระโยชน์มาก

ท่ีสุด คือ ต าบลไมฝ้าด นอกจากน้ียงัพบวา่การน าพืชจากป่าเสม็ดมาใชด้า้นการบริโภคมากท่ีสุด รองลงมาคือดา้นการใชไ้ม้

ในการก่อสร้าง และใชด้า้นสมุนไพรพ้ืนบา้น ในการรักษาโรค นอกจากน้ีผลการศึกษาแสดงให้เห็นวา่ ป่าเสม็ดในอ าเภอ    

สิเกา จงัหวดัตรัง มีความส าคญัต่อชุมชนทั้งเป็นแหล่งอาหารและสร้างมูลค่าให้กบัชุมชนเป็นอยา่งมาก โดยสร้างมูลค่าทาง

เศรษฐกิจของการบริโภคคิดเป็นมูลค่า 12,943 บาทต่อปี และมูลค่าทางเศรษฐกิจของการจ าหน่ายคิดเป็น 202,850 บาทต่อปี 

ซ่ึงผูน้ าชุมชน องคก์ารบริหารส่วนทอ้งถ่ิน เจา้หนา้ท่ีและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ควรน าผลการวิจยัน้ีไปใชป้ระโยชน์ในการ

บริหารจดัการป่าเสมด็ในเชิงอนุรักษ ์รวมทั้งเป็นขอ้มูลทางวชิาการเพ่ือกระตุน้ ปลุกส านึกและพลงัชุมชน ให้กบัชาวบา้นท่ี

อยูโ่ดยรอบพ้ืนท่ีป่าเสมด็ เห็นคุณค่าของทรัพยากรป่าเสมด็ เพ่ือใหเ้กิดการอนุรักษป่์าเสมด็อยา่งย ัง่ยนืต่อไป 
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บทคัดย่อ 
งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในกระบวนการไดม้าของวตัถุดิบ การใชง้าน และ

การก าจดัซากช้ินงาน ของการผลิตโมเดลท่ีวางโทรศพัท์ 1 ช้ินโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยีเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด เอฟดี
เอม็ (การพิมพแ์บบใชห้วัฉีด) ซ่ึงข้ึนรูปดว้ยพลาสติก 3 ชนิด คือ พีแอลเอ  เอบีเอส และไนลอน ในระยะเวลาท่ีแตกต่างกนั 
คือ 3 ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง โดยท าการลงพ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลมลพิษทางอากาศ และพลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจริงขณะใชง้าน
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ และประเมินผลกระทบตลอดวฏัจกัรชีวิตดว้ยโปรแกรม Simapro 8.3 ดว้ยวิธี IMPACT 2002+ รุ่น 2.13 
ผลการศึกษาพบวา่ ขั้นตอนการใชง้านของเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ส่งผลกระทบสูงสุด เน่ืองจากการใชไ้ฟฟ้า รองลงมาคือ การ
จดัการผลิตภณัฑ์หลงัการใชง้าน และการไดม้าของวตัถุดิบ ตามล าดบั ซ่ึงระยะเวลาการใชง้านท่ีเพ่ิมข้ึนท าให้ผลกระทบ
ส่ิงแวดลอ้มมีแนวโน้มสูง โดยพลาสติกเอบีเอส ส่งผลกระทบส่ิงแวดลอ้มสูงกวา่พลาสติกไนลอน และพลาสติกพีแอลเอ 
ตามล าดบั เน่ืองจากอุณหภูมิท่ีหัวฉีดสูงกวา่ ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มสูงสุดของพลาสติกเอบีเอส ในขั้นตอนการใชง้านท่ี 6 
ชัว่โมง คือ ดา้นความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ าท่ี 3.09 kg TEG water  ดงันั้นการใชพ้ลาสติกรีไซเคิลหรือพลาสติก
ชีวภาพในการข้ึนรูปช้ินงานจึงเป็นส่ิงท่ีควรน ามาพิจารณา 
ค าส าคญั: ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม, การพิมพแ์บบใชห้วัฉีด, พีแอลเอ,  เอบีเอส, ไนลอน 
 

Abstracts  
 This study was aimed to compare the environmental impacts of one piece of phone holder model produced by 

Fused deposition modeling (FDM) 3D printer technology. The steps of material acquisition, use and disposal processes 
were considered. Three plastic types i.e., Polylactic-acid (PLA), Acrylonitrile-Butadiene-Styrene (ABS) and Nylon were 
used as materials to generate product with different time (3 and 6 hours). Primary data of air pollution and electricity 
consumption were measured and life cycle assessment (LCA) result was analyzed via Simapro 8.3 software with 
IMPACT 2002+ version 2.13 methods.  The results found that the main environmental impacts were occurred in use 
process because of electricity consumption follows by disposal and material acquisition processes, respectively . Longer 
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use time tended to increase in environmental impact. ABS provided higher environmental impact over Nylon and PLA 
respectively due to its higher temperature of nozzle. The most environmental impact aspect of ABS at 6 hours was 
aquatic ecotoxicity for 3.09 kg TEG water. Hence, the use of recycled plastics or bioplastics as a material should be 
considered. 
Keywords: Life Cycle Assessment, FDM, PLA, ABS, Nylon 
 

บทน า 
 อุตสาหกรรมเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ (3d-printer) เป็นนวตักรรมใหม่ท่ีนิยมอยา่งแพร่หลาย McCue (2018) กล่าวว่า 

Wohlers Report รายงานวา่ปัจจุบนัมีการผลิตเคร่ืองพิมพ ์3 มิติประมาณ 530,000 เคร่ืองทัว่โลก และมีอตัราการผลิตเพ่ิมข้ึน
ร้อยละ 21 ต่อปี เน่ืองจากเทคโนโลยีน้ีช่วยลดค่าใชจ่้ายในการออกแบบหรือพฒันาอุปกรณ์ตน้แบบ เพราะนอกจากจะได้
ผลิตภณัฑท่ี์ตอ้งการในระยะเวลาอนัสั้นแลว้ ยงัช่วยลดค่าใชจ่้ายการจา้งแรงงานอีกดว้ย เคร่ืองพิมพ ์3 มิติถูกน าไปใชใ้นดา้น
อุตสาหกรรมต่างๆ มากข้ึน เช่น อุตสาหกรรมการออกแบบ อุตสาหกรรมยานยนต์ งานด้านวิศวกรรม การบิน 
สถาปัตยกรรม การแพทย ์การออกแบบแฟชัน่และเคร่ืองประดบั และอาหาร เป็นตน้ เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ แบ่งไดเ้ป็น 7 ชนิด 
ไดแ้ก่ Vat Photopolymerisation, Material Jetting, Binder Jetting, Material Extrusion, Power Bed Fusion, Sheet 
Lamination และ Direct Energy Deposition (เออาร์ไอพี, 2560) แต่ชนิดท่ีนิยมท่ีสุดคือ Material Extrusion  หรือ Fused 
deposition modeling (FDM) เพราะเป็นเทคโนโลยีเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ท่ีมีราคาไม่แพง ใชง้านสะดวก มีทั้งขนาดเล็กและ
ขนาดใหญ่ สามารถเคล่ือนยา้ยไดง่้าย รวมถึงในต่างประเทศเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด FDM ไดห้มดอายกุารจดสิทธิบตัรลง ท า
ให้มีการก่อตั้งกลุ่มเพ่ือตอ้งการผลิต และสร้างเคร่ืองพิมพ์ 3 มิติ ใช้งานเองข้ึนมาหลากหลายกลุ่ม เช่น กลุ่มท่ีเรียกว่า 
Replicating Rapid Prototype (Reprap) เพื่อน าความรู้ท่ีเก่ียวกบัเทคโนโลยีเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ มาแลกเปล่ียนขอ้มูลกนัภายใน
กลุ่ม (สยาม เรปแรป, 2560) ดว้ยเหตุน้ีท าให้การซ้ือขายของเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ขยายตวัอยา่งรวดเร็วจนไดรั้บอิทธิพลมายงั
ประเทศไทย โดยหลกัการท างานของ FDM จะใชว้ิธีการฉีดเส้นวสัดุท่ีมีความหนืดออกมาจากหัวฉีดท่ีมีขนาดเล็ก ทบัซอ้น
กนัไปเร่ือยๆ จนเกิดเป็นรูปผลิตภณัฑ ์ 3 มิติข้ึนมา ทั้งน้ีจะเห็นไดว้า่การใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติก่อให้เกิดผลกระทบดา้น
บวกอยา่งมากทั้งในมิติเทคโนโลยแีละเศรษฐศาสตร์ อยา่งไรก็ตามผลกระทบในมิติดา้นส่ิงแวดลอ้มยงัคงมีการศึกษากนัไม่
มากนกั 

 การประเมินวฏัจกัรชีวิต (Life Cycle assessment) เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม
และการใชท้รัพยากรธรรมชาติ โดยพิจารณาตลอดทั้งวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ ตั้งแต่ขั้นตอนการไดม้าของวตัถุดิบ การ
ผลิต การขนส่ง การใชง้าน และการก าจดัซาก ท าใหท้ราบผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มของผลิตภณัฑใ์นดา้นต่างๆ เช่น การท า
ใหโ้ลกร้อน การท าลายโอโซนในชั้นบรรยากาศ การใชพ้ลงังานใชแ้ลว้หมดไป เป็นตน้ และท าให้ทราบวา่ขั้นตอนใดในวฏั
จกัรผลิตภณัฑท่ี์ส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มมากท่ีสุด (Cerdas et al., 2017) ซ่ึงท าให้ไดแ้นวทางในการปรับปรุงแกไ้ข
ปัญหาท่ีเกิดข้ึนได้ครบทุกด้าน เป็นส่วนหน่ึงของการพฒันาอย่างย ัง่ยืน สามารถน าผลท่ีได้ไปใช้เปรียบเทียบระหว่าง
ผลิตภณัฑ์หรือกระบวนการผลิต และน าไปใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ตวัอย่างเช่น การ
ประเมินวฏัจกัรชีวติของการบริการงานพิมพแ์บบออฟเซตและดิจิตอลของโรงพิมพม์หาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ ท าใหท้ราบวา่
บริการงานพิมพเ์กิดผลกระทบท่ีขั้นตอนการไดม้าของวตัถุดิบเป็นหลกั และส่งผลกระทบดา้นการเกิดภาวะโลกร้อน 7.8593 
kg CO2eq. ผลกระทบดา้นการเกิดความเป็นกรดในดินและแหล่งน ้ า 0.1477 m2eq. ผลกระทบจากการไดม้าซ่ึงพลงังานไฟฟ้า 
ผลกระทบดา้นการเกิดความเป็นพิษต่อแหล่งน ้ า 451.2660 m3 116.3633 m3 เป็นตน้ (สริญญา สินคา้, 2560) จะเห็นไดว้่า 
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LCA เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยเพ่ิมความเขา้ใจในความสมัพนัธ์ระหวา่งกิจกรรมของมนุษยแ์ละผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และยงั
ช่วยหาแนวทางในการปรับปรุงผลิตภณัฑ์ให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด (เศรษฐ์ สัมภตัตะกุล, 2555) ดงันั้น
งานวจิยัน้ีจึงเป็นการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอ้มโดยใชห้ลกัการประเมินวฏัจกัรชีวิตของเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด FDM ซ่ึง
จะท าให้สามารถหาแนวทางการป้องกนัและบริหารจดัการปัญหาส่ิงแวดลอ้มไดใ้นอนาคต นอกจากน้ีผูบ้ริโภคไดท้ราบ
ขอ้มูลประกอบการตดัสินใจเลือกซ้ือผลิตภณัฑเ์คร่ืองพิมพ ์3 มิติ และเลือกใชว้ตัถุดิบท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 
 

วธีิการวจัิย 
1. วตัถุประสงค์การศึกษา 

เพ่ือประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในกระบวนการไดม้าของของวตัถุดิบ การใชง้าน และการก าจดัซากช้ินงาน
ของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด FDM โดยใชแ้นวทางการประเมินวฏัจกัรชีวติ 

 
2. ชนิดและรุ่นเคร่ืองพมิพ์ 3 มติ ิทีท่ าการศึกษา 

ในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด FDM เน่ืองจากมีปริมาณการใชง้านสูงในประเทศไทย โดย
ไดรั้บความอนุเคราะห์จากบริษทัท่ีผลิตแห่งหน่ึงใหเ้ขา้ท าการเก็บขอ้มูล  

 
3. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
  ท าการออกแบบตารางการเก็บขอ้มูล ส าหรับการเก็บขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิ จากบริษทัท่ีมีการผลิต การ
จดัจ าหน่าย และการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ในขั้นตอนการไดม้าของวตัถุดิบ การใชง้าน และการก าจดัซากช้ินงาน ขอ้มูล
ปฐมภูมิท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา ได้แก่ ขอ้มูลทั่วไปของผลิตภณัฑ์ กระบวนการใช้งาน ขอ้มูลสารขาเขา้ เช่น วตัถุดิบ 
พลงังานท่ีใช ้เป็นตน้ ขอ้มูลสารขาออก เช่น มลพิษทางอากาศ กากของเสีย เป็นตน้ ขอ้มูลทุติยภูมิท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา 
ไดแ้ก่ การไดม้าของวตัถุดิบ การก าจดัซากช้ินงานหลงัการใชง้าน โดยการประเมินวฏัจกัรชีวิตผลิตภณัฑข้ึ์นรูปช้ินงานของ
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ จะด าเนินการตามขั้นตอนการประเมินวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์ท่ีก าหนดไวใ้นมาตรฐานการจดัการ
ส่ิงแวดลอ้ม ISO 14040:2006 และ ISO 14044:2006 ซ่ึงมีขั้นตอนการด าเนินการ 4 ขั้นตอน (ฐานขอ้มูลเชิงลึกอุตสาหกรรม
บรรจุภณัฑ,์ 2558) ดงัน้ี  

 
การก าหนดเป้าหมายและขอบเขตของการศึกษา (Goal and scope definition) 

 เป้าหมายของการศึกษางานวิจยัน้ี คือ การประเมินวฏัจกัรชีวิตของการข้ึนรูปช้ินงาน “โมเดลท่ีวางโทรศพัท์ 1 
ช้ิน” (ภาพ 1)  ดว้ยเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด FDM โดยมีขอบเขตแบบ Cradle to Grave คือ พิจารณาวฏัจกัรชีวิตของผลิตภณัฑ์
ในขั้นตอนการไดม้าของวตัถุดิบ การใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ และการก าจดัซากช้ินงาน ซ่ึงไม่นับรวมขั้นตอนการผลิต
วตัถุดิบ และการขนส่ง (ภาพ 2) ท าการเปรียบเทียบการผลิต โมเดลท่ีวางโทรศพัท์ 2 ขนาด ท่ีใช้ระยะเวลาในการพิมพ์ 3 
ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง โดยใชว้สัดุข้ึนรูป 3 ชนิด คือ พลาสติก Polylactic acid (PLA) พลาสติก Acrylonitrile-Butadiene-
Styrene (ABS) และพลาสติก Nylon (ภาพท่ี 3) ซ่ึงการฉีดข้ึนรูปดว้ยความเร็ว 60 30 และ 20 มิลลิเมตรต่อวินาที ตามล าดบั 
ผลิตช้ินงานไดล้ะเอียด 0.2 มิลลิเมตร 
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ธรรมชาติ 
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กากของเสีย 

 
ภาพ 1 ท่ีวางโทรศพัท ์

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

                                                                                             
ภาพ 2 ขอบเขตของการศึกษา  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

การไดม้าของวตัถุดิบ 

การใชง้าน 

การก าจดัซากช้ินงาน 

มลพิษอากาศ พลงังานในรูปไฟฟ้า 

การรีไซเคิล การฝังกลบ การเผา 

โมเดลท่ีวางโทรศพัท ์

เวลาพิมพ ์3 ชม. 
(PLA3hr) 

วสัดุข้ึนรูปชนิด PLA  วสัดุข้ึนรูปชนิด ABS วสัดุข้ึนรูปชนิด Nylon 

เวลาพิมพ ์6 ชม. 
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เวลาพิมพ ์3 ชม. 

(ABS3hr) 

 

เวลาพิมพ ์6 ชม. 

(ABS6hr) 

 

เวลาพิมพ ์3 ชม. 

(Nylon3hr) 

 

เวลาพิมพ ์6 ชม. 

(Nylon 6hr) 
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ภาพ 3 วสัดุข้ึนรูป 3 ชนิด  

การท าบัญชีรายการของสารขาเข้า และสารขาออก (Inventory analysis)       
เป็นการรวบรวมสารขาเขา้และขาออกของกระบวนการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ท าการเก็บขอ้มูลในกระบวนการ

ใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ในบริษทัผูผ้ลิตโดย  
1) ขั้นตอนการไดม้าของวตัถุดิบ ท าการศึกษารวบรวมขอ้มูลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งจากงานวิจยัท่ีผ่านมา และจาก

ฐานขอ้มูล Ecoinvent 3.0  
2) ขั้นตอนการใชง้าน ท าการตรวจวดัคุณภาพอากาศ ไดแ้ก่ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) และ ฝุ่ น

ละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) ดว้ยวิธีกราวิเมตริกไฮโวลุม (Gravimetric High Volume Method) (NIOSH 
method 0500, 1994) สารประกอบอินทรียร์ะเหยง่ายทั้งหมด (TVOC) ดว้ยเคร่ือง TOC Analyzer รุ่น MiniRAE 3000 และ
สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) ด้วยเคร่ืองเคร่ืองแก๊สโครมาโทรกราฟี-แมสสเปคสเปคโทรมิเตอร์  (Gas 
Chromatography Mass Spectrometry) รุ่น 7890A (NIOSH method 2549, 1996) และตรวจวดักระแสไฟฟ้าในขณะท าการ
พิมพช้ิ์นงาน ดว้ยเคร่ืองวดัพลงังานกระแสไฟฟ้า (Micro Power Monitor) (ปราโมช เช่ียวชาญ, 2554) 

3) การก าจดัซากช้ินงาน โดยการชัง่ปริมาณน ้ าหนกัขยะท่ีตอ้งการก าจดัดว้ยวธีิการฝังกลบ (Landfill) ประกอบดว้ย 
เสน้ใยวสัดุท่ีปล่อยออกมาขณะใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ และผลิตภณัฑจ์ากการข้ึนรูปช้ินงานท่ีไม่ใชง้าน  

 
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม (Life cycle impact assessment) 

เป็นการเปล่ียนหน่วยของปริมาณท่ีไดจ้ากการท าบญัชีรายการดา้นส่ิงแวดลอ้มให้อยูใ่นหน่วยของผลกระทบ เพื่อ
บ่งช้ีค่าความสามารถในการก่อผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยใช ้Characterization factor ในการคูณเพ่ือเปล่ียนจากน ้ าหนกั
ของแต่ละขอ้มูลเป็นค่าบ่งช้ีผลกระทบประเภทต่างๆ ซ่ึงในงานวิจยัคร้ังน้ีมีการใชค้่า Characterization factor จากฐานขอ้มูล
โปรแกรม SimaPro 8.3  ท าการประเมินผลกระทบดว้ยวิธี IMPACT 2002+ Version 2.13 ในการประเมินผลกระทบขั้น
กลาง (Midpoint Category) และการเทียบหน่วย (Normalization) ซ่ึงการประเมินผลกระทบขั้นกลางประกอบไปดว้ย 15 
ผลกระทบ ไดแ้ก่ 1) การก่อให้เกิดความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า (Aquatic ecotoxicity) 2) การก่อให้เกิดความเป็นพิษ
ต่อระบบนิเวศทางบก (Terrestrial ecotoxicity) 3) การแผ่รังสีไอออน (Ionizing radiation) 4) การท าให้โลกร้อน (Global 
warming) 5) การใชพ้ลงังานใชแ้ลว้หมดไป (Non-renewable energy) 6) สารก่อมะเร็ง (Carcinogens) 7) สารไม่ก่อมะเร็ง 
(Non carcinogens) 8) การลดลงของโอโซนในชั้นบรรยากาศ (Ozone layer depletion) 9) การเกิดความเป็นกรดในดิน 
(Terrestrial acidification) 10) การลดลงของท่ีดิน (Land occupation) 11) การเกิดความเป็นกรดในแหล่งน ้ า (Aquatic 
acidification) 12) การเพ่ิมข้ึนของแร่ธาตุอาหารในแหล่งน ้ า (Aquatic eutrophication) 13) การสกดัแร่ (Mineral extraction) 
14) การเกิดสารอนินทรียท่ี์มีผลต่อการหายใจ (Respiratory inorganics) และ 15) การเกิดสารอินทรียท่ี์มีผลต่อการหายใจ 
(Respiratory organics) 
 
การแปลผลการศึกษา (Life cycle interpretation) 
 การแปลผลจากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มผลิตภณัฑ ์เป็นการวิเคราะห์ผลการศึกษา การประเมินค่า และ
สรุปผลของการศึกษาให้ครบถว้น ซ่ึงขั้นตอนน้ีเป็นขั้นตอนสุดทา้ยของการประเมินวฏัจกัรชีวิต โดยน าผลท่ีไดจ้ากการ
ประเมินผลกระทบมาแปลผล เพื่อวเิคราะห์ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม  
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ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
ผลการศึกษาขอ้มูลบญัชีรายการการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ดว้ยพลาสติก PLA, ABS และ Nylon ดงัตาราง  1 

แสดงน ้ าหนกัขยะท่ีน าไปก าจดัดว้ยวธีิฝังกลบ และตาราง 2 บญัชีรายการมวลสารของการผลิตช้ินงานโดยการใชเ้ทคโนโลยี
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ  
 
ตาราง 1 แสดงน ้ าหนกัขยะท่ีน าไปก าจดัดว้ยวธีิฝังกลบ  

ช้ินงาน น า้หนักช้ินงาน (กรัม) น า้หนักขยะ (กรัม) 

PLA3hr 32.19 0.47 
PLA6hr 74.50 0.83 
ABS3hr 14.35 0.71 
ABS6hr 15.85 0.74 

Nylon3hr 21.27 0.81 
Nylon6hr 35.42 0.96 

 
ตาราง 2 บญัชีรายการมวลสารของการผลิตช้ินงานโดยการใชเ้ทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ต่อหน่วยการท างาน 1 ช้ินงาน 
ระยะเวลา 3 ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง ดว้ยพลาสติก PLA, ABS และ Nylon   

 ปริมาณ      หน่วย 
 PLA 3hr PLA 6hr ABS 3hr ABS 6hr Nylon 3hr Nylon 6hr  

มวลสารขาเข้า        
พลาสติก  32.66 75.33 15.06 16.59 22.08       36.38    g 

        Wh ไฟฟ้า  180 360      600 1,200 600 1,200 
มวลสารขาออก 

PM2.5 1.100E-4  4.700E-4 1.400E-4 - 1.800E-4 -  mg 
PM10 8.300E-4  - - - 1.440E-3 9.000E-4 mg 

  VOCs  
 - Acetone -  3.420E-4 2.48E-3 7.700E-4 - 7.440E-3  mg 
 - Dichloromethane -  1.250E-4 1.630E-3 - -   mg 
 - Ethanol 4.700E-4  3.120E-3 2.980E-3 1.540E-2 - 2.442E-3 mg 

- Ethylbenzene  -  - - - 1.581E-3 2.767E-3 mg 
- m-xylene -  3.130E-4         - - 6.250E-4 7.820E-4 mg 
- o-xylene -  - - - 1.560E-4 1.560E-4 mg 
เสน้ใยพลาสติก 0.47  0.83 0.71 0.74 0.81 0.96 g 
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จากตารางการจดัท าบญัชีรายการ ABS และ Nylon มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงกวา่ PLA เน่ืองจากมีการใชอุ้ณหภูมิ

ในการหลอมเหลวท่ีหัวฉีดสูงกวา่ โดย PLA ใชอุ้ณหภูมิประมาณ 180-230 องศาเซลเซียสในขณะท่ี ABS และ Nylon ใช้
อุณหภูมิประมาณ 210-250 และ 220-260 องศาเซลเซียส ตามล าดบั นอกจากน้ีท่ีฐานรองช้ินงานของพลาสติก ABS และ 
Nylon จะตอ้งมีอุณหภูมิสูงอยูเ่สมอ เพ่ือป้องกนัการหดตวัของช้ินงาน ซ่ึง ABS และ Nylon อุณหภูมิท่ีฐานรองอยูท่ี่ 50-100 
องศาเซลเซียส ในขณะท่ี PLA ไม่ตอ้งใหอุ้ณหภูมิท่ีฐานรอง เน่ืองจากไม่มีการหดตวัของช้ินงาน  
 
1. ผลการประเมนิผลกระทบขั้นกลาง (Midpoint Categories)  
               การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มตลอดวฏัจกัรชีวติของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์
3 มิติ ในประเทศไทย วสัดุ PLA ABS และ Nylon ระยะเวลา 3 ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง แสดงผลภาพ 4-9 พบวา่ผลกระทบ
สูงสุดเกิดจากกระบวนการใชง้านของเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ในดา้นความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า (Aquatic ecotoxicity) มี
ผลกระทบสูงสุด รองลงมา คือ ดา้นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป (Non-renewable energy) และความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทาง
บก (Terrestrial ecotoxicity) ตามล าดบั ในส่วนผลกระทบจากการใชว้สัดุข้ึนรูปช้ินงานของพลาสติกทั้งสามชนิดเกิดค่าสูง
ในด้านความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า (Aquatic ecotoxicity) ด้านความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางบก (Terrestrial 
ecotoxicity) ดา้นสารก่อมะเร็ง (Carcinogens) และดา้นการเกิดสารอินทรียท่ี์มีผลต่อการหายใจ (Respiratory organics) โดย
มีสัดส่วนผลกระทบส่วนใหญ่มาจากไฟฟ้า และการปลดปล่อยสารอินทรียร์ะเหยง่ายในกระบวนการใชง้าน ส าหรับ PLA 
พบวา่เอทานอล และไดคลอโรมีเทน ท่ีปลดปล่อยในขณะท าการพิมพเ์ป็นสาเหตุหลกัท่ีก่อให้เกิดผลกระทบดงักล่าว ส่วน 
ABS พบสารท่ีปลดปล่อยหลกั คือ เอทานอล และอะซิโตน ในขณะท่ี Nylon พบสารเอทิลเบนซีน และสารเอทานอล  
 นอกจากน้ีว ัสดุทั้ งสามชนิดยังส่งผลกระทบด้านการเกิดสารอนินทรีย์ท่ีมีผลต่อการหายใจ (Respiratory 
inorganics) ซ่ึงมีสาเหตุหลกัมาจากการปลดปล่อยฝุ่ นละอองในกระบวนการใชง้าน และผลกระทบดา้นพลงังานท่ีใชแ้ลว้
หมดไป (Non-renewable energy) ดา้นการแผ่รังสีไอออน (Ionizing radiation) และดา้นการเกิดภาวะโลกร้อน (Global 
warming) มีสาเหตุหลกัมาจากการใชไ้ฟฟ้า จะเห็นไดว้่าในดา้นผลกระทบทั้ง 8 ดา้น มีสาเหตุหลกัมาจากไฟฟ้า โดยได้
สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Faludi (2015) กล่าวว่าการใช้ไฟฟ้ามีส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดผลกระทบส่ิงแวดล้อมใน
กระบวนการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ โดยเฉพาะในดา้นนิเวศวิทยา เช่น ดา้นความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า และความ
เป็นพิษต่อระบบนิเวศทางบก ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดของเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ท่ีใชไ้ฟฟ้าแตกต่างกนัดว้ย 
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ภาพ 4 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของประเทศไทย โดยใช้

พลาสติก PLA ระยะเวลา 3 ชัว่โมง 

 
ภาพ 5 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของประเทศไทย โดยใช้

พลาสติก PLA ระยะเวลา 6 ชัว่โมง 
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ภาพ 6 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของประเทศไทย โดยใช้

พลาสติก ABS ระยะเวลา 3 ชัว่โมง 

 
ภาพ 7 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของประเทศไทย โดยใช้

พลาสติก ABS ระยะเวลา 6 ชัว่โมง 
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ภาพ 8 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของประเทศไทย โดยใช้

พลาสติก Nylon ระยะเวลา 3 ชัว่โมง 

 
ภาพ 9 ผลการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของประเทศไทย โดยใช้

พลาสติก Nylon ระยะเวลา 6 ชัว่โมง 

2. ผลการประเมนิผลกระทบส่ิงแวดล้อมขั้นปลาย (Endpoint categories) 
จากการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอ้มตลอดวฏัจักรชีวิตของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปด้วยเทคโนโลยี

เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของวสัดุ PLA ABS และ Nylon สามารถน ามาค านวณเป็นผลกระทบส่ิงแวดลอ้มขั้นปลาย โดยใช ้ค่าแฟค
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เตอร์ความเสียหาย (Damage factor) ท่ีอา้งอิงตามวิธีการ IMPACT 2002+ version 2.13 และการประเมินความเสียหาย 
(Damage assessment) ดงัแสดงในตารางท่ี 3-5 พบวา่ผลกระทบการผลิตช้ินงานของเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ของวสัดุ ABS ส่งผล
ดา้นสุขภาพมนุษย ์(Human health) มากท่ีสุด รองลงมา คือ  Nylon และ PLA ตามล าดบั วสัดุ Nylon ส่งผลดา้นการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) และดา้นทรัพยากรท่ีลดลง  (Resources) มากท่ีสุด ในขณะท่ีวสัดุ PLA 
ส่งผลกระทบดา้นคุณภาพระบบนิเวศ (Ecosystem quality) มากท่ีสุด รองลงมา คือ Nylon และ ABS ตามล าดบั  
ตาราง 3 ผลการจดักลุ่มความเสียหาย (Damage categories) ของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 
มิติ วสัดุ PLA  
กลุ่มผลกระทบ หน่วย การได้มา

ของวตัถุดบิ 
การใช้งานเคร่ืองพมิพ์   3 มติ ิ การก าจดัซาก

ช้ินงาน (ฝังกลบ) 
รวม 

Human health DALY 4.320E-9 
 

3 ชัว่โมง 6.21E-9 4.340E-9 
 

1.490E-8 
6 ชัว่โมง 6.51E-9 1.520E-8 

Ecosystem 
quality 

PDF*m2*yr 1.525E-3 
 

3 ชัว่โมง 1.966E-3 1.531E-3 
 

5.020E-3 
6 ชัว่โมง 2.037E-3 5.090E-3 

Climate change kg CO2 eq 2.997E-3 
 

3 ชัว่โมง 6.126 E-3 3.050E-3 
 

1.220E-2 
6 ชัว่โมง 6.623E-3 1.270E-2 

Resources MJ primary 4.244E-2 
 

3 ชัว่โมง      8.671E-2 4.272E-2 
 

1.720E-01 
6 ชัว่โมง  9.374E-2 1.790E-1 

 
ตาราง 4 ผลการจดักลุ่มความเสียหาย (Damage categories) ของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 
มิติ วสัดุ ABS  
กลุ่มผลกระทบ หน่วย การได้มา

ของวตัถุดบิ 
การใช้งานเคร่ืองพมิพ์ 3 มติ ิ การก าจดัซาก

ช้ินงาน (ฝังกลบ) 
รวม 

Human health DALY 5.830E-9 
 

3 ชัว่โมง 3.100E-6 5.850E-9 
 

3.110E-6 
6 ชัว่โมง 4.920E-6 4.930E-6 

Ecosystem 
quality 

PDF*m2*yr 1.840E-4 
 

3 ชัว่โมง 2.820E-7 1.900E-4 
 

3.740E-4 
6 ชัว่โมง 4.980E-7 3.740E-4 

Climate change kg CO2 eq 4.085E-3 
 

3 ชัว่โมง 3.140E-6 4.138E-3 
 

8.230E-3 

6 ชัว่โมง 5.330E-6 8.230E-3 
Resources MJ primary 9.953E-2 

 
3 ชัว่โมง 3.180E-6 9.981E-2 

 
1.990E-1 

6 ชัว่โมง 5.200E-6 1.990E-1 

 
ตาราง 5 ผลการจดักลุ่มความเสียหาย (Damage categories) ของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยเีคร่ืองพิมพ ์3 
มิติ วสัดุ Nylon  
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กลุ่มผลกระทบ หน่วย การได้มาของ
วตัถุดบิ 

การใช้งานเคร่ืองพมิพ์ 3 
มติ ิ

การก าจดัซาก
ช้ินงาน (ฝังกลบ) 

รวม 

Human health DALY 3.070E-9 
 

3 ชัว่โมง 1.39E-8 3.090E-09 
 

2.010E-8 
6 ชัว่โมง 1.60E-8 2.220E-8 

Ecosystem 
quality 

PDF*m2*yr 1.890E-4 
 

3 ชัว่โมง 2.668E-3 1.950E-4 
 

3.052E-3 
6 ชัว่โมง   3.163E-3   3.547 E-3 

Climate 
change 

kg CO2 eq 7.271E-3 
 

3 ชัว่โมง   2.562E-2 7.323E-3 
 

4.021E-2 
6 ชัว่โมง 2.917E-2 4.376E-2 

Resources MJ primary 1.371E-1 3 ชัว่โมง 3.980E-1 1.374E-1 6.725E-1 

6 ชัว่โมง   4.479E-1 7.224E-1 

 
3. ผลการประเมนิการเปรียบเทยีบผลกระทบส่ิงแวดล้อมในกระบวนการใช้งานเคร่ืองพมิพ์ 3 มติ ิในระยะเวลาที่แตกต่างกัน 
ด้วยวสัดุต่างชนิดกนั 

ผลการประเมินการเปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มในกระบวนการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ในระยะเวลาท่ี
แตกต่างกนั ดว้ยวสัดุต่างชนิดกนั แสดงผลในภาพท่ี 10 พบวา่ วสัดุ ABS มีผลกระทบสูงกวา่ Nylon และ PLA ในดา้นความ
เป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า (Aquatic ecotoxicity) รองลงมา คือ ดา้นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป (Non-renewable energy)  
และดา้นความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางบก (Terrestrial ecotoxicity) ตามล าดบั เน่ืองจาก ABS เป็นพลาสติกชนิดเทอร์โม
พลาสติก ซ่ึงมีส่วนประกอบของสารจ าพวกปิโตรเลียมไฮโดรคาร์บอน ท าให้พลาสติก ABS เป็นพลาสติกท่ีมีความทนทาน 
ยอ่ยสลายยาก เม่ือเปรียบเทียบกบัพลาสติก PLA ซ่ึงเป็นเทอร์โมพลาสติกท่ีผลิตมาจากธรรมชาติ ไดแ้ก่ ขา้วโพด และออ้ย มี
การยอ่ยสลายไดง่้ายทางชีวภาพโดยจุลินทรีย ์เช่น แบคทีเรีย เห็ด และรา เป็นตน้ และ PLA ยงัไม่มีพิษต่อมนุษย ์ดงันั้นจึง
เป็นพลาสติกท่ีมีผลกระทบส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด นอกจากน้ี ABS และ Nylon มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการหลอมเหลวท่ี
หวัฉีดสูงกวา่ PLA และท่ีฐานรองช้ินงานของพลาสติก ABS และ Nylon จะตอ้งมีอุณหภูมิสูงอยูเ่สมอ เพ่ือป้องกนัการหดตวั
ของช้ินงาน ดงันั้นการตั้งค่าอุณหภูมิท่ีหัวฉีด ให้มีอุณหภูมิต ่าเป็นการประหยดัไฟฟ้า ซ่ึงจะตอ้งเป็นอุณหภูมิท่ีทั้งวสัดุ และ
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ยอมรับได ้(Davis et al., 2016) นอกจากน้ีกระบวนการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ท่ีระยะเวลา 6 ชม. มีค่า
ผลกระทบสูงกวา่กระบวนการใชง้านท่ีระยะเวลา 3 ชัว่โมง แสดงให้เห็นวา่ท่ีระยะเวลาการใชง้านท่ีเพ่ิมข้ึน มีแนวโนม้ให้
ผลกระทบสูงข้ึน  
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ภาพ 10 เปรียบเทียบผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของวสัดุ 3 ชนิด คือ PLA, ABS และ Nylon ในกระบวนการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ระยะเวลา 3 

ชัว่โมง และ 6 ชัว่โมง 

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

งานวิจยัน้ีท าการประเมินวฏัจกัรชีวิตของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยีเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ โดย
พิจารณาวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑใ์นขั้นตอนการไดม้าของวตัถุดิบ การใชง้าน และการก าจดัซากช้ินงาน ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การเก็บขอ้มูลมลพิษอากาศและการใชไ้ฟฟ้าโดยตรง สอบถามผูมี้ส่วนเก่ียวขอ้ง และจากฐานขอ้มูลท่ีไดรั้บความน่าเช่ือถือ
ในระดบัสากล คือ Ecoinvent 3.0 โดยผลการศึกษาสรุปไดด้งัน้ี 

   1. ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยีเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ชนิด FDM เกิดจาก
กระบวนการใชง้านมากกวา่กระบวนการไดม้าของวตัถุดิบ และการก าจดัซากช้ินงาน  
 2. ผลกระทบส่ิงแวดลอ้มของการผลิตช้ินงานโดยการข้ึนรูปดว้ยเทคโนโลยีเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ในกระบวนการใชง้าน
พบวา่ ผลกระทบสูงสุด คือ ดา้นความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า (Aquatic ecotoxicity) รองลงมา คือ ดา้นพลงังานท่ีใช้
แลว้หมดไป (Non-renewable energy) และความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางบก (Terrestrial ecotoxicity) ตามล าดบั 

3. ระยะเวลาการใชเ้คร่ืองพิมพ ์3 มิติ ท่ีเพ่ิมข้ึน จาก 3 ชัว่โมง เป็น 6 ชัว่โมง ส่งผลให้มลพิษท่ีปลดปล่อยมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึน  

4. ผลการเปรียบเทียบการใชง้านพลาสติกทั้ง 3 ชนิด พบวา่ ABS ส่งผลกระทบมากท่ีสุด รองลงมา คือ Nylon และ PLA 
ตามล าดบั ในดา้นความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางน ้ า (Aquatic ecotoxicity) ดา้นพลงังานท่ีใชแ้ลว้หมดไป (Non-renewable 
energy) และความเป็นพิษต่อระบบนิเวศทางบก (Terrestrial ecotoxicity) 

นอกจากน้ีเพ่ือน าผลของงานวิจัยไปใช้ประโยชน์แก่ผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค เช่น การปรับการเลือกใช้วสัดุใน
กระบวนการใชง้านเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ จากผลของงานวิจัยพลาสติก PLA เป็นวสัดุท่ีเหมาะสมในการใชง้าน เน่ืองจาก
สามารถลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ยท่ีสุด เม่ือเปรียบเทียบกบัพลาสติก ABS และ Nylon อีกทั้งช่วยลดการใชพ้ลงังาน
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ไฟฟ้า เน่ืองจากใชอุ้ณหภูมิท่ีหัวฉีดนอ้ยกวา่พลาสติกชนิดอ่ืน และไม่ตอ้งใชอุ้ณหภูมิท่ีฐานรอง เพราะไม่มีการหดตวัของ
ช้ินงาน พลาสติก PLA สามารถใชง้านไดง่้าย สะดวก ราคาใกลเ้คียงกนักบัพลาสติกชนิดอ่ืน ๆ และใชง้านเฉพาะกับ
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ ดงันั้นผูผ้ลิตและผูบ้ริโภคควรหันมาใชว้สัดุ PLA ในการข้ึนรูปช้ินงาน เพื่อเป็นแนวทางในการลดปัญหา
ส่ิงแวดลอ้ม และใหผู้บ้ริโภคไดท้ราบขอ้มูลเพื่อประกอบการตดัสินใจเลือกซ้ือวสัดุ และผลิตภณัฑเ์คร่ืองพิมพ ์3 มิติ   
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บทคัดย่อ 

ระบบพลาสมาดิสชาร์จเป็นระบบบ าบดัสารอินทรียท่ี์เป็นพิษในน ้ าท่ีอาศยัการส่งกระแสไฟฟ้าความต่างศกัยสู์ง
ระหวา่งขั้วอิเลก็โทรดและท าใหไ้อน ้ าแตกตวักลายเป็นพลาสมา การก าเนิดพลาสมาในรูปแบบดงักล่าวก่อให้เกิดสารอนุมูล
อิสระและอตัราไวโอเล็ตซ่ึงเป็นองค์ประกอบท่ีเอ้ือให้เกิดกระบวนการออกซิเดชันขั้นสูงท่ีมีประสิทธิภาพในการก าจัด
สารอินทรียท่ี์เป็นพิษในน ้ าโดยเฉพาะสารก่อมะเร็ง 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีน งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ
ทดสอบประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จในการบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนด้วยการเติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์การทดสอบการบ าบดั 1,4-ไดออกเซนท่ีก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์พบวา่ระบบพลาสมาดิสชาร์จสามารถ
บ าบดั 1,4-ไดออกเซนความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตรไดร้้อยละ 73.5 ภายในเวลา 15 นาที ในสภาวะท่ีไม่เติมไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ และร้อยละ 73.6 ภายในเวลา  9 นาที เม่ือเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ในขณะท่ีการทดสอบการบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จท่ีก าลงัไฟ 14 วตัต ์พบวา่ระบบสามารถบ าบดั
ไตรคลอโรเอทิลีนความเขม้ขน้ 35 มิลลิกรัมต่อลิตรไดร้้อยละ 99.5 ภายในเวลา 8 นาที ในสภาวะท่ีไม่มีไฮโดรเจนเปอร์
ออกไซดแ์ละลดลงเป็น 3 นาทีเม่ือเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงันั้นการเติมไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์ซ่ึงเป็นสารตั้งตน้ของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลจึงเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพระบบพลาสมาดิสชาร์จและ
สามารถบ าบดัสารอินทรียท่ี์เป็นพิษในน ้ าไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน 

ค าส าคัญ: สารปนเป้ือนอุบัติใหม่, สารท าละลายที่มีคลอรีนเป็นองค์ประกอบ , กระบวนการออกซิเดชัน      
ข้ันสูง, การบ าบัดน า้, สารก่อมะเร็ง 
 
ABSTRACT 
 Plasma discharge system is a water treatment system for removal toxic organic compound by transferring 
electricity between two electrodes at high voltage, resulting in plasma generation from dissociation of water vapor. Once 
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plasma generated, it releases reactive oxygen species and ultraviolet which are the essential component for advanced 
oxidation processes. The plasma discharge system can be used for removal of toxic and carcinogenic organic 
contaminant, including 1,4-dioxane and trichloroethylene. In this study, we evaluated the effectiveness of hydrogen 
peroxide addition on removal of 1,4-dioxane and trichloroethylene by the plasma discharge system. The results revealed 
that the plasma discharge system operated at the power of 50 W could remove 73.5% of 100 mg/L 1,4-dioxane within 15 
minutes, while it could remove 73.6% of 100 mg/L within 9 minutes with addition of 30 mg/L hydrogen peroxide. In 
contrast, the plasma discharge system operated at the power of 14 W could remove 99.5% of 35 mg/L trichloroethylene 
within 8 minutes, but remove trichloroethylene at the same percentage within 3 minutes when 30 mg/L hydrogen 
peroxide was supplemented. Therefore, the addition of hydrogen peroxide can increase the efficiency of the plasma 
discharge system and fasten the removal of toxic organic compounds in water. 

Keywords: Emerging Water Contaminant, Chlorinated Solvent, Advanced Oxidation Process, 
Water Treatment, Carcinogen 
 
บทน า 

การผลิตสินคา้และผลิตภณัฑ์ทางอุตสาหกรรมเพื่อตอบสนองความตอ้งการของมนุษยจ์ าเป็นตอ้งใช้สารเคมีโดย
เฉพาะตวัท าละลายอินทรียต์่างๆ ในกระบวนการผลิต การใชต้วัท าละลายอินทรียใ์นปริมาณมากประกอบกบัการจดัการ   
กากของเสียท่ีไม่เหมาะสมก่อให้เกิดการปนเป้ือนของสารอินทรียท่ี์เป็นพิษในส่ิงแวดลอ้ม การปนเป้ือนสารอินทรียท่ี์เป็น
พิษ มีเสถียรภาพสูงและไม่สามารถย่อยสลายไดใ้นสภาวะตามธรรมชาติท าให้สารเคมีดงักล่าวคงทนในส่ิงแวดลอ้มและ
ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละระบบนิเวศในระยะยาว   

1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนเป็นตวัท าละลายอินทรียท่ี์จดัเป็นสารก่อมะเร็งตามการจดัจ าแนกขององคก์าร
วจิยัมะเร็งนานาชาติ  (IARC, 1999) ปัจจุบนัแหล่งน ้ าหลายแห่งไดรั้บผลกระทบจากการปนเป้ือนของสารอินทรียด์งักล่าว 
โดยมากมกัเกิดจากกิจกรรมของมนุษย ์เช่น การท้ิงของเสียและสารอนัตรายจากโรงงานอุตสาหกรรม และการหลุดร่ัวของ
สารพิษจากหลมุฝังกลบท่ีไม่ไดม้าตรฐาน เป็นตน้ 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนเป็นสารอินทรียป์นเป้ือนท่ีเป็นพิษ
และมกัพบในแหล่งน ้ าใตดิ้น หากเกิดการปนเป้ือนในแหล่งน ้ าแลว้ สารเคมีดงักล่าวสามารถเคล่ือนท่ีและแพร่กระจายไป
ตามการเคล่ือนท่ีของน ้ าและส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและส่ิงแวดลอ้มเป็นบริเวณกวา้ง นอกจากน้ีการปนเป้ือนของสาร
ดงักล่าวในแหล่งน ้ าส าหรับการอุปโภคบริโภคของประชาชนยงัก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชน ดงันั้นการ
บ าบดัการปนเป้ือนของ 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนในแหล่งน ้ าจึงเป็นเร่ืองส าคญัเร่งด่วนในปัจจุบนั  

1,4-ไดออกเซนเป็นสารพลอยไดท่ี้ไดจ้ากการผลิตเส้นใยโพลีเอทธิลีนในอุตสาหกรรมเคร่ืองนุ่งห่ม การผลิตเรซ่ินใน
อุตสาหกรรมเมมเบรน และการผลิตผลิตภณัฑเ์พ่ือการดูแลตวัเอง เช่น สบู่ ยาสระผม และสารซกัฟอก   1,4-ไดออกเซนยงั
เป็นตวัท าละลายในอุตสาหกรรมการผลิตหมึกพิมพอิ์งคเ์จท สีทาบา้น และยาฆ่าแมลง นอกจากน้ียงัถูกใชเ้ป็นสารป้องกนั
การเส่ือมสภาพ (Stabilizer) ของตวัท าละลายคลอรีน (Mohr, 2010; Bowman, 2001)  เน่ืองจากโมเลกุลของ 1,4-ไดออกเซน
เป็นเฮเทอโรอีเทอร์ท่ีมีสมมาตรท าให้โมเลกุลมีเสถียรภาพสูงในสภาวะแวดลอ้มตามธรรมชาติ ทนต่อกระบวนการ
ไฮโดรไลซิส (Hydrolysis) ไฮโดรจีเนชัน (Hydrogenation) และออกซิเดชัน (Oxidation) (Stoye, 2005)  นอกจากน้ี
ออกซิเจนในโมเลกลุยงัเอ้ือใหเ้กิดพนัธะไฮโดรเจนกบัน ้ า ท าให้ 1,4-ไดออกเซนละลายน ้ าไดดี้และก าจดัออกจากน ้ าไดย้าก



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

238 

ดว้ยกระบวนการไล่อากาศหรือการดูดซับดว้ยถ่านกมัมนัต์ ลกัษณะเหล่าน้ีท าให้ 1,4-ไดออกเซนเป็นสารเคมีท่ีตกคา้ง
ยาวนานในส่ิงแวดล้อม ปัจจุบันมีการตรวจพบการปนเป้ือนของ 1,4-ไดออกเซนในหลายพ้ืนท่ีทั่วโลก (Abe,1999; 
Anderson et al., 2012; Isaacson et al., 2006) โดยมกัจะพบการปนเป้ือนของ 1,4-ไดออกเซนร่วมกบัตวัท าละลายคลอรีน 
เช่น ไตรคลอโรเอทิลีน เป็นตน้ (Mohr, 2010; Anderson et al., 2012; Karges et al., 2017; Adamson et al., 2014) 

ไตรคลอโอเอทิลีนเป็นสารก่อมะเร็งในมนุษย ์(ATSDR, 2014) ถึงแมว้า่ไตรคลอโรเอทิลีนจะละลายน ้ าไดป้านกลาง แต่
มีคุณสมบติัในการละลายสารอินทรียไ์ดห้ลายชนิดจึงถูกใชเ้ป็นตวัท าละลายในอุตสาหกรรมการผลิตสินคา้หลายประเภท 
ได้แก่ กาว สารปราบศัตรูพืช น ้ ายาลบค าผิด น ้ ายาลา้งฟิล์ม น ้ ายาซักแห้ง น ้ ายาท าความสะอาด และน ้ ายาลบสี เป็นตน้          
ไตรคลอโรเอทิลีนยงัถูกใชเ้ป็นสารลา้งคราบมนัออกจากโลหะและท าใหโ้ลหะเป็นมนัวาว จึงนิยมใชใ้นอุตสาหกรรมโลหะ
ต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมช้ินส่วนนาฬิกาและอุตสาหกรรมช้ินส่วนอิเลก็ทรอนิกส์ (Bakke, 2007) แมว้า่ไตรคลอโรเอทิลีนจะ
สามารถย่อยสลายได้ในสภาวะแวดลอ้มตามธรรมชาติ แต่อาจสร้างผลิตภณัฑ์ท่ีมีพิษสูงในสภาวะท่ีไม่มีอากาศ ได้แก่         
ไดคลอโรเอทิลีน (Dichloroethylene) ไดคลอโรมีเทน (Dichloromethane)  และไวนิลคลอไรด์ (Vinyl chloride) (ATSDR, 
2004) การบ าบดัดว้ยกระบวนการทางชีวภาพยงัใชร้ะยะเวลายาวนานในการก าจดัไตรคลอโรเอทิลีนท่ีแหล่งก าเนิดอีกดว้ย 

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีในการบ าบัดสารอินทรียท่ี์เป็นพิษในน ้ าอยู่หลายวิธี หน่ึงในวิธีท่ีได้รับความนิยมคือการใช้
กระบวนการออกซิเดชันขั้นสูง (Advanced Oxidation Processes: AOPs) เน่ืองจากเป็นกระบวนการบ าบัดน ้ าท่ีมี
ประสิทธิภาพ รวดเร็ว และสามารถบ าบดัสารปนเป้ือนความเขม้ขน้สูงท่ีแหล่งก าเนิดมลพิษ กระบวนการออกซิเดชนัขั้นสูง
เป็นกระบวนการท่ีอาศยัการสร้างอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล (Hydroxyl radical: OH•) ท่ีไวต่อการท าปฏิกิริยากบัสารอินทรีย ์
ผ่านปฎิกิริยาโฟโตไลซิสของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ โอโซน และไทเทเนียมไดออกไซด์ (Coleman et al., 2007) อนุมูล
อิสระไฮดรอกซิลท่ีเกิดข้ึนจะออกซิไดซ์สารอินทรียท่ี์เป็นพิษในน ้ าใหก้ลายเป็นสารอนินทรีย ์เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ น ้ า 
และไอออน จึงสามารถลดความเป็นพิษของสารอินทรียไ์ดโ้ดยไม่มีของเสียเกิดข้ึน (Mills et al., 1993) 

ระบบพลาสมาดิสชาร์จ (Plasma Discharge System) เป็นระบบก าเนิดพลาสมาในน ้ าจากการเปล่ียนสถานะของน ้ าเป็น
แก๊ส และท าให้เกิดการแตกตวัของแก๊สเป็นพลาสมาโดยการกระตุน้ดว้ยไฟฟ้า การแตกตวัของแก๊สก่อให้เกิดอนุพนัธ์ของ
โมเลกุลหรืออะตอมท่ีมีอ านาจในการออกซิไดซ์สูง เช่น อนุมูลอิสระไฮดรอกซิล ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ และโอโซน    
เป็นตน้ นอกจากน้ีพลาสมาในน ้ ายงัสามารถก าเนิดคล่ืนกระแทก (Shock wave) รังสีอลัตราไวโอเลต และระเบิดโพรง
อากาศ (Cavitation) ซ่ึงเป็นปัจจยัท่ีเอ้ือให้เกิดการสร้างอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล (Jiang et al., 2014; Roland et al., 2005)    
การก าเนิดพลาสมาในน ้ าจึงจดัเป็นกระบวนการออกซิเดชนัขั้นสูงท่ีมีการเติมอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลลงไปในน ้ าทั้งทางตรง
และทางออ้ม (Joshi and Thagrad, 2013) เทคโนโลยีการบ าบดัสารปนเป้ือนดว้ยพลาสมาจึงเป็นเทคโนโลยีท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดลอ้มซ่ึงก าลงัเป็นท่ีตอ้งการอย่างมากในการบ าบัดน ้ าเสียในอุตสาหกรรมหรือแหล่งน ้ าด่ืมท่ีปนเป้ือนสารมลพิษ
อินทรียใ์นปัจจุบนั 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จ และการใชร้ะบบพลาสมา
ดิสชาร์จร่วมกบัการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นการบ าบดั 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนในน ้า โดยมีสมมติฐาน
ว่าการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในระบบจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จและลดระยะเวลาใน      
การบ าบดัสารมลพิษอินทรียใ์นน ้ าได ้

 

วธีิการวจัิย 
1. ระบบพลาสมาดสิชาร์จ 
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ระบบพลาสมาดิสชาร์จ (ภาพท่ี 1) ประกอบดว้ย (1) ส่วนก าเนิดความต่างศกัยแ์รงสูงท าหนา้ท่ีสร้างความต่างศกัยแ์รง
สูงส าหรับการก าเนิดพลาสมาและท าหนา้ท่ีส่งกระแสไฟฟ้าความต่างศกัยสู์งไปยงัขั้วไฟฟ้า (2) ขั้วไฟฟ้าท่ีท าจากทงัสเตน
ปลายแหลม ท่ีมีคุณสมบติัทนความร้อนไดสู้งและทนการกดักร่อนไดดี้ โดยปลายแหลมของขั้วทงัสเตนหุ้มดว้ยท่อแกว้
ปลายเปิดต่อเข้ากับขอ้ต่อสามทางท่ีสามารถเติมอากาศหรือเลือกใช้แก๊สชนิดต่างๆ ในการก าเนิดพลาสมา และ (3) 
ถงัปฎิกรณ์ทรงลูกบาศก์ ท าจากแสตนเลส ความจุ 1000 ลูกบาศก์เซนติเมตรขนาด 10 × 10 × 10 เซนติเมตร ดา้นบนและ
ดา้นหน้าเป็นแผ่นอะคริลิคใส มีช่องดา้นบนส าหรับติดตั้งขั้วไฟฟ้า ส่วนช่องดา้นหน้าเป็นช่องหน้าต่างท่ีสามารถสังเกต
ลกัษณะของพลาสมาท่ีเกิดข้ึนในถงัปฏิกิริยาได ้

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
       

 
 

 
ภาพ 1 องคป์ระกอบของระบบพลาสมาดิสชาร์จ 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดสิชาร์จในการบ าบัดสาร 1,4-ไดออกเซน 
งานวิจัยน้ีทดสอบประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จในการบ าบัดสาร 1,4-ไดออกเซนความเข้มข้น 100 

มิลลิกรัมต่อลิตร ปริมาตร 710 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท่ีก าลงัไฟ 50 วตัต ์ในสภาวะเติมอากาศท่ีอตัรา 1.2 ลิตรต่อนาที โดยเก็บ
ตวัอยา่งน ้ าท่ีเวลา 0 1 3 6 9 12 และ 15 นาที เพื่อน ามาวิเคราะห์ปริมาณ 1,4-ไดออกเซนดว้ยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟ ตวั
ตรวจวดัเฟลมไอออไนเซชนัโดยใชส้ภาวะการวิเคราะห์ดงัแสดงในตารางท่ี 1 ขอ้มูลความเขม้ขน้จากการวิเคราะห์ถูก
น ามาใชศึ้กษาพฤติกรรมการก าจดัสารเคมีในถงัปฏิกรณ์ ค านวณประสิทธิภาพการบ าบดั และสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบาย
พฤติกรรมการบ าบดั 1,4-ไดออกเซนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ 

  
     3. การทดสอบประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดสิชาร์จในการบ าบัดสารไตรคลอโรเอทลินี 

โพรบความต่างศักย์สูง ขั้วไฟฟ้า 

ถงัปฏิกรณ์ 

ออสซิลโลสโคป 

ป๊ัมเติมอากาศ 

ช่องเติมอากาศ 

ส่วนก าเนิดความต่างศักย์แรงสูง 
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งานวจิยัน้ีทดสอบประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จในการบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีนความเขม้ขน้ 35 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ปริมาตร 710 ลูกบาศกเ์ซนติเมตร ท่ีก าลงัไฟ 14 วตัต ์ในสภาวะเติมอากาศท่ีอตัรา 1.2 ลิตรต่อนาที โดยเก็บตวัอยา่ง
น ้ าท่ีเวลา 0 0.5 และ ทุกๆ 1 นาที เป็นเวลา 9 นาที เพื่อน ามาวิเคราะห์ปริมาณไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยเคร่ืองแก๊สโครมาโท
กราฟ ตวัตรวจวดัเฟลมไอออไนเซชนัโดยใชส้ภาวะการวเิคราะห์ดงัแสดงในตารางท่ี 2 ขอ้มูลความเขม้ขน้จากการวิเคราะห์
ถูกน ามาใช้ศึกษาพฤติกรรมการก าจัดสารเคมีในถงัปฏิกรณ์ ค านวณประสิทธิภาพการบ าบดั และสร้างแบบจ าลองเพื่อ
อธิบายพฤติกรรมการบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ 

 
ตาราง 1 สภาวะการวเิคราะห์สาร 1,4-ไดออกเซนดว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีท่ีมีการตรวจวดัแบบ                             เฟ
ลมไอออไนเซชนั 

A.  Instrumentation 
Gas chromatograph:  Hewlett-Packard 6890 Chromatograph                                   
Column:                      Agilent Technologies, Inc. DB 5 (30 m X 0.25 mm id X 1µm)                                 
Detector:                    Flame Ionization Detector 
B.  GC Conditions                          
Inlet:                          Splitless injection (2 µL liquid injection )       
                           -  Heater:           220 °C      
             -  Pressure:        16.3 psi      
             -  Total flow :     31.5 mL min -1      

                                          -  Carrier gas:      Helium                     
Oven program:           Isothermal 75 °C                         
 Detector:                   Flame Ionized  Detector  
                                           -  Heater:           300 °C   
                                           -  H2 flow:          40 mL min -1      
                                           -  Air flow:         450 mL min -1       
                                           -  N2 make up:    25 mL min -1     

     

4. การทดสอบผลของการเตมิสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อประสิทธิภาพการบ าบัด 
เพ่ือศึกษาผลของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ต่อประสิทธิภาพการบ าบดั 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนในถงั

ปฏิกรณ์พลาสมา ผูว้จิยัไดเ้ติมไฮโดรเจอเปอร์ออกไซดค์วามเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร (Coleman et al., 2007) ลงไปในถงั
ปฏิกรณ์ท่ีสภาวะการทดสอบเช่นเดียวกบัขอ้ 2.2 และ 2.3 ก่อนน าขอ้มูลความเขม้ขน้มาเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง
การบ าบดัสารดงักล่าวดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จเพียงอยา่งเดียว และการบ าบดัดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบัการเติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์

5. การทดสอบผลของการเตมิสารเทอร์เชียรีบิวทลิแอลกอฮอล์ต่อประสิทธิภาพการบ าบัด 
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เพ่ือยืนยนัวา่การก าจดั 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนในระบบพลาสมาดิสชาร์จเกิดจากอนุมูลอิสระไฮดรอก
ซิล ผูว้จิยัไดท้ดสอบการเติมสารตา้นอนุมูลอิสระเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอลซ่ึ์งเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัเป็นตวัดกัจบัอนุมูล
อิสระไฮดรอกซิล ความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตรลงไปในถงัปฏิกรณ์ในสภาวะการทดสอบเช่นเดียวกนักบัขอ้ 2.2 และ 
2.3 ก่อนน าขอ้มูลความเขม้ขน้มาเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งการบ าบดัสารดงักล่าวในสภาวะท่ีมีการเติมและไม่เติม
สารตา้นอนุมูลอิสระเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอล ์
ตาราง 2 สภาวะการวเิคราะห์สารไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยเทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟีท่ีมีการตรวจวดัแบบ                     เฟรม
ไอออไนเซชนั 

 

ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
1. การทดสอบการบ าบัดสาร 1,4-ไดออกเซนด้วยระบบพลาสมาดสิชาร์จ 
ภาพท่ี 2 แสดงพฤติกรรมการบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ  ผลการทดสอบพบว่าระบบ

พลาสมาดิสชาร์จสามารถบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนไดร้้อยละ 73.5 (จากความเขม้ขน้ 97.93 มิลลิกรัมต่อลิตร ลดลงเหลือ 
25.90 มิลลิกรัมต่อลิตร) ภายในระยะเวลา 15 นาที (ตารางท่ี 3)  ผลดงักล่าวแสดงให้เห็นวา่ระบบพลาสมาดิสชาร์จสามารถ
บ าบดั 1,4-ไดออกเซนท่ีมีเสถียรภาพทางโครงสร้างและย่อยสลายยากได ้จากการสร้างแบบจ าลองเพื่อศึกษาพฤติกรรม     
การยอ่ยสลาย 1,4-ไดออกเซน (ภาพท่ี 3) พบวา่การลดลงของ 1,4-ไดออกเซนเม่ือบ าบดัดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ สามารถ
อธิบายไดดี้ท่ีสุดดว้ยปฏิกิริยาอนัดบัสอง (พิจารณาจากค่าก าลงัสองของสมัประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ R2 ท่ีมีค่าสูงสุด) โดยพบวา่
ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาในระบบพลาสมาดิสชาร์จเท่ากบั 0.0019 นาที-1 และมีคร่ึงชีวิตเท่ากบั 5.37 นาที แสดงให้เห็นวา่อตัรา

A.  Instrumentation 
 Gas chromatograph:  Hewlett-Packard 6890 Chromatograph                                   

Column:                    Agilent Technologies,Inc. DB wax (30 m X 0.53 mm id X 1µm)                                
Detector:                   Flame Ionization Detector 

B.  GC Conditions                          
Inlet:                        Splitless injection (2 µL liquid injection )       
                                 -  Heater:           270 °C      
                  -  Pressure:        9.50 psi      
                  -  Total flow :     99.8 mL min -1     

                            -  Carrier gas:      Helium                     
      Oven program:          Isothermal 150 °C                         
      Detector:                   Flame Ionized  Detector  
                                            -  Heater:           300 °C   
                                            -  H2 flow:          40 mL min -1      
                                            -  Air flow:         450 mL min -1      
                                            -  N2 make up:    25 mL min -1     
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การลดลงของ 1,4-ไดออกเซนข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้ของ 1,4-ไดออกเซนเร่ิมตน้ยกก าลงัสอง หรือข้ึนกบัความเขม้ขน้ของ
สารตั้งตน้สองชนิดคือ 1,4-ไดออกเซนและอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล 
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ภาพ 2 ผลการทดสอบการบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จท่ีก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์

 

2. ผลของการเตมิสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และสารเทอร์เชียรีบิวทลิแอลกอฮอล์ต่อประสิทธิภาพการบ าบัดสาร 1,4-
ไดออกเซน 

เม่ือบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบัการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 30 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่สามารถบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนไดร้้อยละ 73.6 (ตารางท่ี 3) (จากความเขม้ขน้ 97.94 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ลดลงเหลือ 25.86 มิลลิกรัมต่อลิตร) ภายในระยะเวลา 9 นาที โดยความเขม้ขน้ของ 1,4-ไดออกเซนลดลงอยา่งรวดเร็ว
ในระยะเวลา 3 นาทีแรก และค่อยๆ คงท่ี (ภาพท่ี 4)  และเม่ือทดสอบการลดลงของสาร 1,4-ไดออกเซน ดว้ยการเติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดโ์ดยไม่ใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จ พบวา่สาร 1,4-ไดออกเซนลดลงเพียงร้อยละ 19.44 แสดงให้เห็น
วา่การบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซน จ าเป็นตอ้งอาศยัองคป์ระกอบต่างๆ ท่ีเอ้ือให้เกิดกระบวนการออกซิเดชนัขั้นสูงจากการ
ก าเนิดพลาสมา    การเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพียงอยา่งเดียวไม่สามารถท าให้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ีเติมลงไปใน
ระบบแตกตัวเป็นอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลท่ีมีความสามารถในการสลายสารอินทรียท่ี์เป็นพิษได้ ดังนั้นการใช้ระบบ
พลาสมาดิสชาร์จจึงจ าเป็นในการบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซน 

ผลการทดสอบขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในระบบพลาสมาดิสชาร์จท่ีมีการก าเนิดรังสี  
อลัตราไวโอเล็ตขณะท่ีเกิดพลาสมาท าให้เกิดการสร้างอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลเพ่ิมข้ึนในระบบ (สมการท่ี 1) (Coleman et 
al., 2007) ส่งผลใหก้ าจดั 1,4-ไดออกเซนซ่ึงเป็นสารอินทรีย ์(สมการท่ี 2) ในถงัปฏิกรณ์ไดเ้ร็วข้ึน ผลการทดลองน้ีแสดงให้
เห็นวา่ระบบพลาสมาดิสชาร์จสามารถก าจดั 1,4-ไดออกเซนท่ีความเขม้ขน้สูงท่ีมกัพบในแหล่งก าเนิดไดอ้ยา่งรวดเร็ว การ
บ าบดัท่ีรวดเร็วท่ีแหล่งก าเนิดจะช่วยลดแพร่กระจายของสารเคมีดงักล่าวและลดผลกระทบท่ีเกิดจากการปนเป้ือนดงักล่าว
ได้ แต่อย่างไรก็ตามการบ าบัด 1,4-ไดออกเซนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จและระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกับการเติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดไ์ม่สามารถบ าบดั 1,4-ไดออกเซนให้มีความเขม้ขน้ต ่ากวา่ค่าแนะน าในน ้ าด่ืมของ องคก์ารอนามยั
โลกท่ี 50 ไมโครกรัมต่อลิตรได ้จึงมีความจ าเป็นตอ้งใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบัการบ าบดัดว้ยอ่ืนๆท่ีมีประสิทธิภาพ 
  

0

40

80

120

0 2 4 6 8 10 12 14

1,4
-ได

ออ
กเซ

น 
(ม
ิลล

กิรั
มต่

อล
ติร

) 

เวลา (นาที) 

ระบบพลาสมาดิสชาร์จ 

ชุดควบคุม 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

244 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 3 การตรวจสองอนัดบัของปฏิกิริยาของการก าจดั 1,4-ไดออกเซนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ (ก) ปฏิกิริยาอนัดบัศูนย ์(ข) ปฏิกิริยาอนัดบั

หน่ึง (ค) ปฏิกิริยาอนัดบัสอง จากการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง (Model Fit) พบวา่การลดลงของ 1,4-ไดออกเซน 
ในระบบพลาสมาดินชาร์จเป็นปฏิกิริยาอนัดบัสอง 

y = -3.8631x + 72.948 
R² = 0.7211 
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ภาพ 4 ผลของการเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดแ์ละสารเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอลต่์อประสิทธิภาพการบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซน 

 

H2O2 + hv  →  2HO•      (1) 
Organic Compound      →       Carbon Dioxide + Water   (2) 
 

การใชส้ารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร่วมกบักระบวนการออกซิเดชนัขั้นสูงเป็นท่ีนิยมในหลายงานวิจยัทั้งในอดีตและ
ปัจจุบนัเน่ืองจากสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการบ าบดัได ้ (Mihaela and Bolton, 1998; Suh and Mohseni, 2004; Barndok 
et al., 2014)  เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการบ าบดัการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ควรเติมในปริมาณท่ีเหมาะสม 
เน่ืองจากการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นปริมาณมากอาจจะส่งผลต่อค่าใชจ่้ายในการบ าบดั นอกจากน้ีประสิทธิภาพใน
การบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนจะลดลงถา้มีการปนเป้ือนร่วมของสารอินทรียอ่ื์นๆในแหล่งน ้ าและอาจจะท าให้ตอ้งเติม
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพ่ิมข้ึน ดังนั้ นเพ่ือให้ทราบปริมาณของไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ีเหมาะสมในการบ าบัด           
1,4-ไดออกเซนในพ้ืนท่ีปนเป้ือน การทดสอบการบ าบดัในหอ้งปฏิบติัการโดยใชต้วัอยา่งจากแหล่งปนเป้ือนจึงมีความส าคญั
ต่อการตดัสินใจของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในการใชเ้ทคโนโลยพีลาสมาร่วมกบัการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในการบ าบดั 
1,4-ไดออกเซน 

การเติมสารเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอลซ่ึ์งเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัเป็นตวัดกัจบัอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลลงไปในระบบ
พลาสมาดิสชาร์จพบวา่การบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนความเขม้เขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตรมีประสิทธิภาพต ่าลง (ภาพท่ี 4) 
โดยระบบพลาสมาดิสชาร์จสามารถก าจัด 1,4-ไดออกเซนไดเ้พียงร้อยละ 39.27 (จากความเขม้ขน้ 99.50 เป็น 60.50 
มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีระยะเวลา 15 นาที) (ตารางท่ี 3)  ผลการทดสอบน้ีแสดงให้เห็นเม่ืออนุมูลอิสระถูกดกัจบัดว้ยเทอร์เชียรี
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บิวทิลแอลกอฮอล์แลว้จะท าให้ปริมาณอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลลดลง ดังนั้นการลดลงของประสิทธิภาพการบ าบัดของ
ระบบจึงอาจจะเก่ียวขอ้งกับการลดลงของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล การทดสอบน้ีจึงแสดงให้เห็นว่าพลาสมาดิสชาร์จ
สามารถก าจดั 1,4-ไดออกเซนไดโ้ดยอาศยัการท างานของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิล 

 

3. การทดสอบการบ าบัดสารไตรคลอโรเอทลินีด้วยระบบพลาสมาดสิชาร์จ 
ภาพท่ี 5 แสดงพฤติกรรมการบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ  ผลการทดสอบพบว่าระบบ

พลาสมาดิสชาร์จสามารถบ าบดัสารไตรคลอโรเอทิลีนความเขม้ขน้ 35 มิลลิกรัมต่อลิตรไดต้  ่ากวา่ขีดจ ากดัการวเิคราะห์ (160 
ไมโครกรัมต่อลิตร) ในระยะเวลา 8 นาที คิดเป็นร้อยละ 99.5 (ตารางท่ี 3) การสร้างแบบจ าลองเพ่ือศึกษาพฤติกรรมการยอ่ย
สลายไตรคลอโรเอทิลีน (ภาพท่ี 6) พบวา่การลดลงของไตรคลอโรเอทิลีนเม่ือบ าบดัดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จสามารถ
อธิบายไดดี้ท่ีสุดดว้ยปฏิกิริยาอนัดบัหน่ึง (พิจารณาจากค่าก าลงัสองของสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ R2 ท่ีมีค่าสูงสุด) ซ่ึงแสดง
ให้เห็นว่าอตัราการลดลงของไตรคลอโรเอทิลีนข้ึนอยู่กับความเขม้ขน้ของไตรคลอโรเอทิลีนเร่ิมตน้ จากแบบจ าลอง
ปฏิกิริยาอนัดบัหน่ึงพบวา่ค่าคงท่ีของปฏิกิริยาในระบบพลาสมาดิสชาร์จเท่ากบั 0.5821 นาที-1 และมีคร่ึงชีวิตเท่ากบั 1.19 
นาทีซ่ึงรวดเร็วกวา่การออกซิเดชนัของไตรคลอโรเอทิลีนโดยอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลท่ีเกิดจากการรีดิวซ์แร่นอนโทรไนด์ท่ี
มีคร่ึงชีวติเท่ากบั 0.54 ชัว่โมง (Lui et al., 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 5  ผลการทดสอบการบ าบดัสารไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จท่ีก าลงัไฟฟ้า 14 วตัต ์
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ภาพ 6 การตรวจสองอนัดบัของปฏิกิริยาของการก าจดัไตรคลอโรเอทิลีนดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จ (ก) ปฏิกิริยาอนัดบัศูนย ์(ข) ปฏิกิริยาอนัดบั
หน่ึง (ค) ปฏิกิริยาอนัดบัสอง จากการตรวจสอบความเหมาะสมของแบบจ าลอง (Model Fit) พบวา่การลดลงของไตรคลอโรเอทิลีนในระบบ

พลาสมาดินชาร์จเป็นปฏิกิริยาอนัดบัหน่ึง 

y = -3.294x + 21.781 
R² = 0.7102 
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4. ผลของการเตมิสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์และสารเทอร์เชียรีบิวทลิแอลกอฮอล์ต่อประสิทธิภาพการบ าบัด       ไตร
คลอโรเอทลินี 

 เม่ือบ าบดัดว้ยระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบัการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ความเขม้ขน้ 30 มิลลิกรัมต่อลิตร พบวา่
สามารถบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีนไดต้  ่ากวา่ขีดจ ากดัการวเิคราะห์ (160 ไมโครกรัมต่อลิตร) ในระยะเวลา 3 นาที คิดเป็นร้อย
ละ > 99.5 (ตารางท่ี 3) เปรียบเทียบกบัสภาวะท่ีไม่มีการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ใชเ้วลา 8 นาที (ภาพท่ี7) แสดงให้เห็น
ว่าการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ซ่ึงเป็นสารต้นก าเนิดอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลในระบบพลาสมาสามารถบ าบัด                   
ไตรคลอโรเอทิลีนไดเ้ร็วข้ึน และเม่ือทดสอบประสิทธิภาพของระบบเม่ือเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดเ์พียงอยา่งเดียวโดยไม่
มีการใช้ระบบพลาสมาดิสชาร์จพบว่าประสิทธิภาพการบ าบัดไตรคลอโรเอทิลีนลดลงเหลือเพียงร้อยละ 61.18 
ประสิทธิภาพการบ าบดัท่ีลดลงจากการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์น้ีอาจเกิดจากการขาดองคป์ระกอบต่างๆ ท่ีเอ้ือให้เกิด
กระบวนการออกซิเดชนั ขั้นสูงจากการก าเนิดพลาสมา ท าให้สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ท่ีเติมลงไปในระบบไม่สามารถ
แตกตัวเป็นอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลได้ ดังนั้ นการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เพียงอย่างเดียวจึงไม่สามารถบ าบัด             
ไตรคลอโรเอทิลีนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเทียบเท่าการใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จหรือการใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบั
การเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์

การเติมสารเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอลซ่ึ์งเป็นสารท่ีมีคุณสมบติัเป็นตวัดกัจบัอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลลงไปในระบบ
พลาสมาดิสชาร์จพบว่าการบ าบดัสารไตรคลอโรเอทิลีนมีประสิทธิภาพต ่าลง (ภาพท่ี 7) โดยระบบพลาสมาดิสชาร์จไม่
สามารถลดปริมาณไตรคลอโรเอทิลีนใหต้ ่ากวา่ขีดจ ากดัของการวิเคราะห์ (160 ไมโครกรัมต่อลิตร)  เหมือนในสภาวะท่ีไม่
เติมสารเคมีหรือสภาวะท่ีเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ ในสภาวะท่ีมีการเติมเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอล ์30 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ระบบพลาสมาดิสชาร์จสามารถก าจดัไตรคลอโรเอทิลีนไดเ้พียงร้อยละ 55.8 (จากความเขม้ขน้ 36.92 เป็น 15.93 
มิลลิกรัมต่อลิตรท่ีระยะเวลา 8 นาที)  (ตารางท่ี 3) ผลการทดสอบน้ีแสดงให้เห็นวา่ปริมาณของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลเป็น
ตวัแปรส าคญัในการบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีน   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 7 ผลของการเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดแ์ละสารเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอลต่์อประสิทธิภาพการบ าบดัสารไตรคลอโรเอทิลีน 
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ตาราง 3 ประสิทธิภาพการบ าบดัสาร 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนท่ีสภาวะการบ าบดัต่างๆ 

สภาวะการบ าบดั 
1,4-ไดออกเซน ไตรคลอโรเอทิลีน 

ร้อยละการก าจดั 
เวลา 
(นาที) 

ประร้อยละการก าจดั 
เวลา 
(นาที) 

ระบบพลาสมาดิสชาร์จ 73.50 15 > 99.50 8 
ระบบพลาสมาดิสชาร์จ 

ร่วมกบัไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์
73.60 9 > 99.50 3 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด ์ 19.44 15 61.18 8 
ระบบพลาสมาดิสชาร์จ 

ร่วมกบัเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอล ์
39.27 15 55.80 8 

 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
งานวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่าระบบพลาสมาดิสชาร์จและระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบัการเติมไฮโดรเจนออกไซด์มี

ประสิทธิภาพในการบ าบัดสาร 1,4-ไดออกเซนและไตรคลอโรเอทิลีนความเขม้ขน้สูงในน ้ า โดยสามารถบ าบัดสาร           
1,4-ไดออกเซนความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร ไดร้้อยละ 73.5 ภายในระยะเวลา 15 นาที ท่ีก าลงัไฟฟ้า 50 วตัต ์และใน
ระยะเวลา 9 นาที เม่ือใช้ระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกับการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ นอกจากน้ียงัสามารถบ าบัด       
ไตรคลอโรเอทิลีนความเขม้ขน้ 35 มิลลิกรัมต่อลิตรไดต้  ่ากวา่ขีดจ ากดัการวิเคราะห์ (160 ไมโครกรัม ต่อลิตร) คิดเป็นร้อย
ละการก าจดั > 99.5 ภายในระยะเวลา 8 นาที ท่ีก าลงัไฟฟ้า 14 วตัต ์และสามารถบ าบดัไตรคลอโรเอทิลีนให้ต ่ากวา่ขีดจ ากดั
การวเิคราะห์ท่ีเวลา 3 นาที เม่ือใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกบัการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์  แมว้า่การเติมไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซดจ์ะไม่ไดเ้พ่ิมประสิทธิภาพในการบ าบดัสารอินทรียท์ั้งสองชนิด แต่ท าให้ระยะเวลาในการบ าบดัลดลง ดงันั้น
การบ าบัดด้วยระบบพลาสมาดิสชาร์จร่วมกับการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จึงเหมาะต่อการบ าบัดสารอินทรีย์ท่ี
แหล่งก าเนิดมลพิษท่ีตอ้งการการบ าบดัท่ีรวดเร็วเพ่ือป้องกนัผลกระทบทางสุขภาพและระบบนิเวศจากการแพร่กระจายของ
สารเคมีจากแหล่งก าเนิดสู่แหล่งน ้ าธรรมชาติ รวมถึงการใชร้ะบบพลาสมาดิสชาร์จในน ้ าเสียอุตสาหกรรมท่ีมีการปนเป้ือน
ของสารอินทรียท่ี์เป็นพิษ การรับน ้ าในปริมาณมากต่อวนัของระบบบ าบดัน ้ าเสียส่งผลใหร้ะยะเวลาในการบ าบดัสารอินทรีย์
ท่ีเป็นพิษมีความส าคญั หากใชไ้ฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในการลดระยะเวลาในการบ าบดั จะท าให้สามารถบ าบดัน ้ าเสียต่อ
วนัไดม้ากข้ึน 

แมว้า่การเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์สามารถลดระยะเวลาการบ าบดัสารอินทรียใ์นระบบพลาสมาดิสชาร์จ แต่การ
เติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดใ์นปริมาณท่ีสูงเกินไปจนท าให้ปริมาณของสารดงักล่าวเหลือในระบบ จะท าให้เกิดการยบัย ั้ง
อนุมูลอิสระไฮดรอกซิล โดยไฮโดรเจนเปอร์ออกไซดอ์าจท าปฏิกิริยากบัอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลเกิดเป็นอนุมูลอิสระเปอร์
ไฮดรอกซิล (HO2

•) ท่ีมีค่าศกัยอ์อกซิเดชนัต ่ากวา่อนุมูลอิสระไฮดรอกซิล น ้ า และออกซิเจน ดงัแสดงในสมการท่ี (3) และ 
(4) ดงันั้นการเติมไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ในระบบควรท าอยา่งระมดัระวงั โดยไม่ควรให้มีความเขม้ขน้ของไฮโดรเจน
เปอร์ออกไซด์สูงกว่า 60 มิลลิกรัมต่อลิตร ซ่ีงเป็นปริมาณท่ีอาจส่งผลให้อตัราเร็วของการเกิดปฏิกิริยาการก าจดัลดลง 
(Malato et al., 2000) 
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H2O2 + •OH  →  HO2
• + H2O    (3) 

H2O2 + HO2
•  →  •OH + H2O + O2    (4) 

ผลจากการทดสอบประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จดว้ยสารตา้นอนุมูลอิสระเทอร์เชียรีบิวทิลแอลกอฮอล์
แสดงให้เห็นวา่ประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จข้ึนกบัปริมาณของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลท่ีมีในระบบ การเติม
สารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ลงในระบบจึงเป็นการเพ่ิมปริมาณของอนุมูลอิสระไฮดรอกซิลโดยตรงและสามารถเพ่ิม
ประสิทธิภาพของระบบพลาสมาดิสชาร์จในการบ าบดัสารอินทรียใ์นน ้ าท่ีเป็นพิษได ้แต่อยา่งไรก็ตามการน าระบบพลาสมา
ดิสชาร์จไปใชใ้นการบ าบดัน ้ าปนเป้ือนสารอินทรียท่ี์เป็นพิษท่ีแหล่งก าเนิดในส่ิงแวดลอ้มควรมีการทดสอบประสิทธิภาพ
ในการก าจดัสารปนเป่ือนของระบบพลาสมาดิสชาร์จโดยใชแ้หล่งน ้ าดงักล่าวก่อน เน่ืองจากสารอินทรียอ่ื์นๆ ในแหล่งน ้ า
อาจจะเป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพการบ าบัดท่ีลดลง และแมว้่าการเติมสารไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์จะช่วยเพ่ิม
ประสิทธิภาพให้กบัระบบพลาสมาดิสชาร์จดิสชาร์จ แต่ก็เป็นการเพ่ิมค่าใชจ่้ายในการบ าบดั ดงันั้น การเติมไฮโดรเจขน
เปอร์ออกไซด์จึงอาจใชก้บัช่วงเวลาหรือในสภาวะท่ีมีน ้ าเขา้สู่ระบบบ าบดัจ านวนมาก และการบ าบดัดว้ยระบบพลาสมา
ดิสชาร์จเพียงอยา่งเดียวโดยไม่เติมสารเคมีใดๆ อาจเป็นวธีิท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มมากกวา่ 
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แนวทางการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ: กรณีศึกษา นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย  จังหวดัสระบุรี 
Guidelines for developing to Eco Industrial Town: A case study of Kaeng Khoi 

Industrial Estate, Saraburi province. 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาแนวทางการพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยในการยกระดับเป็นเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑต์วัช้ีวดัของการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในระดบั Eco-
Champion จ านวน 5 มิติ 22 ตวัช้ีวดั ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) การเก็บรวบรวมขอ้มูลไดมี้การ
วเิคราะห์และแบ่งกลุ่มผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียของนิคมฯ ออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ โรงงาน ชุมชน และหน่วยงานราชการในพ้ืนท่ี
บริเวณโดยรอบนิคมฯ และจดัประชุมกลุ่มยอ่ยจ านวน 2 คร้ัง เพ่ือระดมความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นจากผูมี้ส่วนได้
ส่วนเสียต่อแนวทางการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ  

จากการศึกษาพบว่า  แนวทางการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย มี 5 แนวทาง 
ประกอบดว้ย 1) การพฒันาระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการท่ีมีประสิทธิภาพ และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม 2) การ
ส่งเสริมและพฒันาเศรษฐกิจชุมชนท่ีมัน่คง 3) การพฒันาระบบการจดัการดา้นความปลอดภยั และส่ิงแวดลอ้ม 4) การ
เสริมสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีในทุกภาคส่วน และ 5) การยกระดบัการบริหารจดัการท่ีมีประสิทธิภาพและยัง่ยนื  
ค าส าคญั: เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ, นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย, สระบุรี 

 
ABSTRACT 
 This study aimed to study the development of Kaeng Khoi Industrial Estate to the Eco Industrial Town in 
accordance with the criteria of Eco Industrial Town at the Eco-champion level consisting of 5 dimensions 22 Indicators 
of the Industrial Estate Authority of Thailand (IEAT). Data collection was conducted by analyzing and dividing the 
stakeholders of the Kaeng Khoi Industrial Estate into 3 groups, consist of 1) factories, 2) communities and 3) government 
agencies in the area, and organizing 2 focus group discussions for brainstorming and public hearing of the stakeholders to 
obtain for the ideas and opinions towards development of the Eco Industrial Town. 
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 The results of study suggest that the 5 ways to develop the Eco Industrial Town of Kaeng Khoi Industrial Estate 
are; 1) develop public utilities and facilities effectively and environmental friendly; 2) promote and develop a stable local 
economy; 3) develop safety and environment management system; 4) strengthen good relationships with all sectors; and 
5) enhance the efficiency and sustainability of the management system. 
Keywords: Eco Industrial Town, Kaeng Khoi Industrial Estate, Saraburi  

 
บทน า 

การพฒันาภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยไดส้ร้างความเจริญเติบโตทางดา้นเศรษฐกิจให้แก่ประเทศเป็นอยา่งมาก 
แต่การพฒันาดงักล่าวมีการใชท้รัพยากรธรรมชาติและพลงังานเป็นจ านวนมาก รวมทั้งการเป็นแหล่งก าเนิดของผลกระทบ
ทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และดา้นอ่ืน ๆ ทั้งทางตรงและทางออ้ม ถึงแมว้่าภาคอุตสาหกรรมมีวิธีการและมาตรการในการลด
ปัญหาและผลกระทบต่าง ๆ ใหน้อ้ยลง แต่อาจยงัไม่เพียงพอต่อ (จุรีพร บุญหลง, 2558) เพ่ือให้เกิดความสะดวกในดา้นการ
บริหารจดัการ การควบคุมและป้องกนัปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม และการบริหารจดัการทรัพยากรและของเสียร่วมกนั จึง
ก่อใหเ้กิดพ้ืนท่ีอุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรม สวนอุตสาหกรรม หรือนิคมอุตสาหกรรม โดยมีกฎระเบียบและ
ขอ้บงัคบัท่ีตอ้งปฏิบติัตามเพ่ือป้องกนัผลกระทบท่ีมีต่อผูป้ฏิบติังานและชุมชนโดยรอบ การพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ (Eco Industrial Town) เป็นแนวคิดของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) เพ่ือมุ่งสู่การพฒันาและการ
ยกระดบันิคมอุตสาหกรรมสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ท่ีค  านึงถึงความปลอดภยัต่อสุขภาพและคุณภาพชีวิตของ
ประชาชนในชุมชน ตลอดจนการรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และการใชท้รัพยากรท่ีคุม้ค่าและยัง่ยืน (การนิคมอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทย, 2560)  

หลกัการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Industrial Town) เป็นการพฒันาอุตสาหกรรมโดยให้มีความเช่ือมโยง
ของนิคมอุตสาหกรรม สวนอุตสาหกรรม เขตประกอบการอุตสาหกรรมหรือชุมชนอุตสาหกรรมกบักลุ่มโรงงาน องคก์ร 
หน่วยงานทอ้งถ่ินและชุมชนโดยรอบ ให้เจริญเติบโตไปดว้ยกนั ภายใตก้ารก ากบัดูแลส่ิงแวดลอ้มท่ีดี และการร่วมมือกนั
ขบัเคล่ือนอยา่งจริงจงัของคนในพ้ืนท่ี โดยสามารถด าเนินการไดทุ้กระดบัตั้งแต่ ระดบัปัจเจกชน เช่น ครอบครัวและโรงงาน 
(Eco Family / Eco Factory) ระดบักลุ่มอุตสาหกรรมหรือชุมชน เช่น นิคมอุตสาหกรรมหรือหมู่บา้นหรือต าบล (Eco 
Industrial Zone / Estate) ระดบัเมือง (Eco Town / Eco City) หรือเครือข่ายของเมืองหรือจงัหวดั (การนิคมอุตสาหกรรมแห่ง
ประเทศไทย, 2560) ซ่ึงประโยชน์ท่ีได้รับจากการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ สามารถแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ประกอบดว้ย 1) ประโยชน์ต่อกลุ่มผูป้ระกอบการ สามารถลดรายจ่าย และเพ่ิมผลก าไรจากการลดตน้ทุนการผลิต และการ
เพ่ิมประสิทธิภาพของวตัถุดิบและพลงังาน การส่งเสริมสุขภาพของบุคลากรในสถานประกอบการ และการเสริมสร้าง
ภาพลกัษณ์ของสถานประกอบการ 2) ประโยชน์ต่อดา้นส่ิงแวดลอ้ม สามารถลดการเกิดของเสีย ลดความตอ้งการการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก และลดการใชส้ารเคมีท่ีมีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มลงได ้และ 3) 
ประโยชน์ต่อชุมชนและสงัคม สามารถช่วยขยายโอกาสทางธุรกิจ การสร้างงาน สร้างอาชีพ และการส่งเสริมสุขภาพอนามยั 
(จุรีพร บุญหลง, 2558; การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2560)  

ส าหรับนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย ตั้งอยูท่ี่ต  าบลบา้นธาตุ อ าเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุรีโดยจดัตั้งข้ึนเม่ือ พ.ศ. 2535 
และเปิดด าเนินการจนถึงปัจจุบนั โดยมีพ้ืนท่ีรวมทั้งส้ิน 579.29 ไร่ ประกอบดว้ย พ้ืนท่ีเขตอุตสาหกรรมทัว่ไป 430 ไร่ พ้ืนท่ี
สาธารณูปโภค 115 ไร่ พ้ืนท่ีสีเขียว 29.29 ไร่ และพ้ืนท่ีส านกังานนิคมฯ และบา้นพกั 6 ไร่ มีสถานประกอบการท่ีด าเนินการ 
จ านวนทั้งส้ิน 2 แห่ง และก าลงัจะเร่ิมด าเนินการภายในปี 2562 จ านวน 1 แห่ง และมีส่ิงอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ไดแ้ก่ 
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ระบบน ้ าประปาท่ีใชแ้หล่งน ้ าจากแม่น ้ าป่าสัก มีก าลงัผลิต 3,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั และมีแหล่งน ้ าส ารอง ความจุทั้งส้ิน 
70,000 ลูกบาศก์เมตร ระบบบ าบดัน ้ าเสียแบบ SBR ความสามารถในการบ าบดัน ้ าเสีย 1,200 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั ระบบ
ไฟฟ้า แรงดนัไฟฟ้า 22 กิโลโวลต ์มีความสามารถในการจ่ายไฟฟ้า 50 เมกะโวลต ์-แอมแปร์ ระบบถนนกวา้ง 30 เมตร ผิว
จราจรกวา้ง 12 เมตร ระบบป้องกนัน ้ าท่วม เป็นเข่ือนถาวร ประเภทคนัดิน ความกวา้งประมาณ 5 เมตร ยาว 4.5 กิโลเมตร สูง 
0.75 เมตร และมีระบบป้องกนัอคัคีภยัในพ้ืนท่ีนิคม (การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2558) ในการด าเนินการของ
สถานประกอบการภายในนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพอนามยั
ของบุคลากร ผู ้ประกอบการภายในนิคม และประชาชนท่ีอยู่โดยรอบหรือพ้ืนท่ีใกล้เคียง ซ่ึงอาจส่งผลกระทบต่อ
ความสัมพนัธ์ระหวา่งนิคมฯ สถานประกอบการ และชุมชน รวมทั้งหน่วยงานทอ้งถ่ิน ดงันั้น การน าหลกัการพฒันาเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศไปสู่การปฏิบติัอยา่งเป็นรูปธรรมและมีความชดัเจนสามารถช่วยในการก าหนดทิศทาง แนวทางการ
พฒันาและประเด็นการพฒันาในดา้นต่าง ๆ ท่ีสอดคลอ้งกบัสถานภาพและศกัยภาพของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย และ
สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของผูมี้ส่วนส่วนไดส่้วนเสีย ตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑ์ตวัช้ีวดัของการเป็นเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) ปี 2562 ในมิติ 5 มิติ
(กายภาพ, เศรษฐกิจ, ส่ิงแวดลอ้ม, สงัคม และการบริหารจดัการ) 22 ดา้น เพื่อเป็นแนวทางการพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่ง
คอยเพื่อยกระดบัเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco industrial Town) จากกระบวนการมีส่วนร่วมของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 
และสามารถสร้างความสัมพนัธ์และการอยูร่่วมกนัอยา่งเก้ือกูลระหวา่งนิคมอุตสาหกรรม สถานประกอบการ ชุมชน และ
ส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื    

 

วตัถุประสงค์การวจัิย 
1) เพ่ือศึกษาแนวทางการพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยในการยกระดบัเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศตาม

ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑ์ตวัช้ีวดัของการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในระดบั Eco-Champion ของการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) 

 
วธีิการวจัิย 

การศึกษาวิจยัน้ี เป็นการศึกษาวิจยัเชิงคุณภาพ (Qualitative research) โดยใชข้อ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑต์วัช้ีวดั
ของการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) ปี 
2562 เป็นกรอบในการศึกษวจิยั และเก็บรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัสถานภาพ และศกัยภาพของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย และ
ความตอ้งการจากผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียของนิคมฯ ซ่ึงใชว้ิธีการสัมภาษณ์ (Interview) และการจดัประชุมกลุ่มย่อย (Focus 
group) โดยมีกรอบแนวคิดแสดงดงัภาพ 1  
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ภาพ 1 กรอบแนวคิดการศึกษาวิจยั 

 
ส าหรับวธีิการศึกษาวจิยั มีรายละเอียด ดงัน้ี  

1) เก็บรวบรวมขอ้มูลสถานภาพปัจจุบนั (Self-Assessment: SA) ของพ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยและพ้ืนท่ี
โดยรอบนิคมอุตสาหกรรม ปัจจยัภายใน (จุดแข็ง-จุดอ่อน) และปัจจยัภายนอก (โอกาส-อุปสรรค) ในการด าเนินงานของ
ส านักงานนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย โดยใชว้ิธีการสัมภาษณ์ผูอ้  านวยการ และเจา้หน้าท่ีท่ีรับผิดชอบของส านกังานนิคม
อุตสาหกรรมแก่งคอย 

2) วิเคราะห์จุดแข็ง-จุดอ่อน โอกาส-อุปสรรค (SWOT Analysis) ของการด าเนินงานของส านักงานนิคม
อุตสาหกรรมแก่งคอย และวเิคราะห์ช่องวา่งการด าเนินการ (Gap Analysis) โดยท าการเปรียบเทียบทีละมิติ ในแต่ละดา้น ใน
แต่ละเกณฑ์ตวัช้ีวดัตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑ์ตวัช้ีวดัของการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-
Champion จ านวน 5 มิติ 22 ดา้น  

3) จดัท า (ร่าง) แนวทางการพฒันายกระดบันิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยก าหนด
วสิยัทศัน์ พนัธกิจ เป้าประสงค ์กลยทุธ์ และแนวทางการด าเนินการ โดยมุ่งสู่เป้าหมายตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑ์
ตวัช้ีวดัการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion  

4) จัดประชุมกลุ่มย่อยคร้ังท่ี 2 ซ่ึงเป็นการระดมความคิดเห็นต่อ (ร่าง) แนวทางการพฒันายกระดับนิคม
อุตสาหกรรมแก่งคอยสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ โดยผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ประกอบดว้ย ผูแ้ทนจากการนิคมอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทย จ านวน 1 คน ส านกังานนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย จ านวน 3 คน ผูเ้ทนจากผูป้ระกอบการ จ านวน 9 คน 
ผูแ้ทนจากองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน จ านวน 3 คน ผูอ้  านวยการโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลบา้นธาตุ จ านวน 1 คน 
และผูน้ าชุมชน และประชาชนในพ้ืนท่ี จ านวน 12 คน รวมทั้งส้ิน จ านวน 28 คน  

5) พฒันาและปรับปรุง (ร่าง) แนวทางการพฒันายกระดบันิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ
ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการ และความคิดเห็นของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย (Stakeholders) จากการจดัประชุมกลุ่มยอ่ยคร้ังท่ี 1 
โดยใชว้ธีิวเิคราะห์เน้ือหา (Content Analysis)   

ศึกษา/ส ารวจสถานภาพปัจจุบนั (Self-Assessment: SA) ของพ้ืนท่ี
นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยและพ้ืนท่ีโดยรอบนิคมอุตสาหกรรม 

ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑต์วัช้ีวดัของการเป็นเมืองอุตสาหกรรม
เชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion จ านวน 5 มิติ 22 ดา้น 

(ร่าง) แนวทางการพฒันายกระดบันิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย
สู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 

กระบวนการมีส่วนร่วม
ของผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย 

แนวทางการพฒันายกระดบันิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่เมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศท่ีผา่นการปรับปรุงและพฒันา 
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6) จัดประชุมกลุ่มย่อย คร้ังท่ี 2 ซ่ึงเป็นการรับฟังความคิดเห็นต่อ (ร่าง) แนวทางการพฒันายกระดับนิคม
อุตสาหกรรมแก่งคอยสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศหลงัจากน ามาพฒันา และปรับปรุงใหส้มบูรณ์ยิ่งข้ึน โดยผูมี้ส่วนไดส่้วน
เสีย ประกอบดว้ย ผูแ้ทนจากการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย จ านวน 1 คน ส านกังานนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย 
จ านวน 3 คน ผูเ้ทนจากผูป้ระกอบการ จ านวน 7 คน ผูแ้ทนจากองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน จ านวน 3 คน ผูอ้  านวยการ
โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบลบา้นธาตุ จ านวน 1 คน และผูน้ าชุมชน และประชาชนในพ้ืนท่ี จ านวน 12 คน รวมทั้งส้ิน 
จ านวน 26 คน 

7) ทบทวนและสรุปแนวทางการพฒันายกระดบันิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ท่ี
สอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑต์วัช้ีวดัการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion และ
ขอ้เสนอแนะ และขอ้คิดเห็นจากการจดัประชุมกลุ่มยอ่ยคร้ังท่ี 2 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
 

1. ผลการศึกษา  
ข้อก ำหนดคุณลกัษณะและเกณฑ์ตัวชีว้ดักำรเป็นเมืองอุตสำหกรรมเชิงนิเวศ ในระดับ Eco-Champion 
ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะและเกณฑต์วัช้ีวดัการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion ซ่ึงพฒันา

และจดัท าโดย การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.) ซ่ึงประกอบดว้ย 5 มิติ 22 ดา้น 10 ตวัช้ีวดั โดยมีรายละเอียด 
ดงัน้ี (การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2562)  

1) ข้อก าหนดคุณลักษณะขั้นต้น จ านวน 3 ข้อ ประกอบด้วย การจัดท านโยบายด้านการเป็นเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ การแต่งตั้งคณะท างานพฒันานิคมอุตสาหกรรมสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Team) และ
คณะกรรมการมีส่วนร่วมเพ่ือยกระดบันิคมอุตสาหกรรมสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Committee) พร้อมทั้งจดัท า
แผนการด าเนินงานของคณะกรรมการทั้ ง 2 คณะกรรมการ และการจัดท าและขอรับรองมาตรฐานระบบการจัดการ
ส่ิงแวดลอ้ม (ISO 14001) ทั้งน้ี นิคมอุตสาหกรรมตอ้งด าเนินการตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะขั้นตน้ดงักล่าวให้เสร็จและตอ้ง
ด าเนินการตามเกณฑบ์งัคบัในทุกดา้น  

2) ตวัช้ีวดั และเกณฑก์ารให้คะแนนเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco- Champion คือ ตวัช้ีวดัท่ี
นิคมฯ สามารถเลือกด าเนินการตามเกณฑก์ารประเมินในระดบัคะแนนต่าง ๆ โดยตวัช้ีวดัดงักล่าว มีจ านวน 10 ตวัช้ีวดั มี
คะแนนเตม็ เท่ากบั 50 คะแนน ซ่ึงเกณฑก์ารใหค้ะแนนของแต่ละตวัช้ีวดั มี 3 ระดบัคะแนน ไดแ้ก่ 1, 3 และ 5 คะแนน นิคม
ฯ สามารถเลือกตวัช้ีวดัท่ีนิคมฯ มีศกัยภาพและสามารถด าเนินการได ้โดยอาจไม่ครบทั้ง 10 ตวัช้ีวดั ทั้งน้ี นิคมฯ ท่ีเขา้รับ
การประเมิน ตอ้งไดรั้บคะแนนการประเมิน ไม่ต ่ากวา่ร้อยละ 50 หรือ ตอ้งไดรั้บคะแนน เท่ากบั 25 คะแนน จึงจะผ่านการ
รับรองการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ระดบั Eco-Champion  

ส าหรับองคป์ระกอบของการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ จ านวน 5 มิติ 22 ดา้น ประกอบดว้ย 1. มิติ
กายภาพ ประกอบดว้ย 3 ดา้น ได้แก่ พ้ืนท่ีนิคมอุตสาหกรรม ระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ และอาคารของ
โรงงานในนิคมอุตสาหกรรม 2. มิติเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย 3 ดา้น ไดแ้ก่ เศรษฐกิจของภาคอุตสาหกรรม เศรษฐกิจชุมชน 
และเศรษฐกิจทอ้งถ่ิน 3. มิติส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 9 ดา้น ไดแ้ก่ การบริหารจดัการทรัพยากร การบริหารจดัการพลงังาน 
ระบบการผลิตและผลิตภณัฑ ์มลภาวะทางน ้ า การควบคุมมลภาวะทางอากาศ กากของเสีย มลภาวะทางเสียง กล่ิน ฝุ่ น ควนั 
เหตุเดือดร้อนร าคาญ ความปลอดภยัและสุขภาพ และการพ่ึงพาเก้ือกูลซ่ึงกนัและกนัของอุตสาหกรรม 4. มิติสังคม 
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ประกอบดว้ย 2 ดา้น ไดแ้ก่ คุณภาพชีวติและสงัคมของพนกังาน และคุณภาพชีวิตและสังคมของชุมชนโดยรอบ และ 5. มิติ
การบริหารจดัการ ประกอบดว้ย 5 ดา้น ไดแ้ก่ การบริหารจดัการพ้ืนท่ีอยา่งมีส่วนร่วม การยกระดบัการก ากบัดูแลโรงงาน 
ส่งเสริมให้โรงงานเขา้สู่ระบบบริหารจดัการระดบัสากลและระดบัประเทศ การรณรงค์ส่งเสริมให้โรงงานประยุกต์ใช้
นวตักรรม/เคร่ืองมือการจดัการ/ระบบบริหารจดัการใหม่ๆ และการเปิดเผยขอ้มูลข่าวสารและการจดัท ารายงาน 

ผลกำรวิเครำะห์สถำนภำพและศักยภำพของนิคมอุตสำหกรรมแก่งคอย  
จากการประเมินสถานภาพของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย (Self-Assessment: SA) และการวเิคราะห์ช่องวา่งการ

ด าเนินการ (Gap Analysis) เปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนดคุณลกัษณะการเป็นเมืองนิคมอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ พบวา่ 
นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย มีนโยบายการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ มีการจดัตั้งคณะท างาน Eco (Eco 

Team) และคณะท างานเครือข่าย (Eco Committee) ของกลุ่มนิคมอุตสาหกรรม และนิคมฯ ไดรั้บการรับรองมาตรฐานระบบ
การจดัการดา้นส่ิงแวดลอ้ม (ISO 14001)  เม่ือวนัท่ี 5 กนัยายน พ.ศ. 2560 และจะหมดอายใุนวนัท่ี 4 กนัยายน พ.ศ. 2563) ซ่ึง
เป็นไปตามขอ้ก าหนดเบ้ืองตน้ของนิคมฯ ท่ีเขา้รับการตรวจประเมิน  

 ผลการวเิคราะห์มิติกายภาพ พบวา่ อยูใ่นระหวา่งด าเนินการ และนิคมฯ มีแผนในการพฒันาและจดัสรรพ้ืนท่ี
สีเขียวเพ่ิมเติม รวมทั้งการส ารวจขอ้มูลสถานประกอบการท่ีเขา้ข่ายการด าเนินกิจกรรมท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และ/หรือ
พลงังาน ส าหรับการออกแบบระบบสาธารณูปโภคของนิคมฯ มีความสอดคลอ้งตามขอ้บังคบัคณะกรรมการการนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ว่าด้วยมาตรฐานระบบสาธารณูปโภค ส่ิงอ านวยความสะดวก และบริการในนิคม
อุตสาหกรรม พ.ศ. 2555  

ผลการวิเคราะห์มิติเศรษฐกิจ พบว่า นิคมฯ ยงัไม่ได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลจ านวนเงินลงทุนของ
ผูป้ระกอบการในนิคมฯ และยงัไม่มีการด าเนินการเก่ียวกบัการส่งเสริม และพฒันาอาชีพให้แก่ประชาชนบริเวณรอบพ้ืนท่ี
นิคมฯ รวมทั้งยงัไม่มีการส่งเสริมใหมี้การจดัตั้งวสิาหกิจชุมชนและยกระดบัผลิตภณัฑ/์บริหารให้ไดม้าตรฐานสินคา้ชุมชน 
(มผช.) หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีราชการรับรอง โดยท่ีชุมชนยงัไม่มีผลิตภณัฑข์องชุมชนหรือวิสาหกิจชุมชนเช่นกนั อยา่งไรก็
ตามนิคมฯ ไดว้างแผนโดยร่วมมือกบัองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินในพ้ืนท่ีในการส่งเสริมกิจกรรมดงักล่าว ส าหรับการจา้ง
แรงงานทอ้งถ่ินของสถานประกอบการในนิคมฯ พบวา่ มีการจา้งแรงงานทอ้งถ่ิน เกินร้อยละ 50 ของจ านวนพนกังานในทุก
โรงงาน 

ผลการวเิคราะห์มิติส่ิงแวดลอ้ม พบวา่ นิคมฯ มีการจดัท าฐานขอ้มูลการใชท้รัพยากรน ้ า โดยมี GUSCO เป็นผู ้
รวบรวมขอ้มูล อย่างไรก็ตามนิคมฯ ไดด้ าเนินการวางแผนการลดการสูญเสียน ้ าในระบบโดยร่วมกับ GUSCO ในการ
ด าเนินการต่าง ๆ  และมีการวางแผนในการประหยดัพลงังาน และการน า Solar cell เขา้มาติดตั้งภายในนิคมฯ เพ่ือช่วยลดค่า
ไฟฟ้า ส าหรับมาตรฐานการควบคุมมลภาวะทางน ้ า และอากาศของนิคมฯ อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน รวมทั้งนิคมฯ มีการเก็บ
รวบรวมขอ้มูลกากของเสียของสถานประกอบการทั้งหมดส าหรับเป็นขอ้มูลในการด าเนินการท่ีเก่ียวขอ้ง ส่วนการจดัตั้ง
เครือข่ายหรือความเช่ือมโยงท่ีก่อใหเ้กิดการเก้ือกลูกนัของภาคอุตสาหกรรม และการส ารวจกระบวนการหรือกิจกรรมท่ีเป็น
มิตรต่อส่ิงแวดลอ้มอยูใ่นขั้นตอนการรวบรวมขอ้มูลและด าเนินการ 

ผลการวิเคราะห์มิติสังคม พบว่า นิคมฯ มีการด าเนินการตามแนวทางการเป็นท่ีท างานมีสุข (Happy 
Workplace) โดยไดจ้ดักิจกรรมร่วมบุคลากรของนิคมฯ รวมทั้งสถานประกอบการ นิคมฯ มีการจดัตั้งคณะท างาน Green 
Network อยา่งเป็นรูปธรรม และมีการด าเนินการตามแผนแม่บท CSR ในบางส่วนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสานสัมพนัธ์กบัชุมชน 
รวมถึงการสร้างความเขา้ใจร่วมกนัระหวา่งนิคมฯ และชุมชน   
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ผลการวเิคราะห์มิติการบริหารจดัการ พบวา่ นิคมฯ มีการจดักิจกรรมโครงการธงขาวดาวเขียว และมีการจดั
ประชุม EIA Monitoring เพื่อสร้างความสัมพนัธ์ท่ีดีระหว่างนิคมฯ สถานประกอบการ และชุมชนโดยรอบนิคมฯ มีการ
จดัท าเกณฑจ์ดักลุ่มโรงงาน และจดัท าแผนในการยกระดบัการก ากบัดูแลโรงงานในดา้นต่าง ๆ และสถานประกอบการใน
นิคมฯ ไดรั้บการรับรองระบบมาตรฐานการจดัการส่ิงแวดลอ้ม (ISO 14001) จ านวน 1 แห่ง และไดรั้บการรับรองมาตรฐาน
อุตสาหกรรมสีเขียว ระดับ 3 จ านวน 1 แห่ง อย่างไรก็ตาม นิคมฯ ยงัไม่มีการรณรงค์ส่งเสริมให้โรงงานประยุกต์ใช้
นวตักรรมเคร่ืองมือการจดัการ/ระบบบริหารจดัการ/เทคโนโลยีการจดัการส่ิงแวดลอ้ม/การผลิต และไม่มีการจดัท าแผน
เปิดเผยขอ้มูลข่าวสารสู่สาธารณะ ซ่ึงอยูใ่นระหวา่งการจดัท าแผนด าเนินการและน าไปปฏิบติัต่อไป  

ผลการวิเคราะห์จุดแข็ง (Strength) ของนิคมฯ พบวา่ มีศกัยภาพในการพฒันาในทุกดา้น และผูอ้  านวยการของ
ส านักงานนิคมฯ มีความมุ่งมั่นในการพฒันานิคมฯ ส าหรับจุดอ่อน (Weakness) พบว่า จ านวนบุคลากร ศักยภาพของ
บุคลากร และทรัพยากรของนิคมฯ ยงัมีขอ้จ ากดัและมีจ านวนไม่เพียงพอ และเน่ืองจากนิคม ฯ เป็นนิคมเก่า ดงันั้นขอ้มูลและ
เอกสารมีการสูญหายไปบางส่วน รวมทั้งพ้ืนท่ีของนิคมฯ มีขอบเขตจ ากดัต่อการพฒันาพ้ืนท่ีสีเขียว  

ผลการวเิคราะห์โอกาส(Opportunity) ของนิคมฯ พบวา่  ชุมชน และหน่วยงานรอบนิคมฯ พร้อมใหก้ารสนบัสนุน 
รวมทั้ งสถานประกอบการภายในนิคมฯ มีศักยภาพในการส่งเสริมและสนับสนันการพฒันานิคมฯ ส าหรับอุปสรรค 
(Threat) พบวา่  การด าเนินงานของสถานประกอบการภายในนิคมฯ บางแห่ง ส่งผลกระทบต่อชุมชนในระดบัหน่ึง และ
ชุมชนโดยรอบนิคมฯ บางแห่ง มีขอ้ขดัแยง้กบัสถานประกอบการท าใหค้วามสมัพนัธ์ ระหวา่งชุมชน-สถานประกอบการ-นิ
คมฯ ไม่ดีเท่าท่ีควร อีกทั้ งพ้ืนท่ีของนิคมฯ ส่วนใหญ่ เป็นพ้ืนท่ีของสถานประกอบการท าให้การพฒันาตอ้งอาศยัความ
ร่วมมือและความสมัพนัธ์เป็นอยา่งมาก  

ผลจำกกำรจัดประชุมกลุ่มย่อยคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 ต่อ (ร่ำง) แนวทำงกำรพัฒนำยกระดับนิคมอุตสำหกรรมแก่ง
คอยสู่กำรเป็นเมืองอุตสำหกรรมเชิงนิเวศ 

การจดัประชุมกลุ่มยอ่ยคร้ังท่ี 1 และคร้ังท่ี 2 ต่อ (ร่าง) แนวทางการพฒันายกระดบันิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่
การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศจากผูมี้ส่วนไดส่้วนเสีย ไดมี้ขอ้เสนอแนะ/ขอ้คิดเห็นในมิติต่าง ๆ ดงัน้ี 

1) มิติกายภาพ ประกอบดว้ย การพฒันาพ้ืนท่ีสีเขียวให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีและตลอดแนวกนัชนระหวา่งนิคมฯ 
และชุมชน และแนวกนัชนดงักล่าว ควรมีการพฒันาให้สามารถเป็นท่ีพกัผ่อนหยอ่นใจให้กบัประชาชนในพ้ืนท่ีได ้รวมทั้ง
สร้างความร่วมมือกบัสถานประกอบการในการปลูกตน้ไม ้เพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีสีเขียวให้กบันิคมฯ และบริเวณชุมชนโดยรอบ
นิคมฯ  

2) มิติเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย การส่งเสริมอาชีพของชุมชนท่ีเคยมีการด าเนินการมาก่อนหน้าให้สามารถ
ด าเนินการไดอ้ยา่งต่อเน่ือง การสนบัสนุนและส่งเสริมองคค์วามรู้ในดา้นต่าง ๆ เช่น การตลาด การพฒันาบรรจุภณัฑ ์ให้กบั
ผลิตภณัฑ์ของชุมชน และการสนับสนุนวสัดุเหลือใช้หรือของเสียท่ีไม่ขดัต่อกฎหมายหรือระเบียบต่าง ๆ และไม่เป็น
อนัตรายต่อชุมชนและส่ิงแวดลอ้ม ใหก้บัประชาชนในพ้ืนท่ีไดน้ ามาต่อยอดและพฒันาเป็นผลิตภณัฑแ์ละสร้างรายไดใ้ห้กบั
ประชาชนในพ้ืนท่ี 

3) มิติส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย การเผยแพร่ขอ้มูลเก่ียวกบัการตรวจวดัคุณภาพส่ิงแวดลอ้มในนิคมฯ ให้กบั
สาธารณะชนรับทราบ การซ้อมแผนฉุกเฉินร่วมกันระหว่างนิคมฯ สถานประกอบการ และชุมชน การส่งเสริมและ
สนับสนุนกิจกรรมทางด้านสุขภาพของชุมชน และการจัดตั้งเครือข่าย Eco green network เพ่ือท ากิจกรรมทางดา้น
ส่ิงแวดลอ้มร่วมกนั 
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4) มิติสังคม ประกอบดว้ย การพฒันาศกัยภาพของบุคลากรทั้งภายในและภายนอกนิคม เช่น ชุมชน สถาน
ประกอบการ หรือหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีสนใจเก่ียวกบัการจดักิจกรรมอบรมให้ความรู้ในดา้นต่าง ๆ การจดัตั้งกลุ่มเครือข่าย
หรือคณะกรรมการท่ีมีผูแ้ทนชุมชนเขา้ร่วมเป็นคณะกรรมการ การสนบัสนุนทุนการศึกษาให้กบัสถานศึกษาในพ้ืนท่ี การ
จดัการแข่งขนักีฬาเพ่ือสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีระหวา่งนิคมฯ สถานประกอบการ และชุมชน  

5) มิติการบริหารจดัการ ประกอบดว้ย การส่งเสริมให้สถานประกอบการขอรับรองมาตรฐานในระดบัสากล
และระดบัประเทศ และการสนบัสนุนส่งเสริมใหมี้การน านวตักรรมหรือเทคโนโลยใีหม่ ๆ เขา้มาประยกุตใ์ชใ้นนิคมฯ หรือ
ชุมชน  

แนวทำงกำรพัฒนำยกระดับนิคมอุตสำหกรรมแก่งคอยสู่กำรเป็นเมืองอุตสำหกรรมเชิงนิเวศ 
จากผลการวเิคราะห์สถานภาพและศกัยภาพของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย (Self-Assessment: SA) การวิเคราะห์

ช่องวา่งการด าเนินการ (Gap Analysis) เปรียบเทียบกบัขอ้ก าหนดคุณลกัษณะมาตรฐานการเป็นเมืองนิคมอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศ และการวิเคราะห์จุดแข็ง-จุดอ่อน โอกาส-อุปสรรค (SWOT Analysis) และผลการจดัประชุมกลุ่มยอ่ยทั้ง 2 คร้ัง 
สามารถน ามาก าหนดวสิยัทศัน์ พนัธกิจ เป้าประสงค ์และแนวทางการพฒันา ดงัน้ี  

1) วสิยัทศัน์ของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย 
“นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศท่ีมีการให้บริการอย่างมีประสิทธิภาพ 

สภาพแวดลอ้มดี มีความสมัพนัธ์ท่ีดีกบัชุมชน” 
2) พนัธกิจ 
มุ่งพฒันาระบบบริการท่ีสะดวก และรวดเร็ว พฒันาระบบสาธารณูปโภคและระบบจดัการความปลอดภยั

ดา้นสุขภาพ และส่ิงแวดลอ้มท่ีมีประสิทธิภาพ ส่งเสริมเทคโนโลยีและนวตักรรมท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม และเสริมสร้าง
ความร่วมมือท่ีเขม้แขง็ในทุกภาคส่วนอยา่งย ัง่ยนื 

3) เป้าประสงค ์
เพื่อยกระดบัและพฒันาการบริการ ระบบสาธารณูปโภค และระบบการจดัการความปลอดภยัดา้นสุขภาพ 

และส่ิงแวดล้อมท่ีทันสมัยและมีประสิทธิภาพ เพื่อส่งเสริมเทคโนโลยีและนวตักรรมท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ลด
ผลกระทบต่อชุมชนและส่ิงแวดลอ้มให้น้อยท่ีสุด และเพื่อเสริมสร้างความร่วมมือท่ีเขม้แข็งระหว่างนิคมอุตสาหกรรม 
ผูป้ระกอบการ และชุมชนทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

4) แนวทางการพฒันา  
แนวทางการพฒันาส าหรับการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศของนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย ประกอบดว้ย 5 

แนวทางการพฒันา ดงัน้ี  
แนวทางการพฒันาท่ี 1 การพฒันาระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการท่ีมีประสิทธิภาพ และเป็น

มิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม  
นิคมฯ มีการพฒันาระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการท่ีเพียงพอต่อการให้บริการต่อสถานประกอบการ

ในนิคมฯ ด้วยข้อจ ากัดของนิคมฯ ท่ีมีการเปิดด าเนินการมาเป็นระยะเวลานาน จึงควรได้รับการพฒันาและปรับปรุงระบบ
สาธารณูปโภคและสาธารณูปการบางส่วน มีการดูแล บ ารุงรักษาอยา่งสม ่าเสมอ และพฒันาให้มีความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม เพื่อ
ยกระดับระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการท่ีมีประสิทธิภาพ ทันสมยั และเพียงพอต่อการให้บริการ ซ่ึงสอดคลอ้งตาม
ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะมาตรฐานสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ใน 1 มิติ 2 ด้าน ได้แก่ มิติกายภาพ ด้านพ้ืนท่ีนิคม
อุตสาหกรรม และระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 
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แนวทางการพฒันาท่ี 2 การส่งเสริมและพฒันาระบบเศรษฐกิจฐานรากท่ีมัน่คง  
นิคมฯ ใหค้วามส าคญักบัการสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีกบัชุมชนโดยรอบนิคมฯ ซ่ึงการด าเนินงานท่ีผ่านมา

นิคมฯ มีกิจกรรมร่วมกบัชุมชน หน่วยงานทอ้งถ่ิน และสถานศึกษา โดยรอบนิคมฯ ในระดบัหน่ึง โดยแนวทางการพฒันาท่ี 
2 มุ่งเนน้ใหเ้กิดการส่งเสริมอาชีพต่อชุมชน เพ่ือส่งเสริมและสร้างรายไดใ้หก้บัชุมชนทอ้งถ่ิน รวมถึงการสนบัสนุนการสร้าง
กลุ่มอาชีพของชุมชน ใหเ้กิดการรวมกลุ่มเพ่ือจดัตั้งวสิาหกิจชุมชน และสามารถพฒันาและยกระดบัผลิตภณัฑข์องชุมชนให้
ไดรั้บการรับรองมาตรฐาน ซ่ึงเป็นท่ียอมรับของผูบ้ริโภค การเพ่ิมช่องทางการตลาด รวมทั้งการส่งเสริมและสนบัสนุนการ
บริหารจดัการกลุ่มวสิาหกิจชุมชนใหเ้กิดความยัง่ยืน เขม้แข็ง และพ่ึงพาตนเองได ้ซ่ึงสอดคลอ้งตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะ
มาตรฐานสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศใน 1 มิติ 1 ดา้น ไดแ้ก่ มิติเศรษฐกิจ ดา้นเศรษฐกิจชุมชน  

 แนวทางการพฒันาท่ี 3 การพฒันาระบบการจดัการดา้นความปลอดภยั และส่ิงแวดลอ้ม 
นิคมฯ มีระบบการบริหารจดัการส่ิงแวดลอ้มท่ีเป็นไปตามกฎหมาย ระเบียบ และขอ้บังคบั ซ่ึงการบริหาร

จัดการส่ิงแวดล้อมของนิคม ฯ ในปัจจุบันมีปัญหาและอุปสรรคพอสมควร ซ่ึงส่วนใหญ่เก่ียวกับความร่วมมือของโรงงาน
อุตสาหกรรมภายนิคมฯ อย่างไรก็ตามนิคมฯ ให้ความส าคญัทั้งดา้นส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั และการส่งเสริมสุขภาพอนามยั
ของชุมชนโดยรอบนิคมฯ เพ่ือให้ประชาชนไดรั้บการดูแล และเฝ้าระวงัดา้นคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั และสุขภาพ
อนามยัอยา่งต่อเน่ือง รวมทั้งการประสานความร่วมมือของนิคมฯ กบัหน่วยงานดา้นสุขภาพและความปลอดภยัในพ้ืนท่ี  เพื่อสร้าง
ความมัน่ใจต่อการด าเนินการดา้นส่ิงแวดลอ้ม ความปลอดภยั และสุขภาพอนามยัของชุมชนโดยรอบนิคมฯ และเป็นไปตามหลกั
วิชาการ มีการป้องกนัและเฝ้าระวงัคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม และกิจกรรมท่ีอาจเกิดผลกระทบต่อชุมชน โดยประสานความร่วมมือ
ร่วมกบัหน่วยงานดา้นสุขภาพและความปอลดภยั รวมทั้งสร้างเครือข่ายหรือความเช่ือมโยงท่ีก่อให้เกิดการเก้ือกูลซ่ึงกนัและกนั
ของภาคอุตสาหกรรมอยา่งต่อเน่ืองและยัง่ยืน ซ่ึงสอดคลอ้งตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะมาตรฐานสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิง
นิเวศใน 1 มิติ 4 ด้าน ไดแ้ก่ มิติส่ิงแวดลอ้ม ด้านการบริหารจัดการทรัพยากร การบริหารจัดการพลงังาน ความปลอดภยัและ
สุขภาพ และการพ่ึงพาเก้ือกูลซ่ึงกนัและกนัของอุตสาหกรรม 

 แนวทางการพฒันาท่ี 4 การเสริมสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีในทุกภาคส่วน 
นิคมฯ มุ่งมัน่ด าเนินงานเพ่ือเสริมสร้างความสัมพนัธ์และยกระดบัคุณภาพชีวิตของประชาชนในพ้ืนท่ี

อย่างต่อเน่ือง ตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมานิคม ฯ มีความพยายามในการด าเนินโครงการ/กิจกรรมร่วมกันระหว่างนิคม
อุตสาหกรรม สถานประกอบกิจการ และชุมชน เป็นประจ าทุกปี เพ่ือกระชบัความสัมพนัธ์และสร้างเครือข่ายความร่วมมือ
กบัภาคส่วนต่าง ๆ รวมทั้งการด าเนินงานตามแผนแม่บท CSR ท่ีมีประสิทธิภาพและสร้างรูปแบบกิจกรรมการต่อยอดหรือ
ความร่วมมือของนิคมฯ โรงงานอุตสาหกรรม และชุมชนโดยรอบนิคมฯ ซ่ึงสอดคลอ้งตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะมาตรฐาน
สู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศใน 1 มิติ 1 ดา้น ไดแ้ก่ มิติสงัคม ดา้นคุณภาพชีวติและสงัคมของพนกังาน 

 แนวทางการพฒันาท่ี 5 การยกระดบัการบริหารจดัการท่ีมีประสิทธิภาพและยัง่ยนื 
นิคมฯ ให้ความส าคัญกับการบริหารจัดการภายในนิคมฯ เพ่ือยกระดับพัฒนาสู่การเป็นเมือง

อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ดว้ยการส่งเสริมการด าเนินงานอยา่งมีส่วนร่วม เพ่ือการเฝ้าระวงัคุณภาพส่ิงแวดลอ้ม การก ากบัและ
ควบคุมดูแลโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม และการส่งเสริมการน าเทคโนโลยี/นวตักรรมท่ีทนัสมยัเขา้มาใชใ้นกระบวนการ
ผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมในนิคม ฯ เพ่ือใหนิ้คมฯ สามารถก ากบัดูแล และบริหารจดัการโรงงานอุตสาหกรรมในนิคม ฯ 
และด าเนินการตามหลกัเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซ่ึงสอดคลอ้งตามขอ้ก าหนด
คุณลกัษณะมาตรฐานสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศใน 1 มิติ 2 ดา้น ไดแ้ก่ มิติการบริหารจดัการ ดา้นส่งเสริมให้
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โรงงานเขา้สู่ระบบบริหารจดัการระดบัสากลและระดบัประเทศ และการรณรงคส่์งเสริมให้โรงงานประยกุตใ์ชน้วตักรรม/
เคร่ืองมือการจดัการ/ระบบบริหารจดัการใหม่ ๆ 

ส าหรับการด าเนินงานของนิคมฯ ตามเกณฑ์ขอ้บงัคบัในดา้นอ่ืน ๆ ท่ีไม่ได้สอดคลอ้งกับแนวทางการพฒันาทั้ ง 5 
แนวทาง นิคมฯ สามารถบริหารจดัการไดเ้ป็นอยา่งดี อีกทั้งเป็นบทบาทและหนา้ท่ีของนิคมฯ ท่ีตอ้งด าเนินการเป็นประจ า
อยา่งต่อเน่ือง ดงันั้น จึงไม่น ามาก าหนดเป็นแนวทางการพฒันาในการศึกษาน้ี  

 
 
2. อภิปรายผลการศึกษา 
จากการศึกษาแนวทางการพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ เป็นการพฒันา

ยกระดับนิคมฯ ในระดับ Eco-Champion ซ่ึงเป็นระดับเร่ิมตน้ในการเขา้สู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ตาม
ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะฯ ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย มีทั้งส้ิน 3 ระดบั ระดบัแรก คือ Eco-Champion ซ่ึงเป็น
ขั้นแรกของการด าเนินการตามขอ้ก าหนดคุณลกัษณะต่าง ๆ ประกอบดว้ย 5 มิติ 22 ดา้น โดยส่วนใหญ่การด าเนินการระดบั 
Eco-Champion มุ่งเน้นผลการด าเนินงานของนิคม ฯ แต่ในบางดา้นตอ้งอาศยัความร่วมมือจากสถานประกอบการ และ
ประชาชน เช่น การจา้งแรงงานทอ้งถ่ิน กระบวนการผลิตท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม การจดัตั้งกลุ่มวิสาหกิจ หรือกลุ่มอาชีพ
ของชุมชน ผลิตภณัฑข์องชุมชน เป็นตน้ ดงันั้นการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion จึงเป็นกา้วแรก
ท่ีส าคญัในการมุ่งไปสู่ระดบัท่ีสูงข้ึน ส าหรับการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ระดบั Eco-Excellence ประกอบดว้ย 5 มิติ 
9 ตวัช้ีวดั ส่วนใหญ่ตอ้งอาศยัความร่วมมือ และการสนบัสนุนขอ้มูล รวมทั้งทรัพยากรต่าง ๆ จากสถานประกอบการในนิคม
ฯ ท่ีมีบทบาทมากยิ่งข้ึน ซ่ึงเป็นทั้งผูใ้ห้ขอ้มูลและผูร่้วมด าเนินการ เช่น การพฒันาและส่งเสริมโลจิสติกส์สีเขียว (Green 
Logistic) การร่วมกนัส่งเสริมและสนบัสนุนวิสาหกิจชุมชนหรือผลิตภณัฑข์องชุมชนในลกัษณะของ CSV การส่งเสริมให้
สถานประกอบการไดรั้บรองมาตรฐานความรับผิดชอบของผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมต่อสังคม (CSR-DIW) หรือ ISO 
26000 และการส่งเสริมการแลกเปล่ียน เก้ือกูลทรัพยากรร่วมกนัระหวา่งสถานประกอบการ หรือการเปล่ียนของเสียหรือ
วสัดุเหลือใชใ้ห้เป็นวตัถุดิบตั้งตน้ในกระบวนการผลิต ตามแนวคิดของอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (กิติกร จามรดุสิต, ม.ป.ป.)  
และการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบัสุดทา้ย คือ ระดบั Eco-World Class ประกอบดว้ย 5 มิติ 7 ตวัช้ีวดั เนน้
การบูรณาการและเป็นการด าเนินงานท่ีสอดคลอ้งกบัประเด็นปัญหาและความทา้ทายในระดบัประเทศ ระดบัภูมิภาค และ
ระดบัโลก เช่น การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจก การสนบัสนุนการวิจยัและพฒันา 
การได้รับการรับรองมาตรฐานอาคารเขียว การวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco efficiency) ของสถาน
ประกอบการ การส่งเสริมการเป็นชุมชนเชิงนิเวศ (Eco community) และโรงเรียนเชิงนิเวศ (Eco School) และการจดัท า
รายงานการพฒันาท่ีย ัง่ยนื (SD report) เป็นตน้ รวมทั้งการส่งเสริมการเป็นอุตสาหกรรมเชิงนิเวศตลอดห่วงโซ่อุปทาน  

ในการด าเนินการพฒันาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศให้มีประสิทธิภาพสามารถประยกุตใ์ชม้าตรฐาน/เคร่ืองมือ เพื่อ
สนับสนุนการด าเนินงานในมิติต่าง ๆ เช่น ระบบบริหารงานคุณภาพ (ISO 9001) ระบบบริหารจดัการการให้บริการ
สารสนเทศ (ISO/IEC 20000) ความรับผิดชอบต่อสังคม (CSR-DIW) หรือ ISO 26000 ก๊าซเรือนกระจก-เล่ม 1: ขอ้ก าหนด
และขอ้แนะน าระดบัองค์กรส าหรับการวดัปริมาณและการรายงานการปลดปล่อยและลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก (ISO 
14064-1) เป็นตน้ (จุรีพร บุญหลง, 2558) ซ่ึงบางมาตรฐาน/เคร่ืองมือมีความสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดคุณลกัษณะฯ ในบาง
ตวัช้ีวดั เช่น มาตรฐานความรับผิดชอบต่อสังคม (CSR-DIW) หรือ ISO 26000 สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั มิติสังคม ในระดบั 
Eco-Excellence และก๊าซเรือนกระจก-เล่ม 1: ขอ้ก าหนดและขอ้แนะน าระดบัองคก์รส าหรับการวดัปริมาณและการรายงาน
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การปลดปล่อยและลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก (ISO 14064-1) สอดคลอ้งกบัตวัช้ีวดั มิติส่ิงแวดลอ้ม ในระดบั Eco-World 
Class ท่ีก าหนดใหนิ้คมฯ และสถานประกอบการตอ้งเขา้รับการข้ึนทะเบียนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององคก์ร (การนิคม
อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย, 2560) รวมทั้งการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศ (Eco efficiency) ซ่ึงปรากฏอยูใ่น
ขอ้ก าหนดคุณลกัษณะ มิติส่ิงแวดลอ้ม ทั้งในระดับ Eco-Champion และระดบั Eco-World Class โดยการวิเคราะห์
ประสิทธิภาพเชิงเศรษฐนิเวศ ช่วยใหเ้กิดดุลยภาพในมิติเศรษฐกิจควบคู่ไปกบัมิติส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้งสามารถแสดงให้เห็น
ถึงประสิทธิภาพของกระบวนการผลิตขององคก์รเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัองคก์รหรือภาคธุรกิจอ่ืน ๆ ท่ีมีบริบทคลา้ยคลึง
กนั (กิติกร จามรดุสิต, 2558; ประเสริฐ ป่ินปฐมรัฐ และสุภาภร ภิญโญฉตัรจินดา, 2560) 

อยา่งไรก็ตาม การด าเนินการเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศในปัจจุบนั ยงัขาดมาตรการและแรงจูงใจให้กบันิคมฯ 
และสถานประกอบการ ซ่ึงอาจท าใหก้ารด าเนินการไม่ไดรั้บความร่วมมือจากผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียเท่าท่ีควร อีกประการหน่ึง 
คือ ชุมชนท่ีอาศยัอยูบ่ริเวณโดยรอบนิคมฯ ส่วนใหญ่นิคมฯ ด าเนินกิจกรรมกบัชุมชนท่ีอยูภ่ายในรัศมี 5 กิโลเมตร หรือยึด
ตามกรอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบทางส่ิงแวดลอ้ม (Environmental Impact Assessment: EIA) ของนิคมฯ ซ่ึงท าให้
ชุมชนบางชุมชนท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากการด าเนินการของนิคมฯ ขาดโอกาสในการไดรั้บการดูแล หรือช่วยเหลือ หรือ
ส่งเสริมการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ  (สถาบนัธรรมรัฐเพ่ือการพฒันาสังคมและส่ิงแวดลอ้, 2560)  ดงันั้น การมุ่งสู่การเป็น
เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในทุกระดบั ตั้งแต่ระดบั Eco-Champion, Eco-Excellence และ Eco-World Class ตอ้งอาศยั
ความร่วมมือและการด าเนินการท่ีเก้ือกลูกนัในทุกภาคส่วนทั้งประชาชน นิคมอุตสาหกรรม และสถานประกอบการ รวมถึง
การสนบัสนุนจากภาครัฐในดา้นนโยบาย กฎระเบียบ ขอ้บงัคบั และการพฒันาโครงสร้างพ้ืนฐาน เพ่ือผลกัดนัและส่งเสริม
การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศให้ประสบผลส าเร็จ ลดปัญหาและผลกระทบในดา้นต่าง ๆ ท่ีเกิดข้ึน และสร้างความ
ยัง่ยนืความยัง่ยนื (สมชาย มุย้จีน, 2559; จิรรัตน์ ธีระวราพฤกษ ์และธราธร พชรฐิติกลุ, 2560)  

 
ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

 
การพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ในระดบั Eco-Champion มีแนวทางการ

พฒันา ทั้งส้ิน 5 แนวทาง ประกอบดว้ย  การพฒันาระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการท่ีมีประสิทธิภาพ และเป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดลอ้ม การส่งเสริมและพฒันาระบบเศรษฐกิจฐานรากท่ีมัน่คง การพฒันาระบบการจดัการดา้นความปลอดภยั และ
ส่ิงแวดลอ้ม การเสริมสร้างความสมัพนัธ์ท่ีดีในทุกภาคส่วน และการยกระดบัการบริหารจดัการท่ีมีประสิทธิภาพและยัง่ยืน 
ซ่ึงสอดคลอ้งกบัขอ้ก าหนดคุณลกัษณะฯ และตวัช้ีวดัและเกณฑใ์หค้ะแนนส าหรับการประเมินฯ เพื่อให้การด าเนินงานของ
นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสามารถยกระดบัสู่เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และเกิดความ
ยัง่ยนื จึงมีขอ้เสนอแนะต่อส านกังานนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยในการด าเนินงาน ดงัน้ี   

1) ควรมีการสบัเปล่ียนหมุนเวยีนของคณะท างานพฒันานิคมฯ สู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Team) 
และคณะกรรมการความร่วมมือในการมีส่วนร่วมเพ่ือยกระดับนิคมอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Committee) เพื่อให้
ครอบคลุมกลุ่มผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียมากยิง่ข้ึน ซ่ึงรับผิดชอบโดย ผูอ้  านวยการส านกังานนิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย  

2) ควรมีการแปลงแนวทางการพฒันาไปสู่การปฏิบติัท่ีเกิดผลอยา่งเป็นรูปธรรม โดยสอดคลอ้งและเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกันกับแนวทางการพฒันา ซ่ึงอาจขอค าปรึกษา และความคิดเห็นต่าง ๆ จากคณะกรรมการร่วม ฯ Eco 
Committee เพื่อใชป้ระกอบการจดัท ารายละเอียดของโครงการต่าง ๆ ภายใตแ้ผนปฏิบติัการ ซ่ึงรับผิดชอบโดย คณะท างาน
พฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Team) 
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3)  ควรจดัสรรงบประมาณและทรัพยากรอยา่งเพียงพอ และมีประสิทธิภาพ ซ่ึงควรประมาณการงบประมาณตั้งแต่
วตัถุดิบ ค่าแรงงาน และค่าใชจ่้ายต่าง ๆ รวมทั้งการบริหารจดัการทรัพยากรท่ีไดรั้บอนุมติัใหเ้พียงพอต่อการด าเนินการ และ
บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดไว ้โดยอาจใชว้ิธีจดัล าดบัความส าคญั (Priority setting) ของด าเนินการต่าง ๆ เขา้มาช่วยในการ
บริหารจดัการ ซ่ึงรับผิดชอบโดย คณะท างานพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco 
Team) 

4) ควรมีการประชาสัมพนัธ์สร้างความเขา้ใจและการมีส่วนร่วมให้แก่ทุกภาคส่วนให้เขา้ใจถึงการเป็นเมือง
อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ ซ่ึงจะส่งผลดีและเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินการของนิคม ฯ โดยสามารถใช้ส่ือท่ีหลากหลาย
รูปแบบ เช่น วารสาร แผ่นพบั เวบ็ไซต ์วิทยชุุมชน หอกระจายข่าว เป็นตน้ รวมถึงการประชาสัมพนัธ์ผ่านการจดัประชุม 
อบรม และการประชุมคณะกรรมการท่ีมีผูน้ าชุมชนเขา้ร่วม ซ่ึงรับผิดชอบโดย คณะท างานพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย
สู่การเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Team) 

5) ควรมีการติดตามและประเมินผลการด าเนินงานอยา่งต่อเน่ือง เพ่ือน าไปปรับปรุงแกไ้ขแผนงาน โครงการ และ
แนวทางการปฏิบติัไดใ้หมี้ประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงรับผิดชอบโดย คณะท างานพฒันานิคมอุตสาหกรรมแก่งคอยสู่การ
เป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Team) 
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บทคัดย่อ 

 งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษำระดบักำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั
ถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมตระหนักด้ำนปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐในกำรลดกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว ศึกษำพฤติกรรมและปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวของประชำชนใน
กรุงเทพมหำนคร โดยใชแ้บบสอบถำมในกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลประชำชนในเขตห้วยขวำง จ ำนวน 100 ตวัอยำ่ง แบ่งกลุ่ม
ตวัอยำ่งเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีพฤติกรรมกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว และกลุ่มท่ียงัมีพฤติกรรมกำรใชถุ้งพลำสติกหู
ห้ิว วิเครำะห์ขอ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนำ และสถิติเชิงอนุมำน ไดแ้ก่ t – Test, F – Test และ Pearson Correlation 
Coefficient 

ผลกำรศึกษำพบวำ่ ผูต้อบแบบสอบถำม ไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นระดบั
ปำนกลำง มีควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบัถุงพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นระดบัสูง มีควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิวอยู่
ในระดบัสูง มีควำมเห็นดว้ยต่อมำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นระดบัสูง มีควำมเห็นดว้ย
ต่อมำตรกำรหำ้มใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นระดบัสูง มีควำมเห็นดว้ยต่อมำตรกำรสมคัรใจ (กำรรณรงคล์ดกำรใชถุ้งพลำสติก
หูห้ิว) อยูใ่นระดบัสูง และมีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นระดบัปำนกลำง 

ผลกำรทดสอบสมมติฐำนพบว่ำ ประชำชนท่ีมีอำชีพแตกต่ำงกันมีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว
แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 0.05 ปัจจยัท่ีมีควำมสัมพนัธ์กบัพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ไดแ้ก่ 
ควำมตระหนักด้ำนปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว และควำมคิดเห็นท่ีมีต่อมำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว มีควำมสัมพนัธ์ในทิศทำงบวก ระดบัปำนกลำง ส่วนกำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะ
ถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรหำ้มใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว และควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรสมคัรใจ มีควำมสัมพนัธ์
ในทิศทำงบวก ระดบัต ่ำอยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั 0.01       
ค าส าคญั: พฤติกรรมกำรลดกำรใช ้ถุงพลำสติกหูห้ิว ประชำชนในกรุงเทพมหำนคร 
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ABSTRACT 
 This research aims to study the extent of information received by Bangkok residents in relation to plastic bag 
handles, their knowledge and understanding on the issue, their awareness on the problem, their opinions toward the 
government’s policy on the reduction of plastic bag handle using, their behavior and factors influencing their behavior in 
reducing the use of plastic bag handles. The study conducted 100 questionnaire surveys to collect data from residents 
living in Huai Khwang District. The samples were divided into two groups, whereas Group 1 represents a group of 
residents who had reduced the use of plastic bag handles and Group 2 represents a group of residents who continued 
using plastic bag handles. The data were then analyzed using descriptive and inferential statistics, comprising of t-Test, F-
Test and Pearson Correlation Coefficient. 
 The survey data reveals that the samples moderately received information on the situation of waste arising from 
plastic bag handles. Their knowledge and understanding on plastic bag handle were high. Their awareness on the problem 
of waste arising from plastic bag handle was high. Their supports on the application of tax or fee on the use of plastic bag 
handle were high. Their supports on measures to ban plastic bag handle were high. Their supports on the voluntary 
measures (promotion to reduce the use of plastic bag handle) were high.  Finally, their behavior to reduce the use of 
plastic bag handle was moderate.  
 The hypothesis test found that there is a significant difference of behavior of reducing the use of plastic bag 
handle among people with different occupations (p<0.05). Factors significantly influence people’s behavior in reducing 
the use of plastic bag handle are information about the situation of plastic bag handle (low positive correlation); 
awareness on the problem of waste generated from plastic bag handle  (moderate positive correlation); opinion toward tax 
or fee measures in relation to the use of plastic bag handle (moderate positive correlation); opinion toward the ban of 
plastic bag handle (low positive correlation) and opinion toward voluntary measures (low positive correlation) (p<0.01). 
Keywords: Behavior in reducing the use, Plastic bag handles, Bangkok residents 

 
บทน า 

ในช่วงระยะเวลำ 20 ปี ท่ีผ่ำนมำ มีกำรน ำถุงพลำสติกหูห้ิวมำใชม้ำกข้ึน สำเหตุมำจำกควำมพยำยำมในกำรหำวสัดุ
ทดแทนกระดำษและวสัดุอ่ืน ๆ ในรูปแบบของบรรจุภณัฑต์่ำง ๆ ทั้งน้ี เน่ืองจำกถุงพลำสติกหูห้ิวมีน ้ ำหนกัเบำ ทนทำน และ
มีควำมยืดหยุ่น ท ำให้ถุงพลำสติกหูห้ิวมีขอ้ดีเหนือกวำ่วสัดุอ่ืน ดว้ยเหตุผลดงักล่ำวท ำให้มีกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวเพ่ิมข้ึน
อย่ำงรวดเร็ว จำกสถิติพบว่ำ ประเทศไทยมีกำรบริโภคถุงพลำสติกหูห้ิว จ ำนวน 45,000 ลำ้นใบต่อปี โฟมบรรจุอำหำร 
จ ำนวน 6,758 ลำ้นใบต่อปี แกว้พลำสติกแบบใชค้ร้ังเดียว จ ำนวน 9,750 ลำ้นใบ โดยในส่วนของปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติก
หูห้ิวในตลำดสดเทศบำลและเอกชน แผงลอย และอ่ืน ๆ มีกำรใชถุ้งพลำสติก จ ำนวน 18,000 ลำ้นใบ คิดเป็นร้อยละ 40 ของ
ปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกทัว่ประเทศ จำกร้ำนขำยของช ำ จ ำนวน 400,000 แห่ง จ ำนวน 13,500 ลำ้นใบ คิดเป็นร้อยละ 30 
ของปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกทัว่ประเทศ และจำกห้ำงสรรพสินคำ้ ร้ำนสะดวกซ้ือ จ ำนวน 16,330 แห่ง จ ำนวน 13,500 
ลำ้นใบ คิดเป็นร้อยละ 30 ของปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกทัว่ประเทศ 
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 พลำสติกและโฟมเหล่ำน้ีเป็นวสัดุท่ียอ่ยสลำยยำกเม่ือไม่ไดรั้บกำรจดักำรท่ีถูกตอ้งภำยหลงักำรบริโภค จึงส่งผล
กระทบต่อส่ิงแวดลอ้มทั้งทำงบกและทำงทะเล และมีแนวโนม้เกิดกำรร่ัวไหลของสำรปรุงแต่งหรือสำรประกอบท่ีใชใ้นกำร
ผลิตพลำสติกและโฟมท่ีใชบ้รรจุอำหำรซ่ึงอำจเป็นพิษและส่งผลกระทบต่อสุขภำพอนำมยัของประชำชน และถุงพลำสติก
ซ่ึงมีอำยยุำวนำนแต่มีอำยกุำรใชง้ำนสั้นมำก จะถูกท้ิงเป็นขยะมูลฝอยดว้ยปริมำณและสัดส่วนท่ีเพ่ิมข้ึนอยำ่งต่อเน่ือง ขยะ
ถุงพลำสติกเหล่ำน้ีจะถูกน ำไปฝังกลบรวมกบัขยะมูลฝอยอ่ืน ๆ ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ขยะพลำสติกจะใชพ้ื้นท่ีในกำรฝังกลบ
มำกกวำ่ขยะประเภทเศษอำหำร เน่ืองจำกขยะพลำสติกมีควำมคงทนและสำมำรถทนต่อแรงอดัไดสู้ง อีกทั้งยงัใชเ้วลำในกำร
ย่อยสลำยนับร้อยปี ท ำให้ตอ้งส้ินเปลืองงบประมำณและพ้ืนท่ีฝังกลบ หำกน ำถุงพลำสติกไปเผำไม่ถูกวิธีก็จะท ำให้เกิด
สำรประกอบไฮโดรคำร์บอนท ำให้เกิดภำวะโลกร้อน และเกิดสำรไดออกซินซ่ึงเป็นสำรก่อมะเร็ง ซ่ึงอำจส่งผลกระทบต่อ
คุณภำพส่ิงแวดลอ้มและสุขภำพอนำมยัของประชำชนได้ นอกจำกน้ี กำรท้ิงขยะถุงพลำสติกกระจัดกระจำยทั่วไป มกั
ก่อให้เกิดปัญหำกำรอุดตนัตำมท่อระบำยน ้ ำท ำให้เกิดปัญหำน ้ ำท่วมเม่ือฝนตกหนัก ปัญหำขยะในแม่น ้ ำ ล ำคลอง และ
บำงส่วนไหลลงสู่ทะเล ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตในทะเล เช่น เต่ำทะเล หรือปลำขนำดใหญ่ โดยจะคิดวำ่ถุงพลำสติกเป็น
แมงกระพรุน เม่ือกินเขำ้ไปในกระเพำะอำหำร ถุงพลำสติกไม่สำมำรถย่อยได้ท ำให้สัตวท์ะเลเหล่ำน้ีเสียชีวิต ในกรณีท่ี
ถุงพลำสติกถูกท้ิงในสถำนท่ีท่องเท่ียวในเขตอุทยำนอำจส่งผลกระทบต่อสัตวป่์ำ ไดแ้ก่ สัตวจ์  ำพวกกวำง เกง้ และลิง ท่ี
มกัจะกินถุงพลำสติกเขำ้ไปท ำใหติ้ดหลอดลม หำยใจล ำบำก กินอำหำรอ่ืนไม่ได ้ปวดทอ้งอยำ่งรุนแรง และตำยในท่ีสุด 

 ปัญหำมลพิษขยะพลำสติกกลำยเป็นวิกฤติส ำคญัด้ำนส่ิงแวดลอ้ม เช่นเดียวกับปัญหำภำวะโลกร้อน ซ่ึงเป็น
ประเด็นส ำคญัระดบัโลกท่ีนำนำชำติให้ควำมส ำคญัและถูกหยิบยกข้ึนมำหำรือควบคู่กนัในกำรประชุมระดบันำนำชำติ 
แสดงใหเ้ห็นอยำ่งชดัเจนวำ่ ขยะพลำสติกก ำลงัส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มอยำ่งรุนแรงมำกข้ึน จึงเป็นเหตุผลวำ่ท ำไมเรำจึง
ตอ้งช่วยกนัลดปริมำณขยะพลำสติก 

 กำรลดปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว เพ่ือลดปริมำณขยะถุงพลำสติกหูห้ิว เป็นแนวทำงหน่ึงท่ีจะช่วยลดปัญหำ
และค่ำใชจ่้ำยในกำรจดักำรขยะไดเ้ป็นอยำ่งดี จึงจ ำเป็นตอ้งก ำหนดมำตรกำรต่ำง ๆ ในกำรลดปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกหู
ห้ิวโดยเร่งด่วน เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรแกไ้ขปัญหำดงักล่ำว ประกอบกบักำรท่ีถุงพลำสติกหูห้ิวเป็นของฟุ่ มเฟือย สำมำรถ
ใชส่ิ้งอ่ืนทดแทนไดโ้ดยไม่ส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตของผูค้นมำกนกั ซ่ึงแตกต่ำงจำกถุงพลำสติกประเภทอ่ืน ๆ ผูว้ิจยัจึงมี
ควำมสนใจและตอ้งกำรท่ีจะศึกษำเก่ียวกบัหลกักำรพ้ืนฐำนในกำรลดปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว มำตรกำรท่ีเก่ียวขอ้ง
ของประเทศไทยวำ่มีควำมครอบคลุมหรือไม่ เพียงใด ตลอดจนศึกษำหลกักำรและมำตรกำรต่ำง ๆ ในกำรลดปริมำณกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิวของต่ำงประเทศ เพ่ือเป็นขอ้มูลในกำรหำแนวทำงปรับปรุงแกไ้ขเพ่ิมเติมมำตรกำรของประเทศไทย เพ่ือให้
สำมำรถลดปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพและเป็นรูปธรรม ผูว้ิจยัจึงไดท้ ำกำรศึกษำปัจจยัท่ีมีผลต่อ
พฤติกรรมกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวของประชำชนในกรุงเทพมหำนคร โดยเลือกกรณีศึกษำเขตห้วยขวำง เน่ืองจำก
ผูว้ิจยัอำศยัอยู่ในเขตน้ี อีกทั้งเป็นเขตท่ีมีควำมหลำกหลำยในพ้ืนท่ี มีทั้งส่วนรำชกำร ภำคธุรกิจ คอนโดมิเนียม บำ้นเด่ียว 
ชุมชนในพ้ืนท่ี รวมถึงหำ้งสรรพสินคำ้และตลำดสดขนำดใหญ่ ซ่ึงเป็นแหล่งท่ีมีกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวเป็นจ ำนวนมำกอีก
ดว้ย 

วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 1. เพ่ือศึกษำกำรได้รับข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกับสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมรู้ควำมเข้ำใจเก่ียวกับ
ถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมตระหนักด้ำนปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิวและควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐในกำรลดกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิวของประชำชนในกรุงเทพมหำนคร 
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 2. เพ่ือศึกษำปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวของประชำชนในกรุงเทพมหำนคร 

 
วธีิการวจัิย 

กำรศึกษำในคร้ังน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลทั้งท่ีเป็นขอ้มูลปฐมภูมิ และขอ้มูลทุติยภูมิ แลว้จึงน ำขอ้มูล มำท ำกำรวิเครำะห์ผล
กำรศึกษำ ดงัน้ี 

 1. ขอ้มูลปฐมภูมิ เป็นกำรรวบรวมขอ้มูลจำกแบบสอบถำมจำกประชำกรตวัอย่ำงในเขตห้วยขวำง เพื่อทรำบถึง
พฤติกรรมและปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวในชีวิตประจ ำว ันของประชำชนใน
กรุงเทพมหำนคร 

 2. ขอ้มูลทุติยภูมิ ศึกษำคน้ควำ้ รวบรวมขอ้มูลปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวใน
ชีวิตประจ ำวนัของประชำชน จำกเอกสำรด้ำนวิชำกำรของหน่วยงำนต่ำง ๆ รำยงำน ผลงำนทำงวิชำกำร บทควำมจำก
วำรสำร ส่ืออิเลก็ทรอนิกส์ และงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

กรอบแนวคดิการวจิยั 
ในกำรวจิยัคร้ังน้ีไดก้ ำหนดกรอบแนวคิดในกำรศึกษำประกอบดว้ยตวัแปรตน้และตวัแปรตำม รำยละเอียด มีดงัน้ี 
 1. ตวัแปรตน้ ประกอบดว้ย 5 ตวัแปร ดงัน้ี 
  1) ขอ้มูลทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถำม ประกอบดว้ย เพศ อำยุ ระดบักำรศึกษำสูงสุด อำชีพ รำยได้
เฉล่ียต่อเดือน ลกัษณะท่ีอยูอ่ำศยั กำรเดินทำงไปสถำนท่ีจบัจ่ำยซ้ือสินคำ้ และสถำนท่ีจบัจ่ำยซ้ือสินคำ้ท่ีไปบ่อยท่ีสุด 
  2) กำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว 
  3) ควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบัถุงพลำสติกหูห้ิว เช่น ควำมรู้เร่ืองพลำสติกและถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมรู้
เก่ียวกบักำรจดักำรขยะจำกถุงพลำสติกหูห้ิว 
  4) ควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว 
  5) ควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐ เช่น กำรเก็บค่ำธรรมเนียมกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว กำรห้ำมใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว กำรรณรงคล์ดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว (มำตรกำรสมคัรใจ) 
 2. ตวัแปรตำม คือ พฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
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ภาพ 1 กรอบแนวคิดในกำรวิจยั 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 1. ประชำกร 
 ประชำกรท่ีใชใ้นกำรศึกษำคร้ังน้ี คือ ประชำกรในเขตหว้ยขวำง กรุงเทพมหำนคร ซ่ึงมีประชำกรประมำณ 81,675 
คน (ส ำนกังำนเขตห้วยขวำง : ขอ้มูลเดือน มกรำคม พ.ศ. 2562) โดยพิจำรณำกำรหำขนำดของกลุ่มตวัอยำ่ง ณ ระดบัควำม
เช่ือมัน่ท่ีร้อยละ 90 เม่ือยอมใหค้วำมคลำดเคล่ือนของค่ำกำรประมำณค่ำสดัส่วนเกิดข้ึนไดใ้นระดบัร้อยละ ±10  
 2. ขนำดของกลุ่มตวัอยำ่ง 
 กลุ่มตวัอยำ่งท่ีใชใ้นกำรวิจยัคร้ังน้ี  คือ ประชำกรในเขตห้วยขวำง กรุงเทพมหำนคร ซ่ึงมีประชำกรโดยประมำณ 
81,675 คน ค ำนวณไดจ้ ำนวน 100 ตวัอยำ่ง จำกกำรค ำนวณโดยใชสู้ตรของ Taro Yamane 
 
การสุ่มตวัอย่าง 
 กำรสุ่มตวัอยำ่งจะใชว้ิธีกำรสุ่มตวัอยำ่งแบบแบ่งเป็นชั้นภูมิ (Stratified Sampling) และแบบบงัเอิญ (Accidental 
Selection) โดยเลือกสถำนท่ีเก็บตวัอยำ่งจำกบริเวณแหล่งต่ำง ๆ ไดแ้ก่ ตลำดสด ห้ำงสรรพสินคำ้ หรือบริเวณแหล่งชุมชนท่ี
มีร้ำนคำ้แผงลอย และหน่วยงำนรำชกำร ทั้งน้ี แบ่งกลุ่มตวัอยำ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยใชว้ิธีกำรสุ่มตวัอย่ำงแบบแบ่งเป็นชั้นภูมิ 
ไดแ้ก่ กลุ่มท่ีมีพฤติกรรม กำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว และกลุ่มท่ียงัมีพฤติกรรมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ในแต่ละกลุ่มใช้
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วธีิกำรสุ่มตวัอยำ่งแบบบงัเอิญ โดยสังเกตจำกพฤติกรรมรำยบุคคล เช่น กลุ่มท่ีมีกำรใชถุ้งผำ้ มีกำรปฏิเสธถุงพลำสติกหูห้ิว
จำกผูข้ำย ซ่ึงถือเป็นกลุ่มตวัอยำ่งท่ีมีพฤติกรรมกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติก และกลุ่มท่ียงัมีกำรใชห้รือรับถุงพลำสติก 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 
ในกำรศึกษำคร้ังน้ี ผูศึ้กษำท ำกำรวเิครำะห์ขอ้มูลดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ส ำเร็จรูป (SPSS) โดยใชส้ถิติ ดงัน้ี 
 1. สถิติเชิงพรรณนำ (Descriptive Statistics) เป็นสถิติพ้ืนฐำนวิเครำะห์ขอ้มูลเชิงบรรยำย ตวัแปรตน้ ตวัแปรตำม 
ไดแ้ก่ ควำมถ่ี (Frequency) ค่ำร้อยละ (Percentage) ค่ำเฉล่ีย (Mean) และค่ำเบ่ียงเบนมำตรฐำน (Standard Deviation) แลว้
น ำไปเทียบกบัเกณฑ์กำรแปลควำมหมำยค่ำเฉล่ีย  โดยใช้คุณสมบติัควำมต่อเน่ืองของคะแนนเป็นแบบกำรวิเครำะห์ค่ำ
มชัฌิมเลขคณิต (ค่ำเฉล่ีย) โดยมีหลกัเกณฑก์ำรพิจำรณ์จดัระดบัของตวัแปรดำ้นต่ำง ๆ ดงัน้ี 

ควำมกวำ้งของขอ้มูลในแต่ละชั้น   =  
(คะแนนสูงสุด – คะแนนต ่ำสุด)

จ ำนวนชั้น
 

 2. สถิติเชิงอนุมำน (Inferential Statistics) เป็นสถิติท่ีใชใ้นกำรทดสอบสมมติฐำนของควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตวั
แปรท่ีใชใ้นกำรศึกษำคร้ังน้ี คือ  
  สถิติ t-Test ในกำรศึกษำคร้ังน้ีใชก้ำรทดสอบ t-Test ระหวำ่งตวัแปรเพศ กบัตวัแปรพฤติกรรมในกำรลด
กำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
  สถิติ F-Test (One-way ANOVA) ในกำรศึกษำคร้ังน้ีใชก้ำรทดสอบ F-Test ระหวำ่งตวัแปรอำย ุระดบั
กำรศึกษำสูงสุด อำชีพ รำยไดเ้ฉล่ียต่อเดือน ลกัษณะท่ีอยูอ่ำศยั กำรเดินทำงไปสถำนท่ีจบัจ่ำยซ้ือสินคำ้ และสถำนท่ีจบัจ่ำย
ซ้ือสินคำ้ไปบ่อยท่ีสุด กบัตวัแปรตำม คือ พฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
  ค่ำสัมประสิทธ์สหพนัธ์ของเพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) เป็นสถิติท่ีใชห้ำควำมสัมพนัธ์
ระหวำ่งตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ กำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบั
ถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว และควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐ กบัตวัแปรตำม คือ 
พฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
  ระดบัควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตำม มีเกณฑด์งัน้ี (Hinkle D. E. & Stephen G. J., 
1998: 118)  
   0.90 - 1.00 มีควำมสมัพนัธ์กนัในระดบัสูงมำก 
   0.70 - 0.90 มีควำมสมัพนัธ์กนัในระดบัสูง 
   0.50 - 0.70 มีควำมสมัพนัธ์กนัในระดบัปำนกลำง 
   0.30 - 0.50 มีควำมสมัพนัธ์กนัในระดบัต ่ำ 
   0.00 - 0.30 มีควำมสมัพนัธ์กนัในระดบัต ่ำมำก 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
 กำรศึกษำเร่ือง ปัจจยัท่ีมีผลต่อพฤติกรรมกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวของประชำชนในกรุงเทพมหำนคร : 
ศึกษำกรณีเขตหว้ยขวำง ผูศึ้กษำสรุปผลกำรศึกษำตำมวตัถุประสงค ์ดงัน้ี 
1. ผลกำรศึกษำเชิงพรรณนำ 
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 1) กำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกับสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว คะแนนเฉล่ีย กำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำร
เก่ียวกับสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว คิดเป็น 0.67 คะแนน ซ่ึงถือได้ว่ำมีกำรได้รับข้อมูลข่ำวสำรฯ อยู่ในระดับ 
ปำนกลำง 
 2) ควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบัถุงพลำสติกหูห้ิว คะแนนเฉล่ียควำมรู้ควำมเขำ้ใจเก่ียวกบัถุงพลำสติกหูห้ิว คิดเป็น 
0.74 คะแนน ซ่ึงถือไดว้ำ่มีควำมรู้ควำมเขำ้ใจฯ อยูใ่นระดบัสูง  
 3) ควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว คะแนนเฉล่ียควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว 
คิดเป็น 4.11 คะแนน ซ่ึงถือไดว้ำ่มีควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว อยูใ่นระดบัสูง  

 4) ควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐ 
  1) ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว โดยคะแนนเฉล่ียรวม
ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว คิดเป็น 3.77 คะแนน ถือไดว้ำ่มีควำมเห็นดว้ย
ต่อมำตรกำรฯ ในระดบัสูง  
  2) ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรห้ำมใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว โดยคะแนนเฉล่ียรวมควำมคิดเห็นต่อมำตรกำร
หำ้มใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว คิดเป็น 3.67 คะแนน ซ่ึงถือไดว้ำ่มีควำมเห็นดว้ยต่อมำตรกำรฯ ในระดบัสูง 
  3) ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรสมคัรใจ (กำรรณรงค์ลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว) โดยคะแนนเฉล่ีย
ควำมเห็นต่อมำตรกำรสมคัรใจ (กำรรณรงคล์ดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว) คิดเป็น 3.92 คะแนน ซ่ึงถือไดว้ำ่มีควำมเห็นดว้ยต่อ
มำตรกำรฯ ในระดบัสูง 
 5) พฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว โดยคะแนนเฉล่ียพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว คิด
เป็น 1.87 คะแนน ซ่ึงถือไดว้ำ่มีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นระดบัปำนกลำง  
 6) สำเหตุท่ียงัใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นชีวิตประจ ำวนั ผลกำรศึกษำพบวำ่ ผูต้อบแบบสอบถำมมีควำมคิดเห็นวำ่
สำเหตุท่ียงัใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยูใ่นชีวติประจ ำวนั โดยเรียงล ำดบัเหตุผล ท่ีมีผูเ้ลือกตอบจำกมำกท่ีสุดไปนอ้ยท่ีสุด ดงัน้ี 1) 
ห้ำงสรรพสินคำ้ ร้ำนสะดวกซ้ือ ร้ำนคำ้ต่ำง ๆ ยงัให้ถุงพลำสติกหูห้ิวเม่ือไปซ้ือสินคำ้ 2) สำมำรถหำไดง่้ำย สะดวกสบำย 
ตอบสนองต่อกำรใชง้ำนในชีวติประจ ำวนั 3) ยงัไม่มีวสัดุท่ีสำมำรถใชท้ดแทนถุงพลำสติกไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 4) ยงัไม่
มีกำรห้ำมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยำ่งจริงจงั 5) ยงัไม่มีกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 6) ยงัไม่มี
กำรรณรงคใ์หล้ดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวอยำ่งเป็นรูปธรรม 7) ยงัไม่เห็นถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจำกปัญหำขยะถุงพลำสติกหู
ห้ิว 
2. ผลกำรทดสอบสมมติฐำน กำรวิเครำะห์ขอ้มูลปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว จำกกำร
ทดสอบสมมติฐำนกำรวจิยัพบวำ่ กลุ่มตวัอยำ่งท่ีมีปัจจยัส่วนบุคคล ไดแ้ก่ เพศ ช่วงอำย ุระดบักำรศึกษำ รำยไดเ้ฉล่ียต่อเดือน 
ลกัษณะท่ีอยู่อำศัย กำรเดินทำงไปสถำนท่ีจับจ่ำยซ้ือสินคำ้ และสถำนท่ีจับจ่ำยซ้ือสินคำ้ท่ีไปบ่อยท่ีสุด แตกต่ำงกัน มี
พฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวไม่แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบันยัส ำคญั 0.05 รวมถึงปัจจยัควำมรู้ควำมเขำ้ใจ
เร่ืองพลำสติกและถุงพลำสติกหูห้ิว ไม่มีควำมสมัพนัธ์กบัพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว อยำ่งมีนยัส ำคญัทำง
สถิติท่ีระดบั 0.01 
 ในส่วนของปัจจยัอำชีพท่ีแตกต่ำงกนัมีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว แตกต่ำงกนัทำงสถิติ ท่ีระดบั
นยัส ำคญั 0.05 รวมถึงปัจจยักำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมตระหนกัดำ้นปัญหำ
ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว ควำมคิดเห็นต่อนโยบำยของรัฐเก่ียวกับกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว (มำตรกำรเก็บภำษีหรือ
ค่ำธรรมเนียมกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว มำตรกำรห้ำมใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว และมำตรกำรสมคัรใจ) มีควำมสัมพนัธ์กับ
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พฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติท่ีระดับ 0.01 ซ่ึงสำมำรถสรุปผลกำรทดสอบ
สมมติฐำนกำรวจิยั ไดต้ำมตำรำง ดงัน้ี 
ตาราง 1 สรุปผลกำรทดสอบสมมติฐำนกำรวจิยั 

ตัวแปรตาม ตัวแปรอิสระ สถิติที่ใช ้

ผลการทดสอบ
สมมติฐาน 

ยอมรับ 

พฤติกรรมในการลด 
การใช้ถุงพลาสติกหูหิ้ว 

1. เพศ 
2. ช่วงอาย ุ
3. ระดับการศึกษา 
4. อาชีพ 
5. รายได้เฉลี่ยต่อเดือน 
6. ลักษณะที่อยู่อาศยั 
7. การเดินทางไปสถานท่ีจับจ่ายซื้อ

สินค้า 
8. สถานท่ีจับจ่ายซื้อสินค้าท่ีไปบ่อย

ที่สุด 
9. การได้รับข้อมูลข่าวสารเกี่ยวกับ

สถานการณ์ขยะถุงพลาสติกหูหิ้ว 
10. ความรู้ความเข้าใจเรื่องพลาสติก

และถุงพลาสติกหูหิ้ว 
11. ความตระหนักด้านปญัหาขยะ

ถุงพลาสติกหูหิ้ว 
12. ความคิดเห็นต่อนโยบายของรัฐ

เกี่ยวกบัการลดการใช้ถุงพลาสติกหู
หิ้ว 
12.1  มาตรการเก็บภาษีหรือ

ค่าธรรมเนียมการใช้
ถุงพลาสติกหูหิ้ว 

12.2 มาตรการห้ามใช้
ถุงพลาสติกหูหิ้ว 

12.3 มาตรการสมัครใจ  
(การรณรงค์ลดการใช้
ถุงพลาสติกหูหิ้ว) 

t – test 
F – test 
F – test 
F – test 
F – test 
F – test 
F – test 

 
F – test 

 
Pearson’s Correlation 

Coefficient 
Pearson’s Correlation 

Coefficient 
Pearson’s Correlation 

Coefficient 
 
 
 

Pearson’s Correlation 
Coefficient 

 
Pearson’s Correlation 

Coefficient 
Pearson’s Correlation 

Coefficient 
 

 (P = 0.47) 
 (P = 0.13) 
 (P = 0.32) 
 (P = 0.00) 
 (P = 0.37) 
 (P = 0.38) 
 (P = 0.78) 

 

 (P = 0.17) 
 

 (P = 0.00) 
 

 (P = 0.27) 
 

 (P = 0.00) 
 
 
 
 

 (P = 0.00) 
 
 

 (P = 0.00) 
 

 (P = 0.00) 

 

 
อภิปรายผล 
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1. ปัจจยัอำชีพท่ีแตกต่ำงกนัมีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวแตกต่ำงกนั 
 โดยอำชีพนักเรียน/นักศึกษำ มีพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวแตกต่ำงกับอำชีพรับรำชกำรฯ 
พนกังำนเอกชน แม่บำ้น/พ่อบำ้น/ว่ำงงำนฯ และธุรกิจส่วนตวัฯ ทั้งน้ี เน่ืองจำกสถำบนักำรศึกษำต่ำง ๆ มีกำรจดัโครงกำร
ส่งเสริมกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว กำรน ำถุงพลำสติกหูห้ิวท่ีมีสภำพใหม่กลบัมำใชซ้ ้ ำ กำรส่งเสริมกำรใชถุ้งผำ้ กำรห้ำม
ใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวในร้ำนคำ้ภำยในสถำบนักำรศึกษำ กำรส่งเสริมกำรลดพลำสติกอ่ืน ๆ เช่น โฟมบรรจุอำหำร หลอด
พลำสติก แกว้น ้ ำพลำสติกชนิดใชค้ร้ังเดียว รวมถึงกำรส่งเสริมใหบุ้คลำกร นกัศึกษำ มีควำมรู้ ควำมตระหนกัและเห็นคุณค่ำ
ในกำรใชท้รัพยำกรให้เกิดประโยชน์สูงสุด ดำ้นอำชีพรับรำชกำรฯ มีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวแตกต่ำง
กบัอำชีพพนักงำนเอกชน และรับจำ้ง ทั้งน้ีอำจมีผลมำจำกคณะรัฐมนตรีมีมติเม่ือวนัท่ี 17 กรกฎำคม 2561 เห็นชอบให้
หน่วยงำนภำครัฐทุกแห่งด ำเนินโครงกำร “ท ำควำมดีดว้ยหัวใจ ลดภยัส่ิงแวดลอ้ม” เพ่ือขบัเคล่ือน กำรด ำเนินกิจกรรมกำร
ลดปริมำณขยะมูลฝอย ถุงพลำสติกหูห้ิว และโฟมบรรจุอำหำรในหน่วยงำนภำครัฐ เอกชน และประชำชน โดยให้น ำผลกำร
ด ำเนินโครงกำรฯ ไปพิจำรณำควำมเหมำะสมเพ่ือก ำหนดเป็นตวัช้ีวดัเพ่ิมเติมในกำรประเมินผลกำรปฏิบติัรำชกำรประจ ำปี
ของหวัหนำ้หน่วยงำนภำครัฐดว้ย ทั้งน้ี เพ่ือส่งเสริมให้กำรขบัเคล่ือนโครงกำรฯ มีประสิทธิภำพและประสิทธิผลอยำ่งเป็น
รูปธรรมต่อไป 
2. ควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งกำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิวกบัพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว  
 ผลกำรศึกษำพบว่ำ กำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว และพฤติกรรมในกำรลด
กำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวมีควำมสัมพนัธ์กนั ในทิศทำงบวก ระดบัต ่ำ (ค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ = 0.394) อยำ่งมีนยัส ำคญั
ทำงสถิติท่ีระดบั 0.01 แสดงวำ่ เม่ือประชำชนไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว จะมีพฤติกรรม
ในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
3. ควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งควำมรู้ควำมเขำ้ใจเร่ืองพลำสติกและถุงพลำสติกหูห้ิวกบัพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหู
ห้ิว  
 ผลกำรศึกษำพบว่ำ ควำมรู้ควำมเขำ้ใจเร่ืองพลำสติกและถุงพลำสติกหูห้ิว และพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิวไม่มีควำมสมัพนัธ์กนั อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติ ท่ีระดบั 0.01 แสดงวำ่ เม่ือประชำชนท่ีมีควำมรู้ควำมเขำ้ใจ
เร่ืองพลำสติกและถุงพลำสติกหูห้ิว อำจจะไม่มีพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
4. ควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิวกบัพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว  
 ผลกำรศึกษำพบวำ่ ควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิวและพฤติกรรมในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหู
ห้ิว มีควำมสัมพนัธ์กนัในทิศทำงบวก ระดบัปำนกลำง (ค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ = 0.478) อย่ำงมีนัยส ำคญัทำงสถิติท่ี
ระดับ 0.01 แสดงว่ำ เม่ือประชำชนมีควำมตระหนักด้ำนปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว จะมีพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว 
5. ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวกบัพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว 
 1) ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ผลกำรศึกษำ พบวำ่ ควำมคิดเห็นท่ี
มีต่อมำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวและพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวมี
ควำมสัมพนัธ์กนั ในทิศทำงบวก ระดบัปำนกลำง (ค่ำสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ = 0.488) อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั 
0.01  
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 2) ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรห้ำมใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ผลกำรศึกษำพบว่ำ ควำมคิดเห็นท่ีมีต่อมำตรกำรห้ำมใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว และพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวมีควำมสัมพนัธ์กัน ในทิศทำงบวก ระดับต ่ำ (ค่ำ
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ = 0.317) อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั 0.01   
 3) ควำมคิดเห็นต่อมำตรกำรสมคัรใจ (กำรรณรงคล์ดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว) ผลกำรศึกษำ พบวำ่ ควำมคิดเห็นท่ีมี
ต่อมำตรกำรสมัครใจ (กำรรณรงค์ลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว) และพฤติกรรมในกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวมี
ควำมสมัพนัธ์กนั ในทิศทำงบวก ระดบัต ่ำ (ค่ำสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ = 0.393) อยำ่งมีนยัส ำคญัทำงสถิติท่ีระดบั 0.01  
 แสดงวำ่ เม่ือประชำชนเห็นดว้ยกบัมำตรกำรทั้ง 3 มำตรกำร จะมีพฤติกรรม ในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว 
 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
ข้อเสนอแนะ และการน าผลการศึกษาไปใช้ประโยชน์ 
 จำกกำรศึกษำในงำนวิจัยคร้ังน้ีพบว่ำ ปัจจัยท่ีมีผลต่อพฤติกรรมกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกของประชำชนใน
กรุงเทพมหำนคร : ศึกษำกรณีเขตหว้ยขวำง ไดแ้ก่ อำชีพ กำรไดรั้บขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว 
ควำมตระหนกัดำ้นปัญหำขยะถุงพลำสติกหูห้ิว และควำมคิดเห็นต่อนโยบำยภำครัฐในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว จึงมี
ขอ้เสนอแนะต่อหน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 1. ดำ้นกำรได้รับขอ้มูลข่ำวสำรเก่ียวกบัสถำนกำรณ์ขยะถุงพลำสติกหูห้ิว และควำมตระหนักดำ้นปัญหำขยะ
ถุงพลำสติกหูห้ิว กำรส่ือสำรสำธำรณะถือเป็นหน่ึงในมำตรกำรทำงสงัคมท่ีจ ำเป็นในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ซ่ึงตอ้ง
เร่ิมตน้จำกกำรส่ือสำรเพ่ือให้ประชำชนมีควำมตระหนกัในปัญหำกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว โดยมีกำรส่ือสำรเพ่ือให้เห็นว่ำ 
ปัญหำขยะถุงพลำสติกส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิตและพฤติกรรมกำรบริโภคในปัจจุบนัอยำ่งไร ประชำชนทุกคนตอ้งมีส่วน
ร่วมในกำรแกไ้ข หำกมีกำรออกแบบแนวทำงกำรส่ือสำรในกำรร่วมผลกัดนัประเด็นหรือมำตรกำรสนับสนุนในทิศทำงท่ี
ชดัเจนก็จะเป็นประโยชน์ต่อสงัคม  
 กระบวนกำรส่ือสำรสำธำรณะในกำรลดกำรใชข้ยะถุงพลำสติกควรมีจดัท ำกำรส่ือสำรสำธำรณะท่ีเนน้กำรส่ือสำร
กำรรณรงค ์(Social Campaign) เพ่ือมุ่งระดมกำรมีส่วนร่วมของสมำชิกในสังคมให้ร่วมมือกนัปรับปรุงสังคมให้ดีข้ึนจำก
กำรลดกำรใชถุ้งพลำสติก 
 2. ดำ้นนโยบำยภำครัฐในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว จำกกำรศึกษำพบวำ่ จำกประสบกำรณ์ของประเทศต่ำง ๆ 
กำรด ำเนินมำตรกำรทำงกฎหมำย (มำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว และมำตรกำรห้ำมใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว) จะประสบผลส ำเร็จในกำรลดปริมำณกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวลงไดม้ำกกว่ำมำตรกำรสมคัรใจ แต่เม่ือ
ระยะเวลำผำ่นไปประสิทธิภำพจำกมำตรกำรทำงกฎหมำยจะลดลง อีกทั้งกำรด ำเนินมำตรกำรทำงกฎหมำยของประเทศไทย
มีขั้นตอนและกระบวนกำรท่ีค่อนขำ้งยำวนำน ดงันั้น กำรด ำเนินมำตรกำรส ำหรับประเทศไทยควรด ำเนินกำรควบคู่กนัไป
ทั้ง 2 รูปแบบ โดยก ำหนดแผนกำรด ำเนินงำนท่ีชดัเจนทั้งในระยะสั้นและระยะยำว (วรำงคณำ ศรนิล, 2555: 104 - 105) โดย
สอดคลอ้งกำรผลกำรวจิยั ซ่ึงพบวำ่ประชำชนเห็นดว้ยกบัมำตรกำรต่ำง ๆ ไดแ้ก่ มำตรกำรเก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใช้
ถุงพลำสติกหูห้ิว มำตรกำรหำ้มใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว และมำตรกำรสมคัรใจ (กำรรณรงคล์ดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว) ผูว้ิจยัจึง
ขอเสนอแนวทำงส ำหรับ กำรด ำเนินงำนใหก้บัหน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัน้ี 
  1) มำตรกำรระยะสั้น 
  ส ำหรับกำรด ำเนินงำนในระยะสั้ นต้องให้ควำมส ำคัญกับกำรด ำเนินมำตรกำรสมัครใจโดยต้อง
ด ำเนินกำรให้มีควำมเขม้ข้นข้ึน ควรจัดให้มีกำรด ำเนินโครงกำรน ำร่องและด ำเนินกำรอย่ำงเป็นรูปธรรม โดยเลือก
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ด ำเนินกำรในแหล่งท่องเท่ียวท่ีส ำคญัก่อน นอกจำกน้ี กำรด ำเนินกำรตำม Roadmap กำรจดักำรขยะพลำสติก (พ.ศ. 2561 – 
2573) ท่ีจะเกิดข้ึน ซ่ึงจะมีกำรหำ้มใชพ้ลำสติก จ ำนวน 7 ชนิดดว้ยกนั ไดแ้ก่ ภำยใน ปี 2562 จะเลิกใชพ้ลำสติกหุม้ฝำขวดน ้ ำ
ด่ืม (cap seal) ผลิตภณัฑพ์ลำสติกท่ีมีส่วนผสมสำรประเภทออ็กโซ่ (oxo) ไมโครบีดจำกพลำสติก (Microbead) และภำยในปี 
2565 จะเลิกใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวขนำดควำมหนำ < 36 ไมครอน กล่องโฟมบรรจุอำหำร แกว้น ้ ำพลำสติก (แบบบำงใชค้ร้ัง
เดียว) และหลอดพลำสติก หน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น กรมควบคุมมลพิษ กรมส่งเสริมคุณภำพส่ิงแวดลอ้ม รวมถึงองคก์ร
ปกครองส่วนท้องถ่ิน จะตอ้งมีกำรด ำเนินกำรอย่ำงจริงจัง มีกำรประชำสัมพนัธ์ส่ือสำรให้ประชำชนได้รับทรำบอย่ำง
กวำ้งขวำง ล่วงหนำ้อย่ำงน้อย 1 ปี ให้ประชำชนสำมำรถวำงแผน เตรียมตวัและปรับเปล่ียนพฤติกรรมในกำรด ำเนินชีวิต 
เพื่อใหก้ำรด ำเนินกำรตำม Roadmap กำรจดักำรขยะพลำสติก เป็นไปอยำ่งมีประสิทธิภำพและสำมำรถบรรลุเป้ำหมำยได ้
  ทั้งน้ี หน่วยงำนภำครัฐควรร่วมมือกบัหน่วยงำนภำคเอกชน ไดแ้ก่ ห้ำงสรรพสินคำ้ร้ำนคำ้สะดวกซ้ือ
และร้ำนคำ้ทัว่ไปอ่ืน ๆ ในกำรส่งเสริมและสนบัสนุนใหภ้ำคเอกชนมีส่วนร่วมในกำรด ำเนินกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว
ของประชำชน โดยอำจส่งเสริมใหภ้ำคเอกชนจดักิจกรรมส่งเสริมกำรขำย มีกำรแจกแตม้สะสมคะแนนกรณีท่ีลูกคำ้ปฏิเสธ
กำรรับถุงพลำสติกหูห้ิว หรือให้มีกำรงดกำรแจกถุงพลำสติกหูห้ิวตำมห้วงเวลำต่ำง ๆ เป็นตน้ ทั้งน้ีเพ่ือให้ประชำชนเกิด
ควำมเคยชินในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว จนกลำยเป็นพฤติกรรมติดตวัในกำรปฏิเสธถุงพลำสติกหูห้ิวต่อไป 
  2) มำตรกำรระยะยำว 
  เพื่อให้บรรลุผลส ำเร็จในกำรลดปริมำณกำรใช้ถุงพลำสติกในภำพรวมของประเทศในระยะยำว 
หน่วยงำนท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น กรมสรรพสำมิต กรมสรรพำกร รวมถึงองค์กรปกครองส่วนทอ้งถ่ินตอ้งมีกำรด ำเนินมำตรกำร
เก็บภำษีหรือค่ำธรรมเนียมกำรใชถุ้งพลำสติกจำกผูบ้ริโภค ซ่ึงควรมีกำรจดัเก็บค่ำธรรมเนียมในอตัรำเดียวกนัทุกขนำด โดย
จำกผลกำรวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งพบวำ่ ค่ำเฉล่ียของประชำชนยนิดีท่ีจะจ่ำยค่ำธรรมเนียมประมำณ 1 บำท เพ่ือให้ไดใ้ชถุ้งพลำสติก
ตำมปกติ ดงันั้นกำรก ำหนดค่ำธรรมเนียมเพ่ือกระตุน้ให้ผูบ้ริโภคลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ควรก ำหนดให้ค่ำธรรมเนียมมี
อตัรำสูงกวำ่ค่ำเฉล่ีย เพ่ือเป็นกำรลดแรงจูงใจในกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว ท ำให้ประชำชนเกิดควำมตระหนกัและเป็นกำร
สร้ำงจิตส ำนึก มีกำรปรับเปล่ียนพฤติกรรมในกำรอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม และมีกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวในชีวติประจ ำวนั
อยำ่งเป็นรูปธรรม 
  นอกจำกน้ีภำครัฐควรออกมำตรกำรในกำรส่งเสริมและสนบัสนุนให้มีกำรใชว้สัดุทดแทน  โดยอำจใช้
มำตรกำรทำงภำษีเป็นกำรสร้ำงแรงจูงใจให้ผูผ้ลิตหันมำผลิตสินคำ้จำกวสัดุทดแทนมำกยิ่งข้ึน เพ่ือเป็นทำงเลือกให้แก่
ผูบ้ริโภค โดยไม่เป็นกำรเพ่ิมภำระใหก้บัประชำชน 
  3) มำตรกำรทำงกฎหมำย 
  ในปัจจุบนัประเทศไทยยงัไม่มีกฎหมำยในกำรลดปริมำณกำรผลิตและกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิวโดยตรง 
ส่งผลให้ไม่มีแนวทำงหลกัในกำรลดปริมำณกำรผลิตและกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว โดยตรง ซ่ึงต่ำงกบัในบำงประเทศท่ีมี
กฎหมำยในกำรลดปริมำณกำรผลิตและกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิวโดยตรงและเป็นรูปธรรม โดยในปัจจุบันยงัไม่พบว่ำมี
กฎหมำยไทยฉบับใดรองรับมำตรกำรเก่ียวกับกำรลดกำรใช้ถุงพลำสติกหูห้ิว ดังนั้น หน่วยงำนท่ีเก่ียวข้องจึงควรให้
ควำมส ำคญัและเร่งผลกัดนัใหมี้กำรออกกฎหมำยรองรับมำตรกำรในกำรลดกำรใชถุ้งพลำสติกหูห้ิว รวมถึงพลำสติกชนิดใช้
คร้ังเดียวอ่ืน ๆ ข้ึนมำบงัคบัใชโ้ดยเฉพำะ 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวเิคราะห์ศกัยภาพของชุมชนและเสนอแนวทางการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศของ
ชุมชนสิงหนาท โดยท าการสมัภาษณ์หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง และประชาชนในพ้ืนท่ี ไดแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีขององคก์ารบริหารส่วน
ต าบลสิงหนาท คือ นายก ปลดั และผูอ้  านวยการกองสวสัดิการสังคม และประชาชนในพ้ืนท่ี ได้แก่ ตวัแทนจากกลุ่ม
กิจกรรมทั้ง 5 กลุ่ม คือ กลุ่มล่องเรือ กลุ่มพิพิธภณัฑ ์กลุ่มเกษตรกรรม กลุ่มโซลาร์เซลล ์และกลุ่มปศุสัตว ์รวมทั้งส้ิน 10 คน 
ท าการวเิคราะห์ขอ้มูลโดยการพรรณนาความและจบักลุ่มประเด็น 

ผลการศึกษาพบวา่ ผูบ้ริหารไดมี้แนวนโยบายในการขบัเคล่ือนการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ โดยชุมชนมีอตัลกัษณ์ เช่น 
เกษตรปลอดภยั โครงการระบบสูบน ้ าพลงังานแสงอาทิตยห์รือโซล่าเซลล ์ซ่ึงเป็นฐานการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ผูน้ าชุมชนมี
แนวคิดในการขบัเคล่ือนการด าเนินงานการท่องเท่ียว โดย กลุ่มล่องเรือ มีแนวคิดท่ีจะน าเรือพายท่ีชาวบา้นมีอยูแ่ลว้มาใชใ้น
การท่องเท่ียว และปรับพ้ืนท่ีสองฝ่ังคลองใหเ้ป็นตลาดน ้ า กลุ่มพิพิธภณัฑ ์น าเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าเกษตรกรรมตั้งแต่อดีต
มาจดัแสดง กลุ่มเกษตรกรรม น าผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีจุดเด่นในเร่ืองของผกัปลอดภยัมาจดัจ าหน่าย กลุ่มโซลาร์เซลล ์
จะมีการแสดงนิทรรศการพลงังานทดแทน เช่น โครงการพลงังานทดแทนชุมชน โครงการระบบสูบน ้ าพลงังานแสงอาทิตย์
หรือโซล่าเซลล ์และกลุ่มปศุสตัว ์มีกิจกรรมใหน้กัท่องเท่ียวไดใ้หอ้าหารแพะและป้อนนมลูกแพะ เป็นตน้  
ค าส าคญั: ศกัยภาพของชุมชน การท่องเท่ียวเชิงนิเวศ อบต.สิงหนาท 

 
ABSTRACT 
 This study is aimed at analyzing the potential of community and addressing guideline for developing  
eco tourism in Singhanat. Interviews to related units, community leaders and villagers were carried out.  Key informants 
include Chief Executive of the PAO, Chief Administrator of the PAO, Director of Division of Social Welfare in 
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Singhanat. and villagers including Sail group, Museum group, Agriculture group, Solar cell group and Livestock group. 
Data and information were analyzed by describing and issue grouping method. 

The results showed that managerial level has policy for driving eco-tourism as the community has its resources 
for instance safe agricultural, water pumping by solar energy which are appropriate activities for developing eco- tourism. 
In addition, villagers have ambitious to drive eco-tourism. The Sail group has an idea to bring a rowboat that the villagers 
have already used to travel and develop the area on both sides of the canal to be a floating market. Museum group brings 
antique tools used in farming in the past for exhibition and being study center. Agriculture group exports agricultural 
products e.g. safe vegetable to outside. Solar cell group will have an exhibition of alternative energy such as community 
renewable energy projects e.g. Solar water pumping. Moreover livestock group has activities for tourists to feed goats and 
feeding milk goats. 

Keywords: Community potential, Eco tourism, Singhanat Subdistrict  
 
บทน า 

การท่องเท่ียวเชิงนิเวศเป็นแนวคิดท่ีจะท าให้กิจกรรมการท่องเท่ียวช่วยส่งเสริมการศึกษาทรัพยากรธรรมชาติและการ
อนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม โดยให้ความส าคญัแก่การให้การศึกษา การเรียนรู้ และมุ่งเนน้ให้เกิดการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอ้ม เป็นการท่องเท่ียวท่ีมีความรับผิดชอบในแหล่งท่องเท่ียวธรรมชาติ มีการจดัการรักษาส่ิงแวดลอ้ม รวมทั้ง
การสร้างรายไดแ้ละยงัเป็นการสร้างงานใหก้บัประชาชนในทอ้งถ่ิน เพ่ือเพ่ิมรายได ้เม่ือประชาชนในทอ้งถ่ินมีรายไดเ้พ่ิมข้ึน
จากกิจกรรมการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ก็จะช่วยสร้างความตระหนกัในการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน ดว้ยเหตุผล
ดงักล่าวการท่องเท่ียวเชิงนิเวศจึงเป็นวธีิการหน่ึงท่ีจะท าใหก้ารพฒันาเศรษฐกิจการท่องเท่ียวสามารถด าเนินควบคู่กนัไปกบั
การอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม หรืออาจกล่าวไดว้า่การท่องเท่ียวเชิงนิเวศเป็นรูปแบบหน่ึงของการพฒันาส่ิงแวดลอ้มอยา่งย ัง่ยนื 

ต าบลสิงหนาท อ าเภอลาดบวัหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เป็นอีกต าบลหน่ึงท่ีมีการรวมตวักนัของชาวบา้น เพ่ือหา
อาชีพเสริมนอกจากการท านา และพยายามยกระดบัผลิตภณัฑข์องชุมชน ทั้งน้ี ชุมชนสิงหนาทมีความตอ้งการ ความพร้อม 
และมีศกัยภาพจะไดรั้บการพฒันาใหเ้ป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศได ้จากการท่ีชุมชนน้ีมีจุดเด่นในเร่ืองของอาหารปลอดภยั 
มีโครงการพลงังานทดแทนชุมชน โครงการระบบสูบน ้ าพลงังานแสงอาทิตยห์รือโซล่าเซลล ์ซ่ึงในชุมชนจะมีการแบ่งกลุ่ม
กนัตามความสามารถและความถนัด เช่น กลุ่มขา้ว กลุ่มประมง กลุ่มเกษตรกรปลูกผกั และกลุ่มปศุสัตว ์เป็นตน้ โดยทาง
ชุมชนเองมีความตอ้งการในการพฒันาศกัยภาพของชุมชนเพ่ือให้มีความพร้อมในการพฒันาตนเองเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิง
นิเวศ ท่ีสามารถสร้างอาชีพและรายไดใ้หก้บัคนในชุมชน พร้อมกบัการดูแลรักษาส่ิงแวดลอ้ม 

ดงันั้น เพ่ือวิเคราะห์ความตอ้งการของชุมชนและเสนอแนวทางการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศของต าบลสิงหนาท 
อ าเภอลาดบวัหลวง จังหวดัพระนครศรีอยุธยา ให้มีความพร้อมในการรองรับนักท่องเท่ียว และเป็นแหล่งท่องเท่ียวท่ี
น่าสนใจของนกัท่องเท่ียว เพ่ือเป็นแนวทางการพฒันาท่ีสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของประชาชนในทอ้งถ่ินและหน่วยงาน
ท่ีเก่ียวขอ้งของต าบลสิงหนาท ให้เกิดความมัน่คงและยัง่ยืน โดยมุ่งเนน้การพฒันาชุมชนให้พ่ึงพาตวัเองได ้ตอบสนองต่อ
สภาพแวดลอ้มของชุมชน น าวธีิการพฒันาท่ีมีประโยชน์มาใชแ้กปั้ญหาท่ีส าคญัของชุมชน และกระตุน้ให้เกิดการลงมือท า 
รวมทั้งมีการป้องกนัรักษาส่ิงแวดลอ้มและมีความสามารถในการแข่งขนักบัภายนอก ซ่ึงงานวิจยัในคร้ังน้ีจะเป็นประโยชน์
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ต่อต าบลสิงหนาท ในการใชเ้ป็นแนวทางการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ อีกทั้งยงัเป็นแนวทางในการศึกษาวิจยัและ/หรือ
เผยแพร่แนวทางการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศสู่ชุมชนอ่ืน ๆ หรือหน่วยงานอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

วธีิการวจัิย 
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศของชุมชน โดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลต่าง ๆ ในต าบล

สิงหนาท อ าเภอลาดบวัหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เช่น อตัลกัษณ์ ทรัพยากรการท่องเท่ียวและทรัพยากรธรรมชาติ 
ผลผลิตและปริมาณการผลิต และความตอ้งการในการพฒันา ฯลฯ ของทั้ง 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มล่องเรือ กลุ่มพิพิธภณัฑ ์กลุ่ม
เกษตรกรรม กลุ่มโซลาร์เซลล ์และกลุ่มปศุสตัว ์เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลเจาะลึก จึงใชก้ารสมัภาษณ์กบัหน่วยงานของภาครัฐ ชุมชน 
ตวัแทนกลุ่มกิจกรรม และประชาชนทอ้งถ่ิน จากนั้นจึงท าการออกแบบการเช่ือมโยงกิจกรรมต่าง ๆ ภายในชุมชนโดยผูว้ิจยั
จะท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลเพ่ือน ามาพฒันาคุณภาพให้เหมาะสมกบัศกัยภาพของชุมชน เพ่ือพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ
ของต าบลสิงหนาท การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงคุณภาพโดยใชว้ธีิสมัภาษณ์เจาะลึกและการสงัเกตโดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  

 
1 ผู้ให้ข้อมูลส าคญั 

การสมัภาษณ์เชิงลึกกบัหน่วยงานของภาคท่ีเก่ียวขอ้งและประชาชนทอ้งถ่ิน  
1.1 หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่  

1) เจา้หนา้ท่ีขององคก์ารบริหารส่วนต าบลสิงหนาท ไดแ้ก่ นายก ปลดั และผูอ้  านวยการกองสวสัดิการ
สงัคม อบต.สิงหนาท  

1.2 ประชาชน ไดแ้ก่ ตวัแทนจากกลุ่มกิจกรรมทั้ง 5 กลุ่ม คือ กลุ่มล่องเรือ กลุ่มพิพิธภณัฑ ์กลุ่มเกษตรกรรม 
กลุ่มโซลาร์เซลล ์และกลุ่มปศุสตัว ์ 
ประกอบไปดว้ย 

1) เจา้หนา้ท่ีขององคก์ารบริหารส่วนต าบลสิงหนาท  จ านวน 3 คน 
2) กลุ่มล่องเรือ      จ านวน 1 คน 
3) กลุ่มพิพิธภณัฑ ์      จ านวน 1 คน 
4) กลุ่มเกษตรกรรม     จ านวน 1 คน 
5) กลุ่มโซลาร์เซลล ์     จ านวน 1 คน 
6) กลุ่มปศุสตัว ์      จ านวน 3 คน 

2 เคร่ืองมือเกบ็รวบรวมข้อมูล 
2.1 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลคร้ังน้ี ไดแ้ก่ แบบสัมภาษณ์ ซ่ึงใชใ้นการสัมภาษณ์เจา้หนา้ท่ี
จากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง และประชาชนทอ้งถ่ิน ในต าบลสิงหนาท โดยการสมัภาษณ์ดว้ยตนเอง โดยใชเ้วลาในการ
สมัภาษณ์ประมาณ 40 นาที - 1 ชัว่โมง ในช่วงเดือนเมษายน – กรกฎาคม พ.ศ. 2562 ประเด็นท่ีใชใ้นการสัมภาษณ์ 
เช่น แนวทางการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ปัญหาหรืออุปสรรคท่ีเกิดข้ึนต่อการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ 
เป็นตน้ 
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3 วธีิวเิคราะห์ข้อมูล 
น าผลการสัมภาษณ์มาวิเคราะห์โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) จากการ

สัมภาษณ์หน่วยงานภาครัฐ และประชาชนทอ้งถ่ิน ใชก้ารวิเคราะห์เน้ือหาท่ีไดจ้ากการสัมภาษณ์เชิงลึกรายบุคคล 
การเขา้ไปสังเกตการณ์การด าเนินการของทั้ง 5 กลุ่มกิจกรรมเพ่ือเก็บขอ้มูลจากสภาพแวดลอ้มจริง เช่น โครงการ
และกิจกรรมท่ีจะจดัข้ึนส าหรับนกัท่องเท่ียว จุดขายของตนเอง อตัราการผลิต ผลผลิต สินคา้ และความตอ้งการใน
การพฒันา เป็นตน้ แลว้น าแนวคิดและทฤษฎีต่าง ๆ ท่ีไดจ้ากการทบทวนวรรณกรรมมาช่วยในการวิเคราะห์ ให้ได้
ขอ้มูลท่ีตรงประเด็น ชดัเจน และเป็นประโยชน์ต่องานวจิยั จากนั้นน ามาวเิคราะห์และเช่ืองโยงระหวา่งกลุ่มกิจกรรม 

 

 
 

ภาพ 1 กรอบแนวคิดการศึกษา 

 

ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
ต าบลสิงหนาทมีจ านวนหมู่บา้นทั้งหมด 7 หมู่บา้น ซ่ึงอยูใ่นเขตองคก์ารบริหารส่วนต าบลสิงหนาท ประชาชนใน

ต าบลสิงหนาทแต่ละหมู่ประกอบอาชีพ ดงัน้ี 
หมู่ท่ี 1 ท านา เล้ียงโคเน้ือ เล้ียงแพะ เล้ียงปลา เล้ียงไก่พ้ืนเมือง ไก่ชน ปลูกพืชผกั ปลูกหญา้แพงโกล่า คา้ขาย 

รับจา้ง 
หมู่ท่ี 2 ท านา ท าปลาส้มบูดู ท าน ้ าปลา เล้ียงโคเน้ือ เล้ียงแพะ ปลูกมะพร้าว กลว้ยน ้ าวา้ มะม่วง ปุ๋ยน ้ าชีวภาพ 

พืชผกัต่าง ๆ คา้ขาย รับจา้ง 
หมู่ท่ี 3 รับจา้ง ท านา 
หมู่ท่ี 4 ท านา ท าสวน เล้ียงสตัว ์คา้ขาย รับจา้ง 
หมู่ท่ี 5 ท านา รับจา้ง ท าสวน ปลูกพืชผกัต่าง ๆ และปลูกผกัปลอดสารพิษ 
หมู่ท่ี 6 ท านา ท าสวน รับจา้ง ปลูกพืชผกัต่าง ๆ เล้ียงววั เล้ียงปลา คา้ขาย 
หมู่ท่ี 7 ท านา ท าสวน รับจา้ง ปลูกพืชผกัต่าง ๆ เล้ียงววั คา้ขาย (องคก์ารบริหารส่วนต าบลสิงหนาท, 2556) 

ผลการศึกษาศกัยภาพและความตอ้งการในการพฒันาของชุมชนสิงหนาท พบวา่ชุมชนสิงหนาทเกิดจากการรวมตวั
กนัจากกลุ่มเลก็ ๆ โดยท่ีชาวบา้น เพ่ือหาอาชีพเสริมนอกจากการท านาและพยายามยกระดบัผลิตภณัฑข์องชุมชน ทั้งน้ีจาก
การสมัภาษณ์ผูบ้ริหารไดมี้แนวนโยบายในการขบัเคล่ือนการท่องเท่ียวเชิงนิเวศโดยใหชุ้มชนเป็นเจา้ของและด าเนินการดว้ย

2. ทรัพยากร
ใน
ชุมชน 

1. ความสามารถหรือ
ศกัยภาพของกลุ่ม
กิจกรรม  

- ล่องเรือ 
- พิพิธภณัฑ ์
- เกษตรกรร

ม 
- โซลาร์

4. ปัจจยั
สนบัสนุน 
- ผลิตภั

ณฑ ์
- สถาน

ท่ี 
- การ

3. การสนบัสนุน
จากหน่วยงาน
ท่ีเก่ียวขอ้ง 

การออกแบบการท่องเท่ียวเชิงนิเวศโดยการมีส่วนร่วมของชุมชน 
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ตนเอง และไม่ตอ้งการใหมี้นกัท่องเท่ียวในจ านวนมาก แต่ตอ้งการให้คนในชุมชนมีรายไดม้ากข้ึนสามารถสร้างรายไดจ้าก
ทอ้งถ่ิน ไม่ตอ้งออกไปหางานนอกพ้ืนท่ี มีการแลกเปล่ียนทรัพยากรร่วมกนั เพ่ือลดการเกิดของเสียและใชท้รัพยากรให้มี
ประสิทธิภาพสูงสุด อยากให้มีการท าโฮมสเตย ์และให้ชาวบ้านเป็นไกด์น าเท่ียวเอง โดยในแต่ละกลุ่มกิจกรรมมีการ
ด าเนินการ ดงัน้ี 

กลุ่มล่องเรือ 

ในปัจจุบนักลุ่มล่องเรือนั้นยงัไม่มีการด าเนินการ แต่เป็นเพียงแนวคิดของก านนับญัชา  พวงสวสัด์ิ (ก านนัต าบลสิง
หนาท) เท่านั้น ท่ีอยากให้เกิดอาชีพและสร้างรายไดใ้ห้กบัชุมชนโดยการน าเอาทรัพยากรท่ีมีอยู่มาใช ้เน่ืองจากในแต่ละ
ครัวเรือนจะมีเรือพายเป็นของตนเองอยู่แลว้ แต่ไม่ไดน้ ามาใชง้านบ่อยนัก รวมกบัการท่ีมีคลองหลุมทองหลางไหลผ่าน
ต าบล จึงอยากใหเ้กิดเป็นตลาดน ้ าสิงหนาท ท่ีมีการบริหารจดัการโดยชุมชน โดยจดัตั้งเป็นวิสาหกิจชุมชน มีคณะท างานใน
การบริหารจดัการตลาดน ้ า 

 

 
ภาพ 2 คลองหลุมทองหลาง 

 
 จากภาพ 2 จะเห็นวา่จะตอ้งมีการเตรียมพร้อมในการปรับปรุงทศันียภาพริมสองฝ่ังคลอง และบริเวณพ้ืนดินของ
ทั้งสองฝ่ังคลองจะตอ้งมีการปรับปรุงพ้ืนท่ีส าหรับร้านคา้และท าท่าเรือ  
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กลุ่มพพิธิภัณฑ์ 

ณ ปัจจุบันยงัไม่ได้มีการรวมกลุ่มกันเป็นกลุ่มพิพิธภัณฑ์ เป็นเพียงความตอ้งการของคุณลุงปทุม เขียวค า ท่ีมี
จุดเร่ิมตน้มาจากการท่ีลุงปทุม เร่ิมเก็บสะสมส่ิงของท่ีเป็นเคร่ืองมือ เคร่ืองใช ้ภูมิปัญญาไทยมาตั้งแต่ปี 2530 นบัถึงปัจจุบนั
เป็นเวลานานกว่า 30 ปี บางช้ินเก่าแก่มากมีอายุนบัร้อยปี วิถีชีวิตของลุงปทุมเป็นวิถีชีวิตท่ีเรียบง่ายไม่ฟุ้งเฟ้อใชชี้วิตแบบ
สมถะ ในอนาคตหากจดัสถานท่ีน้ีเป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศจะมีการรวมกลุ่มของคนในชุมชนเขา้มาเป็นทีมงานในการ
ด าเนินการของพิพิธภณัฑ์  โดยเป็นพิพิธภณัฑ์ในการให้นักท่องเท่ียวไดเ้ขา้มาเรียนรู้ภูมิปัญญาท้องถ่ินหรือภูมิปัญญา
ชาวบา้นโดยผ่านขา้วของเคร่ืองใช ้ท่ีใชใ้นการประกอบอาชีพของชุมชนในสมยัก่อน เช่น เกวียน หมอ้ตม้ยา เคร่ืองสีขา้ว 
ฯลฯ เป็นการเรียนรู้วถีิชีวติ ศิลปวฒันธรรม และประเพณีอนัดีงามท่ีคงอยูใ่นชุมชนดงัภาพ 3 ส่วนบริเวณภายนอกสถานท่ีจดั
แสดงจะมีการจดัจ าหน่ายอาหารและสินคา้จากกลุ่มเกษตรกรรมและกลุ่มปศุสตัว ์รวมถึงกลุ่มวสิาหกิจชุมชนอ่ืน ๆ ในต าบล
สิงหนาท 

 

   

ภาพ 3 ขา้วของ เคร่ืองมือ เคร่ืองใชใ้นอดีต 



การจัดประชุมวิชาการระดับชาติด้านส่ิงแวดล้อม “ส่ิงแวดล้อม 2562 : วิกฤติ หรือ โอกาสทางด้านการจัดการส่ิงแวดล้อม” 

Environment 2019: Crisis or Opportunity in Environmental Management 

   

283 

กลุ่มเกษตรกรรม 

การท าเกษตรกรรมท่ีน่ียงัไม่ใช่เกษตรอินทรียแ์ต่เป็นเกษตรปลอดภยั คือ ผกัของท่ีน่ีมีความปลอดภยัประมาณ ร้อย
ละ 40 จากการเลิกใชส้ารเคมีในการก าจัดแมลงแต่ใช้สารชีวภาพในการก าจัดแมลงแทน รวมทั้ งมีการใชพ้ลงังานจาก 
โซลาร์เซลล์ในการสูบน ้ าเขา้สู่แปลงนา ท่ีชุมชนสิงหนาทจะมีจุดรับซ้ือผลผลิตทางการเกษตรอยู่ 3 จุดดว้ยกนั ชาวบา้น
สามารถน าผลผลิตไปขายท่ีจุดใดก็ได ้โดยราคารับซ้ือจะตายตวั ไม่มีการผนัผวนตามกลไกตลาด แต่ผลผลิตท่ีจะน ามาขาย
ไดน้ั้นจะตอ้งไดร้างวลัมาตรฐานการปฏิบติัทางการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม (Good Agriculture Practices : GAPซ่ึงหน่ึงใน
จุดรับซ้ืออยูบ่ริเวณริมฝ่ังคลองหลุมทองหลางซ่ึงจะกลายเป็นตลาดน ้ าในอนาคต หลงัจากรับซ้ือมาแลว้จะมีการคดัแยกส่วน
ท่ีไม่ไดม้าตรฐาน แลว้น ามาหมกัเป็นปุ๋ย เพ่ือน าไปใชต้่อภายในกลุ่ม แลว้จึงน าผลผลิตส่งออกต่อไปยงัต่างประเทศ แต่ใน
อนาคตหากมีการเช่ืองโยงระหวา่งกลุ่มกิจกรรมก็จะมีการน าเอาเศษผกัท่ีคดัแยกเอาไว ้ส่งต่อไปใหก้บักลุ่มปศุสตัวเ์พ่ือน าไป
เป็นอาหารสตัว ์

 

 

ภาพ 4 การด าเนินการของกลุ่มเกษตรกรรม 

 จากภาพ 4 เป็นหน่ึงในจุดท่ีจะมีการรับซ้ือผลผลิตจากชาวบา้น แลว้น ามาคดัแยก เพ่ือให้ไดม้าตรฐานก่อนส่งออก 
ซ่ึงในทุก ๆ วนัจะมีรถจากบริษทัหลายแห่งมารับผลผลิตทางการเกษตรจากแต่ละจุด นอกจากจะมีการรับซ้ือผลผลิตทางการ
เกษตรแลว้ ยงัมีการใชตู้อ้บในการท ากลว้ยตากท าใหผ้ลิตภณัฑมี์คุณภาพมากยิง่ข้ึน เพื่อลดตน้ทุนและเป็นการเพ่ิมมูลค่าของ
ผลิตภณัฑ ์  
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กลุ่มโซลาร์เซลล์ 

ท่ีต  าบลสิงหนาทมีการใชพ้ลงังานจากโซลาร์เซลล์ในการสูบน ้ าเขา้ให้กบัคนในชุมชน เป็นการใช้พลงังานจาก
แสงอาทิตยท์ดแทนการใชน้ ้ ามนั ซ่ึงสถานีโซลาร์เซลล์ในต าบลมีทั้งหมด 5 สถานีดว้ยกนั โดยในปัจจุบันทาง อบต.สิง
หนาทจะแต่งตั้งทีมงานในการดูแลแต่ละสถานีส าหรับการเปิดปิดเคร่ืองสูบน ้ า โดยกลุ่มโซลาร์เซลลมี์แนวคิดท่ีจะเลือก 1 
ในสถานีมาจัดแสดงนิทรรศการพลงังานทดแทน เช่น โครงการพลงังานทดแทนชุมชน โครงการระบบสูบน ้ าพลงังาน
แสงอาทิตยห์รือโซล่าเซลล ์ดงัภาพ 5 เพ่ือใหน้กัท่องเท่ียวหรือบุคคลท่ีสนใจเขา้มาศึกษาดูงานท่ีน่ี 

 

 

 

ภาพ 5 สถานีสูบน ้าพลงัแสงอาทิตย ์

จากภาพ 5 แสดงสถานีสูบน ้ าพลงัแสงอาทิตยท่ี์มีการติดตั้งแผงโซลาร์เซลลเ์พ่ือใชใ้นการเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตย ์
ไปเป็นพลงังานไฟฟ้าเพ่ือใชใ้นการสูบน ้ าจากคลองมาใชใ้นชุมชน  
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กลุ่มปศุสัตว์ 

กลุ่มปศุสตัวมี์จุดเร่ิมตน้เร่ิมมาจากโครงการส่งเสริมอาชีพทัว่ประเทศ 9101 ตามรอยเทา้พอ่ ภายใตร่้มพระบารมี เพ่ือ
การพฒันาการเกษตรอย่างย ัง่ยืน ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ท าให้เกิดการรวมตวักนัระหวา่งเครืองญาติท่ีท าฟาร์ม
แพะ เป็นวสิาหกิจชุมชนคนรักแพะ หมู่ 2  RD Farm ในปัจจุบนัน้ี RD Farm เป็นฟาร์มแพะปลอดโรคบรูเซลลา ระดบั B ซ่ึง
กรมปศุสตัวจ์ะเป็นผูต้รวจโรคและใหป้ระกาศนียบตัร ฟาร์มน้ีจะมีการเล้ียงแพะ ขยายพนัธ์ุแพะ แลว้ส่งออกเป็นตวัหรือขาย
เป็นเน้ือ มีสมาชิกทั้งหมด 15 คน แบ่งเวรในการดูแลเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คนท าหนา้ท่ี 2 วนั โดยไม่มีค่าจา้งรายวนั แต่จะมี
การเก็บเงินค่าสมาชิก 300 บาทส าหรับผูท่ี้จะเขา้กลุ่ม ส าหรับแนวคิดในการเป็นแหล่งท่องเท่ียว เน่ืองจากสมาชิกในกลุ่มน้ี
เป็นมุสลิมทั้งหมด จึงอยากให้มีร้านอาหารฮาลาล โดยในผลผลิตจากฟาร์มมาเป็นวตัถุดิบหลกัในการประกอบอาหาร 
นอกจากแพะแลว้กลุ่มน้ีจะมีการเล้ียงสัตวช์นิดอ่ืนดว้ย จึงมีแนวคิดในการด าเนินงานการท่องเท่ียวโดยการมีกิจกรรมให้
นกัท่องเท่ียวไดเ้ขา้มามีส่วนร่วมใหอ้าหารแพะ ป้อนนมลูกแพะ ใหอ้าหารปลา และข่ีมา้ชมทุ่นนา เป็นตน้ 

 

ภาพ 6 วิสาหกิจชุมชนคนรักแพะ หมู ่2  RD Farm 

ส าหรับการเช่ืองโยงพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศระหวา่งแต่ละกลุ่มกิจกรรม จะใชร้ถขนส่งสาธารณะท่ีเป็น 
อตัลกัษณ์ของชุมชนในการเดินทางระหวา่งแหล่งท่องเท่ียว เช่น รถอีแตก๊ รถอีแต๋น จากผลการศึกษาพบวา่ชุมชนสิงหนาทมี
ศกัยภาพ ความพร้อม และความตอ้งการในการพฒันาชุมชนใหเ้ป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิง โดยตั้งเป้าหมายวา่จะพฒันาชุมชน
ใหเ้ป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศท่ีมีการด าเนินการดว้ยชุมชนเอง
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ภาพ 7 การรแลกเปล่ียนทรัพยากร วตัถุดิบ และการใชท้รัพยากรร่วมกนัของแต่ละกลุ่มกิจกรรมในชุมชนสิงหนาท อ าเภอลาดบวัหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

หมายเหตุ                คือ วตัถุดิบในกระบวนการแลกเปล่ียนทรัพยากร                คือ การเช่ือมโยงผลิตภัณฑ์ระหว่างกลุ่ม
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แผนการท่องเที่ยวเชิงนิเวศของชุมชนสิงหนาท 

จากการศึกษาศักยภาพและความต้องการของชุมชน เพ่ือน ามาพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศของสิงหนาทท่ี
สอดคลอ้งกบัวถีิชีวติและบริบทของชุมชน ท่ีเนน้การดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม ส่วนการท่องเท่ียวเป็นเพียง
รายไดเ้สริมของชุมชน โดยน าร่องท่ี กลุ่มกิจกรรม 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มล่องเรือ กลุ่มพิพิธภณัฑ ์กลุ่มเกษตรกรรม กลุ่มโซลาร์
เซลล ์และกลุ่มปศุสตัว ์สามารถจดัโปรแกรมการท่องเท่ียว ดงัน้ี 

1) กลุ่มล่องเรือ มกีจิกรรม ได้แก่ 
- การล่องเรือลดัเลาะไปตามคลองชมธรรมชาติและวถีิชีวติชาวบา้น 
- เลือกซ้ือสินคา้จากเรือสินคา้ชาวบา้นท่ีมีการน าผลิตภณัฑจ์ากชุมชนมาจ าหน่าย 
- ท ากิจกรรม CSR เช่น การเก็บผกัตบชวา 

2) กลุ่มพพิธิภัณฑ์ มกีจิกรรม ได้แก่ 
- เขา้ชมพิพิธภณัฑเ์พ่ือเรียนรู้เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประกอบอาชีพของชุมชนในสมยัก่อน ผ่านขา้วของเคร่ืองใช้
ต่าง ๆ เช่น เกวยีน 

- เรียนรู้วถีิชีวติ ศิลปวฒันธรรม และประเพณีอนัดีงามท่ีคงอยูใ่นชุมชน 
3) กลุ่มเกษตรกรรม มกีจิกรรม ได้แก่ 

- การเขา้ชมสวนเกษตร โดยนกัท่องเท่ียวสามารถเก็บผลผลิตในสวนหรือซ้ือผลผลิตโดยเลือกเก็บไดเ้อง 
-  การจ าหน่ายผลผลิตและผลิตภณัฑท์างการเกษตร 

4) กลุ่มโซลาร์เซลล์ มกีจิกรรม ได้แก่ 
- มีศูนยเ์รียนรู้พลงังานทดแทนท่ีนักท่องเท่ียวสามารถเขา้มาศึกษาหลกัการท างานของระบบสูบน ้ าพลงังาน
แสงอาทิตย ์

- มีการจดันิทรรศการพลงังานทดแทน เพ่ือใหค้วามรู้แก่ผูม้าเยอืน 
5) กลุ่มปศุสัตว์ มกีจิกรรม ได้แก่ 

- การสมัผสักบัวถีิความเป็นอยูข่องชุมชนในการท าปศุสตัว ์เช่น การใหอ้าหารสตัว ์การข่ีมา้ชมทุ่งนา 
- การจ าหน่ายผลผลิตและผลิตภณัฑจ์ากฟาร์ม เช่น เน้ือแพะ อาหารท่ีมีวตัถุดิบหลกัมาจากแพะ 
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ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 
ผูบ้ริหารได้มีแนวนโยบายในการขับเคล่ือนการท่องเท่ียวเชิงนิเวศโดยมีเป้าหมายคือ “ชุมชนเป็นเจ้าของและ

ด าเนินการดว้ยตนเอง” กล่าวคือ เป็นการท่ีชุมชนมีสามารถสร้างรายไดจ้ากทอ้งถ่ิน ไม่ตอ้งออกไปหางานนอกพ้ืนท่ี ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัโครงการ OTOP นวตัวถีิ (กรมการพฒันาชุมชน, ม.ป.ป.) ซ่ึงเป็นการบูรณาการการพฒันาและการส่งเสริมการ
ท่องเท่ียวเขา้กับการพฒันาและส่งเสริมการตลาดสินคา้ OTOP ในชุมชนต่าง ๆ ด้วยความคิดสร้างสรรค์ เพ่ิมจ านวน
นกัท่องเท่ียวและเพ่ิมยอดขายสินคา้ OTOP ท่ีเป็นเอกลกัษณ์ของแต่ละชุมชน โดยมีการแลกเปล่ียนทรัพยากรร่วมกนั เพ่ือลด
การเกิดของเสียและใชท้รัพยากรให้มีประสิทธิภาพสูงสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วิสาขา ภู่จินดา (2558) ท่ีกล่าวว่า 
การจดัการส่ิงแวดลอ้มภายในชุมชนตามหลกันิเวศน์อุตสาหกรรม จะช่วยใหกิ้จกรรมในกลุ่มของชุมชนมีประสิทธิภาพมาก
ยิง่ข้ึน เน่ืองจากเป็นการเช่ือมโยงการใชท้รัพยากรต่าง ๆ ในชุมชนใหเ้กิดประโยชน์มากยิ่งข้ึน ตั้งแต่การน าวตัถุดิบตั้งแต่ตน้
มาใชใ้นการผลิต หากมีการพฒันาท่ีดีจะสามารถใชว้ตัถุดิบท่ีมีในชุมชนมาช่วยลดตน้ทุนได ้รวมถึงมีการน าของเสียมาใช้
ประโยชน์ในชุมชน จนเกิดเป็น zero waste ดงันั้นการด าเนินการควรพิจารณาความเป็นไปไดห้ลาย ๆ ดา้น การใชปั้จจยั
เสริมหรือตวัเร่งกระบวนการผลิตต่าง ๆ เช่น การใชปุ๋้ยทางการเกษตร ควรพฒันาและวางแผนการใชใ้ห้เหมาะสม พิจารณา
ความเป็นไปไดใ้นการน าทรัพยากรท่ีมีอยูใ่นชุมชนมาใช ้เช่น การน าเศษวชัพืช เศษวสัดุทางการเกษตรมาใชป้ระโยชน์ต่อ 
เป็นตน้ นอกจากน้ีการรวมกลุ่ม การท างานเป็นทีม การบริหารจดัการภายในกลุ่มตอ้งพฒันากระบวนการให้มีประสิทธิภาพ 
เพ่ือน าไปสู่ความส าเร็จของการด าเนินการต่อไป ซ่ึงผูน้ าแต่ละกลุ่มกิจกรรมมีแนวคิดในการขบัเคล่ือนการด าเนินงานการ
ท่องเท่ียว ดงัน้ี  

1) กลุ่มล่องเรือ มีแนวคิดท่ีจะน าเรือพายท่ีชาวบา้นมีอยูแ่ลว้มาใชใ้นการท่องเท่ียว เพ่ือเป็นการน าส่ิงของท่ีมีอยูแ่ลว้
มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์และเป็นการลดตน้ทุน รวมทั้งลดการปล่อยมลพิษ และปรับพ้ืนท่ีสองฝ่ังคลองให้เป็นตลาดน ้ า มีการ
น าผลิตภณัฑจ์ากกลุ่มกิจกรรมอ่ืนมาจดัจ าหน่าย เช่น ผลผลิตจากกลุ่มเกษตร กลุ่มปศุสตัว ์รวมทั้งอาหารและเคร่ืองด่ืมต่าง ๆ 
ท่ีใหค้นในชุมชนมาออกร้าน  

2) กลุ่มพิพิธภณัฑ์ ในปัจจุบนัมีการเก็บสะสมเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท าเกษตรกรรมตั้งแต่อดีต จึงมีแนวคิดในการ
ขบัเคล่ือนการด าเนินงานการท่องเท่ียวโดยน าเคร่ืองมือท่ีใช้ในการท าเกษตรกรรมตั้งแต่อดีตมาจัดแสดง และบริเวณ
ภายนอกสถานท่ีจดัแสดงก็จะมีการน าผลิตภณัฑจ์ากกลุ่มกิจกรรมอ่ืนมาจดัจ าหน่าย   

3) กลุ่มเกษตรกรรม ในปัจจุบันกลุ่มเกษตรกรรมได้มีการส่งออกผลผลิตทางการเกษตรไปยงัต่างประเทศจึงมี
แนวคิดในการขบัเคล่ือนการด าเนินงานการท่องเท่ียวโดยการน าผลผลิตทางการเกษตรท่ีมีจุดเด่นในเร่ืองของผกัปลอดภยัมา
จดัจ าหน่ายท่ีจุดท่องเท่ียวของตน บริเวณตลาดน ้ า และพิพิธภณัฑ ์

4) กลุ่มโซลาร์เซลล ์ท่ีต าบลสิงหนาทมีการใชพ้ลงังานจากโซลาร์เซลลใ์นการสูบน ้ าเขา้ให้กบัคนในชุมชน ซ่ึงสถานี
โซลาร์เซลล์มีทั้ งหมด 5 สถานี โดยมีแนวคิดท่ีจะเลือก 1 สถานีมาจดัแสดงนิทรรศการพลงังานทดแทน เช่น โครงการ
พลงังานทดแทนชุมชน โครงการระบบสูบน ้ าพลงังานแสงอาทิตยห์รือโซล่าเซลล ์ 

5) กลุ่มปศุสตัว ์ฟาร์มสตัวท่ี์สิงหนาทจะเล้ียงแพะเพ่ือส่งออกเป็นหลกั แต่ก็ยงัมีการเล้ียงสัตวอ่ื์น ๆ ดว้ย ทั้ง ปลา มา้ 
ววั และมีทุ่งนาอยูภ่ายในฟาร์มดว้ย จึงมีแนวคิดในการด าเนินงานการท่องเท่ียวโดยการมีกิจกรรมใหน้กัท่องเท่ียวไดเ้ขา้มามี
ส่วนร่วมใหอ้าหารแพะ ป้อนนมลูกแพะ ใหอ้าหารปลา และข่ีมา้ชมทุ่งนา เป็นตน้  

ชุมชนสิงหนาทมีศักยภาพ ความพร้อม และความตอ้งการในการพฒันาชุมชนให้เป็นแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศแต่
ประชาชนในชุมชนส่วนมากยงัไม่มีความรู้และประสบการณ์ในการด าเนินการท่องเท่ียว จึงตอ้งไดรั้บการสนบัสนุนจาก
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หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ในการให้ความรู้ ส่งเสริม และสนบัสนุนชุมชน ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ วรวลญัช์ สัจจาภิรัตน์ 
และกฤช จรินโท (ม.ป.ป.) ท่ีกล่าวว่า การพฒันาการท่องเท่ียวจะต้องได้รับการสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐและ
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งอย่างจริงจัง ทั้ งทางด้านงบประมาณและความรู้ ซ่ึงจะท าให้เกิดการพฒันาการท่องเท่ียวอย่างมี
ประสิทธิภาพและมีประสิทธิผลอยา่งแทจ้ริง และงานวิจยัของราณี อิสิชยักุล และรชพร จนัทร์สวา่ง (2560) ท่ีไดเ้สนอให ้
ภาครัฐ ภาคเอกชนและชุมชน มีแนวทางในการบงัคบัใชม้าตรฐานแหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศอยา่งจริงจงั การให้ความรู้และ
การสร้างจิตส านึกแก่ผูมี้ส่วนไดเ้สียดา้นการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ การจดัส่ิงอ านวยความสะดวกบริเวณแหล่งท่องเท่ียวเชิง
นิเวศ และการตลาดและการประชาสัมพนัธ์แหล่งท่องเท่ียวเชิงนิเวศ และงานวิจยัของวุฒิพงษ์ ผลเพ่ิม (2555) ท่ีกล่าวถึง
ปัจจยัภายนอกชุมชน ไดแ้ก่ นโยบายของรัฐบาลเก่ียวกบัแผนพฒันาดา้นการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ การส่งเสริมดา้นการตลาด
ของการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ค่าของสกลุเงิน และทศันคติท่ีดีของนกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อสถานท่ี ท่ีจะช่วยสนบัสนุนและส่งเสริม
ประสิทธิภาพในการพฒันาแหล่งท่องเท่ียว ดงันั้นชุมชนจะตอ้งมีการพฒันาในหลายดา้น ไดแ้ก่ 

1) พฒันาบุคลากร การพฒันาคนในชุมชน ซ่ึงถือว่าเป็นปัจจยัหลกัท่ีส าคญัท่ีสุด เพราะการผลิตหรือด าเนินการใด ๆ 
จะตอ้งเกิดข้ึนไดต้อ้งอาศยัคน ทั้งในดานความคิด การวางแผน ในการพฒันาบุคลากรในชุมชน ทั้งน้ีบุคลากรในชุมชน 
สิงหนาทยงัขาดความรู้และความเขา้ใจในการพฒันาการท่องเท่ียว จึงตอ้งมีการพฒันาทั้งดา้นความรู้ ทกัษะ และการวางแผน 
เพ่ือใหค้นในชุมชนมีความรู้ ความเขา้ใจในเร่ืองของการท่องเท่ียวมากยิง่ข้ึน 

2) งบประมาณ การบริหารจัดการงบประมาณต่าง ๆ จะต้องมีการจัดสรรให้ใช้จ่ายต้นทุนน้อยท่ีสุดและให้เกิด
ประสิทธิภาพ และประสิทธิผลสูงสุด จึงตอ้งมีการอบรมการท าบญัชี รายรับ-รายจ่ายให้แก่ชุมชน เพ่ือให้เกิดความเขา้ใจใน
การบริหารจดัการงบประมาณของชุมชน 

3) วสัดุอุปกรณ์ โดยการก าหนดแนวทางการใชง้านเคร่ืองมือเคร่ืองใชท่ี้เป็นส่วนส าคญัของการผลิตและบริการในทุก
กิจกรรม ใหมี้คุณภาพและผลิตไดใ้นระยะเวลาท่ีก าหนด มีการดูแลรักษาและป้องกนัอนัตรายหรือความเสียหายท่ีอาจเกิดข้ึน
ระหวา่งปฏิบติังาน ทั้งน้ี วสัดุส่ิงของ วตัถุดิบ ซ่ึงมีส่วนน ามาใชใ้นการผลิตสินคา้และบริการ เป็นส่ิงท่ีส าคญัท่ีจะตอ้งมีการ
จดัการให้มีประสิทธิภาพ เพื่อให้สินคา้และบริการของชุมชนสิงหนาทมีคุณภาพ ได้มาตรฐาน และเป็นท่ีตอ้งการของ
นกัท่องเท่ียว 

4) วิธีด าเนินการ คือ วิธีการ ขั้นตอน หรือขบวนการในการท างานหรือการผลิต ตอ้งมีการจดัการ การวางแผน การ
ติดตาม การตรวจสอบ และการควบคุมการผลิตหรือการด าเนินกิจกรรม โดยก าหนดให้มีขั้นตอนในการปฏิบติังานท่ีดีมี
ประสิทธิภาพ ตอ้งมีการพฒันาขั้นตอนการท างาน น าเอาความรู้เทคโนโลยีใหม่ ๆ  และวางแผนขบวนการท างานให้ดี 
เพื่อใหก้ารด าเนินงานทั้งหมดของชุมชนสิงหนาทเป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ ลดการใชท้รัพยากร ลดการเกิดของเสีย และ
เกิดประโยชน์สูงสุด 

ข้อเสนอแนะ 

1 การน างานวจิยัไปใช้ประโยชน์ 
1) หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรมีการส่งเสริมความรู้และความเขา้ใจท่ีถูกตอ้งเก่ียวกบัการพฒันาการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ 

ใหก้บัผูน้ าและสมาชิกในแต่ละกลุ่มกิจกรรม เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ และมีความตระหนกั ในการด าเนินงานดา้นการ
ท่องเท่ียว โดยใหค้วามส าคญักบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มภายในชุมชน เพ่ือให้แต่ละกิจกรรมของชุมชนด าเนิน
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ไปไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยมีการน าหลกัอุตสาหกรรมเชิงนิเวศและชุมชนเชิงนิเวศเขา้ไป
ประยกุตใ์ชเ้ป็นแนวทางในการด าเนินการในการจดัการส่ิงแวดลอ้มภายในแต่ละกลุ่ม 

2) พฒันาคุณภาพและมาตรฐานในการใหบ้ริการดา้นการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ทั้งดา้นบุคลากร ส่ิงอ านวยความสะดวก
และความปลอดภยั เพ่ือใหน้กัท่องเท่ียวประทบัใจและเกิดการกลบัมาเท่ียวซ ้ า  

3) จดัอบรมและเปิดให้มีเจา้หนา้ท่ีอาสาสมคัรประจ าทอ้งถ่ิน เพ่ือดูแลตรวจสอบแหล่งท่องเท่ียว เม่ือเกิดการบุกรุก
หรือท าลายทรัพยากรการท่องเท่ียว รวมถึงการดูแลความปลอดภยัของนกัท่องเท่ียวในแหล่งท่องเท่ียวในชุมชนดว้ย 

4) การจดักิจกรรมการท่องเท่ียวให้น่าสนใจ โดยประสานความร่วมมือกบักลุ่มกิจกรรมในการจดัท าเป็นโปรแกรม
ท่องเท่ียว และน าเสนอขายในราคาเหมา (Package) โดยก าหนดราคาท่ีเหมาะสมและยติุธรรม 

2. การศึกษาในอนาคต 
1) การศึกษาในคร้ังน้ีเป็นเพียงการศึกษาศักยภาพและความตอ้งการในพฒันาของชุมชนเท่านั้น แต่ยงัไม่ได้มี

การศึกษาขีดความสามารถในการรองรับของพ้ืนท่ี (Carrying Capacity) เน่ืองจากชุมชนสิงหนาทตอ้งการพฒันาชุมชนให้
เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ดงันั้นจึงตอ้งมีการศึกษาขีดความสามารถในการรองรับของพ้ืนท่ี เพ่ือดูวา่ชุมชนสิงหนาท 
สามารถรับนกัท่องเท่ียวไดม้ากนอ้ยแค่ไหนถึงจะไม่เกินขีดความสามารถของชุมชนเอง 

2) ควรมีศึกษาแนวทางในการประชาสัมพนัธ์แหล่งท่องเท่ียว เพ่ือให้เป็นท่ีรู้จกัแก่นกัท่องเท่ียวมากข้ึน โดยเฉพาะ
การประชาสัมพนัธ์เร่ืองการท่องเท่ียวเชิงนิเวศ ซ่ึงจะท าให้ไดน้ักท่องเท่ียวกลุ่มใหม่มากข้ึน และการหาแนวทางจูงใจให้
นกัท่องเท่ียวเกิดความสนใจต่อการท่องเท่ียวท่ีสิงหนาท อนัจะเป็นโอกาสในการเพ่ิมรายไดท้างการท่องเท่ียว 
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การศึกษาระบาดวทิยาเชิงพื้นทีแ่ละเวลาของการเข้ารับการรักษาผู้ป่วยโรคหืดกบัปัจจัยสภาพภูมิอากาศและ
มลพษิทางอากาศทีเ่กดิจากการเปลีย่นแปลงตามฤดูกาลในจังหวดัสงขลา 

The Spatio-temporal Epidemiology of Asthma Patient Visits in Relation to Meteorological Parameters 
and Air Pollution Factors as a Result of Seasonal Change in Songkhla Province 
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บทคัดย่อ 
ปัจจุบนัปัญหามลพิษทางอากาศและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดส่้งผลกระทบต่อสุขภาพของประชาชนใน

ประเทศไทย อยา่งไรก็ตามการวิจยัทางระบาดวิทยาภูมิศาสตร์เก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพอากาศในทอ้งถ่ินและการ
เจ็บป่วยโรคทางเดินหายใจยงัมีจ ากดั จุดมุ่งหมายของการศึกษาน้ีเพ่ือท าความเขา้ใจว่ามลพิษทางอากาศและพารามิเตอร์ทาง
อุตุนิยมวิทยามีผลต่อผูป่้วยโรคหืดในเขตพ้ืนท่ีจังหวดัสงขลาอย่างไร ด าเนินการโดยใช้ขอ้มูลทุติยภูมิทั้งหมด ระหว่าง 1 
มกราคม พ.ศ. 2556 ถึง 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2560 วิเคราะห์ขอ้มูลเป็น Time-series วิธีทางสถิติท่ีใชคื้อ Poisson Regression with 
Generalized Additive model รวมกบั Distributed lag non-linear models การศึกษาพบวา่ มีการวินิจฉัยโรคหืด 250,127 คร้ัง จาก
จ านวนผูป่้วย 36,761 คน คิดเป็นอตัราป่วย 448.9 ต่อประชากรหม่ืนคน ผูป่้วยโรคหืดส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 61.1)  
สถานการณ์       โรคหืดมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนในช่วงท่ีสภาพอากาศมีความช้ืนสมัพทัธ์ในบรรยากาศสูง และก๊าซ CO เป็นตวัแปร
พยากรณ์ท่ีท านายผลกระทบสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญของการเขา้รับการรักษาผูป่้วยโรคหืดโดยรวม ผลลพัธ์ยงัช้ีให้เห็นถึง
ผลกระทบต่อสุขภาพจากการสมัผสัมลพิษทางอากาศนั้นแตกต่างกนัไปตามเพศและอาย ุกลุ่มผูป่้วยท่ีอายนุอ้ยกวา่ 20 ปี เป็นกลุ่ม

mailto:surichai.bil@gmail.com
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ท่ีมีความอ่อนไหวต่อมลพิษทางอากาศมากท่ีสุด ส าหรับพ้ืนท่ีท่ีมีอตัราป่วยโรคหืดสูงคือ อ าเภอเมืองสงขลาและอ าเภอหาดใหญ่ 
ซ่ึงตลอดระยะเวลา 5 ปีนั้นมีการเปล่ียนแปลงของอตัราป่วยโรคหืดท่ีเพ่ิมข้ึนและยงัคงเกิดโรคสูงในพ้ืนท่ีเดิม เพ่ือท่ีจะลด
ผลกระทบทางสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนควรติดตั้งเคร่ืองควบคุมความช้ืนภายในอาคาร และนโยบายสาธารณสุขควรไดรั้บการ
ออกแบบมาโดยเฉพาะเพ่ือปกป้องเด็กจากการสมัผสักบัมลพิษทางอากาศ 
ค าส าคญั: โรคหืด ความช้ืนสมัพทัธ์ มลพิษทางอากาศ ระบาดวทิยา สงขลา 

 
Abstract 

Air pollution and climate change have affected to people's health in Thailand. However, geographic epidemiological 
research on the association between local weather conditions and respiratory disease morbidity is still limited. The aim of this 
study was to better understand how air pollutants and meteorological parameters affect asthma patient visits in Songkhla 
province. This study was analyzed secondary data between 1 January 2013 to 31 December 2017 by using time-series 
analysis. The statistical methods used were Poisson Regression with Generalized Additive model (GAM) combined with a 
Distributed lag non-linear models (DLNMs). The overall results showed that 250,127 records among 36,761 patients were 
diagnosed as asthma. The morbidity rate was 448.9 of per 10,000 population. Most of asthma patients were female (61.1%). 
The asthmatic situation tends to increase during periods of high relative humidity and CO is a predictive variable was the 
significantly highest impact to total visits of asthma patients. The results also indicate that the health effects of air pollution 
exposure vary according to gender and age. Patient group that were younger than 20 year, was the most sensitive group to air 
pollution. The morbidity rate of asthma was higher, especially in Mueang Songkhla and Hat Yai Districts. Over 5-year period, 
morbidity rate of asthma trend to increase and the highest rate was observed in the same area. In order to reduce human health 
effects, a humidity controller should be set up in a building. Public health policies should be specifically planned to protect 
children from air pollution exposure. 
Keywords: Asthma Humidity Air Pollutions Epidemiological Songkhla 

 
บทน า 

สถานการณ์โรคมีลกัษณะเฉพาะในแต่ละพ้ืนท่ี และไม่ไดเ้กิดข้ึนโดยบงัเอิญหรือโดยสุ่ม ลกัษณะทางกายภาพและ
ชีวภาพในแต่ละพ้ืนท่ีเป็นตัวก าหนดให้การเกิดโรคมีลักษณะเป็นกลุ่มก้อนระบาดวิทยาภูมิศาสตร์ (ทิพยมงคลกุล & 
Tipayamongkholgul, 2555) ดงันั้น การศึกษาทางระบาดวิทยาวิทยาภูมิศาสตร์ เป็นการศึกษาสถานการณ์โรคตามลกัษณะของ 
บุคคล เวลา และ สถานท่ี เพ่ือคน้หาปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์โรคนั้น โดยใชป้ระโยชน์ของขอ้มูลทุติยภูมิท่ีมีการจดัเก็บ
อยา่งเป็นระบบอยูแ่ลว้ รวมถึงการประยุกตใ์ชส้ถิติเชิงภูมิศาสตร์วิเคราะห์การกระจายตวัของโรคในแต่ละชุมชนเช่ือมโยงกบั
ปัจจยัประชากร สงัคม และส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงในปัจจุบนัพบวา่ปัญหาส่ิงแวดลอ้มเอ้ือต่อการเจ็บป่วยหรือเสียชีวิต การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศจะเป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลต่อมลพิษทางอากาศ ซ่ึงจะส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัของมนุษยซ่ึ์งเป็นปัญหาท่ีมี
ความส าคญัดา้นสาธารณสุข  
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ในปัจจุบันผลกระทบต่อสุขภาพจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศได้รับการกล่าวถึงบ่อยข้ึน เน่ืองจากสภาพ
ภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงอยา่งรวดเร็ว จึงส่งผลกระทบทั้งทางตรงและทางออ้มต่อสุขภาพและคุณภาพชีวิตของมนุษย ์ โรค
หรือกลุ่มอาการระบบทางเดินหายใจท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัดา้นอนามยัส่ิงแวดลอ้มท่ีส าคญั ไดแ้ก่ อาการระคายเคืองของระบบ
ทางเดินหายใจ การหายใจล าบาก โรคภูมิแพ ้โรคหืด หลอดลมอกัเสบเร้ือรัง เป็นตน้ สถิติการเจ็บป่วยดว้ยโรคระบบทางเดิน
หายใจในภาพรวมของประเทศไทยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเน่ืองในทุกปี จากการส ารวจขอ้มูลโดยกองยุทธศาสตร์และ
แผนงาน (Strategy and Planning Division [SPD], ม.ป.ป.) พบวา่ จ านวนผูป่้วยนอกจากปี พ.ศ.2550 ท่ีมีเพียง 444,090 ราย เพ่ิม
เป็น 457,410 ราย ในปี พ.ศ. 2551 ส่วนปี พ.ศ. 2552 จ านวน 498,160 ราย และสูงข้ึนเป็น 499,530 ราย ในปี พ.ศ. 2553 ในขณะท่ี
อตัราตายมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองเช่นกนั ตั้งแต่ปี 2554 – 2558 อยูร่ะหวา่ง 49.9 - 61.4 ต่อแสนประชากร โดยมีอตัรา
ตายสูงสุดในปี พ.ศ. 2558 

ในขณะท่ีมลพิษทางอากาศมีความสมัพนัธ์ต่อสุขภาพในหลายระบบ เช่น ทางเดินหายใจ ตา ผิวหนงั หัวใจและหลอด
เลือด (พงศ์เทพ, มยรุา, & พชัรินทร์, 2551) ผลกระทบนอกจากท าให้เกิดความเจ็บป่วยทั้งระยะสั้นและระยะยาวแลว้ ยงัเป็น
สาเหตุของการเสียชีวติไดเ้ช่นกนั (Katsouyanni et al., 2001) โดยมีการศึกษาไดแ้สดงให้เห็นวา่ปริมาณฝุ่ นละอองขนาดเล็กกวา่ 
10 ไมครอน (PM10) ซลัเฟอร์ไดออกไซด ์(SO2) โอโซน (O3) ไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2) และคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) เป็น
ปัจจยักระตุน้ให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจ (Brunekreef & Holgate, 2002)โดยมลพิษส่ิงแวดลอ้มมกัเกิดข้ึนจากการด าเนิน
ชีวติประจ าวนัหรือการผลิตส่ิงอ านวยความสะดวกของมนุษย ์เช่น การคมนาคมขนส่ง การผลิตสินคา้ทั้งในภาคเกษตรกรรมและ
โรงงานอุตสาหกรรม การใชเ้ช้ือเพลิงจากซากฟอสซิล เป็นตน้ ซ่ึงสามารถท าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษยเ์ป็นอยา่ง
มาก (D’Amato et al., 2010) รวมไปถึงสถานการณ์ปัญหาหมอกควนัท่ีเกิดข้ึนเป็นประจ าทุกปีทั้งในภาคเหนือและภาคใตข้อง
ประเทศไทย (Pentamwa & Oanh, 2008) ส่งผลกระทบต่อประชาชนเป็นจ านวนมากในชุมชนโดยรอบ กลุ่มอาการระบบทางเดิน
หายใจเหตุจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและมลพิษทางอากาศท่ีส าคญัคือ โรคหืด ซ่ึงสมาคมสภาองค์กรโรคหืดแห่ง
ประเทศไทย (Thai Asthma Council [TAC], 2560) ให้นิยามว่า เป็นสภาวะผิดปกติดา้นสุขภาพ มีปฏิกิริยาตอบสนองต่อสาร
ภูมิแพแ้ละส่ิงแวดลอ้มมากกวา่คนปกติ ท าใหเ้กิดอาการไอ แน่นหนา้อก หายใจล าบาก หายใจมีเสียงวี้ด จากสถิติองคก์ารอนามยั
โลก (World Health Organization [WHO], ม.ป.ป.) พบวา่ ประชากรทัว่โลกป่วยดว้ยโรคหืดประมาณ 235 ลา้นคน และมี
ผูเ้สียชีวติ 383,000 ส าหรับประเทศไทยนั้นปัจจุบนัพบมีผูป่้วยโรคหืดประมาณร้อยละ 7 ของประชากร (TAC, 2560) ในแต่ละปี
มีผูป่้วยโรคหืดจ านวนมากท่ีมีอาการหอบก าเริบรุนแรงจนตอ้งเขา้รับการรักษาตวัในโรงพยาบาล ซ่ึงส่งผลกระทบต่อตวัผูป่้วย
เพ่ิมความเส่ียงในการเกิดภาวะแทรกซ้อนต่างๆตามมาจนถึงขั้นเสียชีวิตได้ ข้อมูลในประเทศไทยพบว่าอัตราการนอน
โรงพยาบาลของผูป่้วยโรคหืดสูงถึงร้อยละ 14.8 (TAC, 2560) 

ในประเทศไทยอตัราการเขา้รับการรักษาในโรงพยาบาลส าหรับผูป่้วยโรคหืดแตกต่างกนัไปตามสถานท่ีศึกษาและ
ลกัษณะส่ิงแวดลอ้มในภูมิภาค (Boonsawat et al, 2004) จากการส ารวจขอ้มูลโดยกองยทุธศาสตร์และแผนงาน (SPD, ม.ป.ป.) 
พบวา่ ภาคใตมี้จ านวนและอตัราการป่วยสูงเป็นล าดบัท่ี 1 จาก 4 ภาคของประเทศไทย และในปี พ.ศ. 2560 ภาคใตคิ้ดเป็นอตัรา
ป่วยเท่ากบั 265.72 ต่อประชากรแสนคน รองลงมาคือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคเหนือ คิดเป็นอตัราป่วย
เท่ากบั 208.88, 178.13, 138.93 ต่อประชากรแสนคน ตามล าดบั และรายงานขอ้มูลผูป่้วย 43 แฟ้ม ส านกังานสาธารณสุขจงัหวดั
สงขลา (ม.ป.ป.) มีสถิติจ านวนผูป่้วยท่ีเขา้มารับบริการรักษาในโรงพยาบาลทุกแห่ง ส าหรับการวินิจฉัยว่าป่วยดว้ยโรคหืด           
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มีจ านวนเพ่ิมข้ึนจากปี พ.ศ. 2557 ท่ีมีเพียง 27,666 คร้ัง เพ่ิมเป็น 37,866 คร้ัง ในปี พ.ศ.2558 ขณะท่ีปี พ.ศ.2559 สูงข้ึน 52,283 
คร้ัง ดงันั้นผูว้จิยัสนใจท าการศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งสภาพภูมิอากาศและความเขม้ขน้สารมลพิษทางอากาศท่ีส่งผลกระทบ
ต่อจ านวนการเขา้รับการรักษาผูป่้วยนอกดว้ยโรคหืดในจงัหวดัสงขลา มีลกัษณะการกระจายตวัเชิงพ้ืนท่ี (Spatial) มีแนวโน้ม
การเปล่ียนแปลงในช่วงเวลา (Temporal) และบุคคล (Personal) เป็นอย่างไร เน่ืองจากสภาพทั่วไปทางภูมิศาสตร์และทาง
เศรษฐกิจ โดยจงัหวดัสงขลาตั้งอยูฝ่ั่งตะวนัออกของภาคใตต้อนล่างและใหญ่เป็นอนัดบั 3 ของภาคใต ้มีภูมิศาสตร์เป็นท่ีราบริม
ทะเล (ติดต่อกบัอ่าวไทย) พ้ืนท่ีลุ่ม (ทะเลสาบสงขลา) และเป็นภูเขาท่ีราบสูง (เทือกเขาสันกาลาคีรี) กั้นพรมแดนระหว่าง
ประเทศไทยกบัมาเลเซีย ซ่ึงมีความหลากหลายทางภูมิศาสตร์ จะช้ีใหเ้ห็นถึงขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีมีการระบาดของโรค และบ่งบอกได้
ถึงปัจจยัเชิงนิเวศท่ีอาจมีอิทธิพลต่อการเกิดโรค (ทิพยมงคลกลุ & Tipayamongkholgul, 2555) ในส่วนของสภาพทางเศรษฐกิจมี
การขยายตวัของประชากร การขยายตวัทางเศรษฐกิจอยา่งรวดเร็ว การเปล่ียนแปลงความเป็นเมือง การก่อสร้างและประกอบการ
ธุรกิจอุตสาหกรรมหลายชนิด เช่น โรงไฟฟ้า โรงแยกก๊าซธรรมชาติ อุตสาหกรรมแปรรูปอาหารทะเล อุตสาหกรรมยางพารา 
เป็นตน้ (สินาด, ปพิชญา, และกฤตยา, 2557) แต่ในขณะเดียวกนัการพฒันาอุตสาหกรรมก่อให้เกิดผลกระทบทางลบในดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพประชาชนอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้
วตัถุประสงคก์ารวจิยั  
1) เพื่อศึกษาแนวโนม้การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวนิิจฉยัโรคหืด  
2) เพ่ือศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวนิิจฉยัโรคหืดกบัการสมัผสัระดบัสารมลพิษอากาศ  
3) เพื่อสร้างแผนท่ีทางระบาดวทิยาภูมิศาสตร์ส าหรับอตัราป่วยโรคหืด 
 

วธีิการวจัิย 
1. ขอบเขตการวจิยั 
การศึกษาคร้ังน้ี บูรณาการโดยใชว้ธีิการทางสถิติ Spatio-Temporal และ Time Series ศึกษาขอ้มูลทุติยภูมิซ่ึงเป็นขอ้มูล

ยอ้นหลงั 5 ปี ตั้งแต่ 1 มกราคม พ.ศ. 2556 ถึง 31 ธนัวาคม พ.ศ. 2560  
พ้ืนท่ีศึกษา คือ จงัหวดัสงขลา ซ่ึงมีเน้ือท่ีเท่ากบั 7,550.6 ตารางกิโลเมตร เขตการปกครองเป็น 16 อ าเภอ 127 ต าบล  
ประชากรศึกษา คือ ประชากรในจงัหวดัสงขลาท่ีอาศยัอยูใ่นเขตรับผิดชอบและอยูจ่ริงในภูมิล าเนาจงัหวดัสงขลา 
ขนาดตวัอยา่ง คือ ผูป่้วยไดรั้บการวนิิจฉยัหลกัดว้ยโรคหืดในทุกกลุ่มอาย ุ 
เกณฑก์ารคดัเขา้ คือ จ านวนผูป่้วยรายวนัไดรั้บการวนิิจฉยัหลกัดว้ยโรคหืด จ าแนกประเภทของโรคดว้ยระบบ ICD-10 

ตามเกณฑ ์World Health Organization รหัสเป็น J45.XX และ J46.XX ในแต่ละคร้ังท่ีเขา้มารับบริการรักษาพยาบาลเป็นผูป่้วย
นอก ในสถานบริการสุขภาพภาครัฐทุกแห่ง สงักดักระทรวงสาธารณสุขเขตพ้ืนท่ีจงัหวดัสงขลา  

เกณฑ์การคดัออก คือ ผูป่้วยโรคหืดท่ีอาศยัอยู่นอกเขตรับผิดชอบและทะเบียนบ้านไม่อยู่ในเขตรับผิดชอบของ
หน่วยงานบริการสุขภาพ หรือคนต่างดา้ว  

ขอบเขตดา้นขอ้มูลและตวัแปร ขอ้มูลผูป่้วยรายวนัใชข้อ้มูลจากฐานขอ้มูลดา้นการแพทยแ์ละสุขภาพ  43 แฟ้มของ
ส านักงานหลกัประกันสุขภาพแห่งชาติ (สปสช.) เขต 12 สงขลา ตวัแปรท่ีศึกษา ได้แก่ เพศ อายุ ณ วนัท่ีวินิจฉัยโรค วนัท่ี
ให้บริการ ประเภทการวินิจฉัย รหัสโรคท่ีวินิจฉัย สถานะบุคคล รหัสท่ีอยูต่ามกรมการปกครอง และขอ้มูลจ านวนประชากร
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กลางปีทั้งหมดของชุมชนท่ีเส่ียงต่อโรค จ าแนกตามอายแุละเพศ เป็นรายต าบล ใชข้อ้มูลจากส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัสงขลา 
และขอ้มูลสภาพภูมิอากาศเฉล่ียรายวนั ใชข้อ้มูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา ตวัแปรท่ีศึกษา คือ อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืน
สมัพทัธ์ ความกดอากาศ จุดน ้ าคา้ง ความเร็วลม ทิศทางลม ทศันะวสิัย และขอ้มูลความเขม้ขน้สารมลพิษทางอากาศเฉล่ียรายวนั 
ใช้ข้อมูลจากกรมควบคุมมลพิษ  ตัวแปรท่ีศึกษา คือ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด ์ก๊าซโอโซน ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการศึกษา คือ การบริหารจดัการและวเิคราะห์ขอ้มูลทั้งหมดดว้ยโปรแกรม R   
2. การประมวลผลข้อมูล  
ส่วนท่ี 1 ตรวจสอบความครบถว้นของขอ้มูล ส าหรับค่าเฉล่ียรายวนัของความเขม้ขน้สารมลพิษทางอากาศ และขอ้มูล

ทางอุตุนิยมวทิยา หากพบมีค่าหายไปจะท าการประมาณค่าใส่แทนค่าท่ีหายไปดว้ยวิธี imputation เน่ืองจากการวิเคราะห์สมการ
ถดถอยส าหรับอนุกรมเวลาไม่ควรมี missing value โดยปฏิบติัการดว้ยชุดค าสั่งใน mice package และท าการคดัออกความ
ซ ้ าซอ้นขอ้มูลผูป่้วยรายวนั โดยปฏิบติัการดว้ยชุดค าสัง่ duplicated ใน R base package   

ส่วนท่ี 2 ประมาณค่าเร่ิมสมัผสัแบบเชิงพ้ืนท่ีของขอ้มูลมลพิษทางอากาศ และขอ้มูลตุนิยมวทิยา จ านวน 1,825 วนั และ
เลือกใชค้่าประมาณท่ีต าแหน่งพิกดัของ 127 ต  าบล เป็นค่าเร่ิมสัมผสัของผูป่้วยโรคหืดในจงัหวดัสงขลา สถิติท่ีใช ้ Ordinary 
Kriging โดยปฏิบติัการดว้ยชุดค าสัง่ใน gstat package  

ส่วนท่ี 3 วิเคราะห์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลของจ านวนผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวินิจฉัยโรคหืด สถิติท่ีใช ้
Changepoint Analysis of Time Series โดยปฏิบติัการดว้ยชุดค าสัง่ใน changepoint package  

ส่วนท่ี 4 วเิคราะห์อ านาจการท านายปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลกระทบของพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวทิยา และชนิดของก๊าซ
มลพิษอากาศต่อจ านวนผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวินิจฉัยโรคหืด ใชก้ารวิเคราะห์ถดถอยพหูคูณแจกแจงแบบพวัซอง สถิติท่ีใช ้
Generalized linear model โดยปฏิบติัการดว้ยชุดค าสัง่ใน stats package  

ส่วนท่ี 5 วิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวินิจฉัยโรคหืดกบัการสัมผสัระดบัสารมลพิษ
อากาศ โดยมีการควบคุมตวัแปรสภาพภูมิอากาศ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ ความกดอากาศ จุดน ้ าคา้ง 
ความเร็วลม ทิศทางลม ทศันะวสิัย และตวัแปรอ่ืนๆ ไดแ้ก่ วนัประจ าสัปดาห์ วนัหยดุ จ านวนวนัท่ีศึกษา และจ านวนประชากร 
สถิติท่ีใช ้Distributed lag non-linear models (DLNMs) กบัขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัต าแหน่งเชิงพ้ืนท่ีท่ีแตกต่างกนั (spatial time 
series) หน่วยท่ีท าการวเิคราะห์เป็น 127 ต าบล รวมถึงการ splines ท่ีผ่าน Poisson Regression with Generalized Additive model 
(GAM) และเลือกแบบจ าลองความสมัพนัธ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยใชเ้กณฑ ์Backward Stepwise Multiple Regression ดว้ย Akaike 
Information Criterion (AIC) ท่ีใหค้่าต ่าสุด วเิคราะห์ lag time ท่ี 0-15 lag วนั หมายถึงระยะเวลาฟักตวัแสดงให้เห็นอาการในแต่
ละการสัมผสัมลพิษตั้งแต่ในวนัเดียวกนั (0 lag วนั) และถดัไปทีละวนัจนถึงวนัท่ี 15 (15 lag วนั) ค่าท่ีวิเคราะห์ออกมาเป็น 
Relative risk และ 95% confidence intervals (95% CI) โดยปฏิบติัการดว้ยชุดค าสัง่ใน dlnm package ร่วมกบั mgcv package  

ส่วนท่ี 6 สร้างแผนท่ีทางระบาดวิทยาแสดงการกระจายทางภูมิศาสตร์ของอตัราป่วยโรคหืด โดยสร้างโครงร่างพิกดั
ทางภูมิศาสตร์เฉพาะจงัหวดัสงขลา ประกอบดว้ย ขอบเขตจงัหวดั  ขอบเขตอ าเภอ ขอบเขตต าบล และขอบเขตทะเลสาบ มาตรา
ส่วน เป็นระบบ UTM จาก Shape file ของ Global Administrative Areas สถิติท่ีใช ้ Spatio-temporal Analysis โดยปฏิบติัการ
ประมาณค่าใน ggplot2 package 
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ผลการวจัิยและอภิปรายผล 
 1. ผลการวจิยั 

ขอ้มูลทัว่ไปมีลกัษณะทางประชากรศาสตร์ของจ านวนผูป่้วยโรคหืดทั้ งส้ิน 36,761 คน พบว่ามีการเขา้รับบริการ
รักษาพยาบาลเป็นผูป่้วยนอก 250,127 คร้ัง คิดเป็นอตัราป่วย 448.86 ต่อประชากรหม่ืนคน ผูป่้วยส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จ านวน 
19,761 คน (ร้อยละ 53.76) และมีจ านวนคร้ังต่อการวินิจฉัยโรคหืด 152,892 คร้ัง (ร้อยละ 61.1) คิดเป็นอตัราป่วย 529.97 ต่อ
ประชากรหม่ืนคน เม่ือพิจารณาแยกช่วงอาย ุพบวา่ อตัราการป่วยดว้ยโรคหืด สูงสุดในกลุ่มวยัผูสู้งอาย ุ64 ปีข้ึนไป รองลงมาคือ 
วยัเด็กในช่วงอาย ุ 0-19 ปี และวยัผูใ้หญ่ในช่วงอาย ุ20-64 ปี ตามล าดบั ไดแ้สดงในตารางท่ี 1 ในขณะท่ีการกระจายของขอ้มูล
ความเขม้ขน้มลพิษทางอากาศและขอ้มูลอุตุนิยมวิทยา 1,825 วนั พบวา่ PM10 เฉล่ีย 24 ชัว่โมง มีค่าเท่ากบั 31.28 μg/m3 โดยมี
ค่าเฉล่ียรายวนัสูงสุดเท่ากบั 182.09 μg/m3 และค่าเฉล่ียรายวนัของ  NO2 SO2 O3 และ CO มีค่าเท่ากบั 6.71 ppb 1.97 ppb 22.75 
ppb และ 0.47 ppm ตามล าดบั ในส่วนของค่าอุตุนิยมวิทยา ประกอบดว้ย อุณหภูมิ ปริมาณน ้ าฝน ความช้ืนสัมพทัธ์ ความกด
อากาศ จุดน ้ าคา้ง ความเร็วลม ทิศทางลม และทศันวิสัย พบวา่ ทั้งค่าเฉล่ียและค่ามธัยฐานมีค่าใกลเ้คียงกนั ดงันั้นลกัษณะการ
กระจายของขอ้มูลเป็นแบบปกติ ไดแ้สดงในตารางท่ี 2 

ผลการศึกษาลกัษณะของการเจ็บป่วยเชิงระบาดวิทยาโดยรวม พบวา่ อนุกรมเวลารายเดือนของจ านวนผูป่้วยนอกท่ี
ไดรั้บการวนิิจฉยัโรคหืดมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตลอดช่วงเวลาท่ีศึกษา และผูป่้วยเพศหญิงมีแนวโนม้การเกิดโรคหืดสูงกวา่เพศชาย 
เม่ือพิจารณาถึงลกัษณะการเปล่ียนแปลงของโรคหืด พบวา่ ในช่วงปี พ.ศ. 2558-2560 จ านวนผูป่้วยโรคหืดมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน
และลดลงให้เห็นชดัเจนคือ มีรูปแบบการเกิดโรคในช่วงเปล่ียนผ่านฤดู ซ่ึงจ านวนผูป่้วยมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่
เดือนกมุภาพนัธ์และลดลงต ่าสุดในเดือนเมษายน ส าหรับช่วงเวลาท่ีมีจ านวนผูป่้วยเพ่ิมสูงข้ึนคือ ช่วงตน้ฤดูฝนในเดือนมิถุนายน
จ านวนผูป่้วยจะมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว และปลายฤดูฝนในเดือนธันวาคมจ านวนผูป่้วยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างชา้ๆ 
ในขณะท่ีแนวโนม้ของโรคหืดในช่วงปี พ.ศ. 2556-2557 มีจ านวนผูป่้วยเพ่ิมสูงข้ึนในเดือนมกราคม และไม่มีลกัษณะแนวโนม้
การเปล่ียนแปลงท่ีชดัเจน ไดแ้สดงในภาพท่ี 1 และเม่ือพิจารณาแนวโนม้รายอาย ุพบวา่ มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วในช่วง
อาย ุ0-19 ปี เร่ิมลดลงในช่วงอาย ุ20-64 ปี และกลบัมาเพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในช่วงอายมุากกวา่ 64 ปีข้ึนไป ไดแ้สดงในภาพท่ี 2   
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ตาราง 1 ลกัษณะและการกระจายของผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวนิิจฉยัดว้ยโรคหืด แยกประเภทยอ่ยของเพศและช่วงอาย ุในจงัหวดั
สงขลา ระหวา่งวนัท่ี 1 มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคม 2560 (รวม 1,825 วนั) 

ตัวแปร 

จ านวนผู้ป่วย ค่าเฉลีย่ + ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

จ านวนคร้ัง 
จ านวนคร้ังการวนิิจฉัย 

อตัราป่วย 

(ร้อยละ) การวนิิจฉัย ต่อประชากร 

  (ร้อยละ) Min 25th 50th 75th Max หม่ืนคน 

ทั้งหมด 36,761 6.79 + 10.09 250,127 1 1 2 8 279 448.86 

เพศ 

ชาย 17,000 (46.24) 5.72 + 8.50 97,235 (38.9) 1 1 2 7 174 361.79 

หญิง 19,761 (53.76) 7.72 + 11.20 152,892 (61.1) 1 1 3 10 279 529.97 

ช่วงอายุ 

0-19 ปี 15,314 (41.66) 4.88 + 6.69 74,752 (29.9) 1 1 2 6 117 455.03 

20-64 ปี 15,467 (42.07) 7.83+11.67 123,421 (49.3) 1 1 3 10 279 362.41 

64 ปีข้ึนไป 5,980 (16.27) 7.70 + 10.34 51,954 (20.8) 1 1 3 11 111 991.24 

 
ผลการศึกษาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบสเปียร์แมนพบความสัมพนัธ์ในเชิงบวกอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ไดแ้ก่     

จุดน ้ าคา้ง (r=0.08)  ความช้ืนสมัพทัธ์ (r=0.07) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์ (r=0.06) ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์(r=0.05) และพบ
ความสัมพนัธ์ในเชิงลบอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ได้แก่ ความกดอากาศ (r=-0.06) ได้แสดงในภาพท่ี 3 และผลกาศึกษา
สมัประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณ พบวา่ ตวัแปรพยากรณ์ท่ีมีอิทธิพลทางบวกต่อการท านายจ านวนการเขา้รับการรักษาผูป่้วยนอก
ดว้ยโรคหืดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ =.550) ทศันวิสัย (ค่าสหสัมพนัธ์
พหุคูณ =.076) ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ =.032) ความช้ืนสัมพทัธ์ (ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ =.018) 
ความเร็วลม (ค่าสหสมัพนัธ์พหุคูณ =.005) และก๊าซโอโซน (ค่าสหสมัพนัธ์พหุคูณ =.004) ไดแ้สดงในตารางท่ี 3  

ผลลพัธ์ของ DLNMs แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวินิจฉัยโรคหืดกบัปริมาณคาดการณ์
ของสารก่อมลพิษแต่ละชนิดท่ีเพ่ิมข้ึนทุก 10% โดยท าการควบคุมปัจจยัดา้นอุตุนิยมวิทยา วนัประจ าสัปดาห์ วนัหยดุ จ านวน
วนัท่ีศึกษา จ านวนประชากร และสารมลพิษอ่ืนๆ เม่ือพิจารณากลุ่มประชากรจ าแนกตามเพศและช่วงอาย ุในแต่ละการสัมผสัท่ีมี
ระยะเวลาฟักตวัก่อให้เกิดอาการใน lag time ตั้งแต่ในวนัเดียวกนั (0 lag วนั) และถดัไปทีละวนัจนถึงวนัท่ี 15 (15 lag วนั) ได้
แสดงในภาพท่ี 4 เม่ือก าหนดค่าเร่ิมสมัผสัให้ PM10 = 35.59 μg/m3 NO2 = 7.09 ppb  SO2 = 2.61 ppb O3 = 26.02 ppb และ CO = 
0.50 ppm พบวา่ เพศชายมีความสัมพนัธ์ในเชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบั NO2 (lag 5 day) SO2 (lag 10-11 day) และ O3 
(lag 0-4 day และ lag 13-15 day) ในขณะท่ี PM10 และ CO ไม่มีความสัมพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) เพศหญิงพบ
ความสัมพนัธ์ในเชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบั PM10 (lag 3-6 day), SO2 (lag 10 day), NO2 (lag 1-2 day) SO2 (lag 3 day 
และ lag 9-11 day) และ O3 (lag 0 day และ lag 15 day) ในขณะท่ี CO ไม่มีความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ช่วง
อาย ุ0-19 ปี พบความสัมพนัธ์ในเชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบั NO2 (lag 4-9 day) SO2 (lag 0-1 day และ lag 11-14 day)   
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O3 (lag 0-6 day) และ CO (lag 9-14 day) ในขณะท่ี PM10 ไม่มีความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) ช่วงอาย ุ20-64 ปี 
พบความสัมพนัธ์ในเชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบั PM10 (lag 3-5 day) NO2 (lag 0-4  day) SO2 (lag 3 day และ lag 9-11 
day) และ O3 (lag 0-2 day และ lag 13-15 day) ในขณะท่ี CO ไม่มีความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) และช่วงอาย ุ
64 ปีข้ึนไป พบความสมัพนัธ์ในเชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบั PM10 (lag 4-8 day) NO2 (lag 13-15 day) และ O3 (lag 0 day 
และ lag 13-15 day) ในขณะท่ี SO2 และ CO ไม่มีความสมัพนัธ์อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
 
ตาราง 2 สถิติเชิงพรรณนาส าหรับขอ้มูลความเขม้ขน้มลพิษทางอากาศและขอ้มูลอุตุนิยมวทิยาในจงัหวดัสงขลา ระหวา่งวนัท่ี 1 
มกราคม 2556 ถึงวนัท่ี 31 ธนัวาคม 2560 (รวม 1,825 วนั) 

ตวัแปร 
ค่าเฉลีย่ + ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 
เปอร์เซ็นต์ไทล์ 

Min 25th 50th 75th Max 

ความเข้มข้นสารมลพษิ       
PM10 (μg/m3) 31.28 + 10.76 13.73 24.66 28.96 35.69 182.09 

NO2 (ppb) 6.71 + 2.13 1.87 5.30 6.34 7.75 20.70 
SO2 (ppb) 1.97 + 0.86 0.11 1.38 1.85 2.43 7.28 
O3 (ppb) 22.75 + 8.83 7.68 16.28 20.88 27.51 65.21 

CO (ppm) 0.47 + 0.11 0.24 0.40 0.46 0.52 1.19 
ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา       

อุณหภูมิ (°c) 27.84 + 1.1 23.89 27.14 27.87 28.64 31.14 
ปริมาณน ้ าฝน (mm) 5.88 + 11.42 0.00 0.08 1.90 7.24 161.44 

ความช้ืนสมัพทัธ์ (percent) 80.55 + 5.06 64.02 76.67 80.34 84.04 97.00 
ความกดอากาศ (hPa) 1008.88 + 1.85 1003.83 1007.59 1008.75 1010.04 1015.00 

จุดน ้ าคา้ง (°c) 23.72 + 0.9 18.14 23.36 23.90 24.33 25.40 
ความเร็วลม (knots) 13.12 + 3.28 7.00 11.29 12.86 14.43 108.43 
ทิศทางลม (degrees) 155.42 + 77.91 35.71 81.43 137.14 238.57 300.00 
ทศันวสิยั (km) 9.25 + 0.87 1.14 9.00 9.43 9.71 10.57 

 
ผลการศึกษาทางระบาดวิทยาภูมิศาสตร์ของอตัราป่วยโรคหืดในพ้ืนท่ีจังหวดัสงขลา ตามปัจจัยด้านสถานท่ีนั้ น 

ประกอบดว้ยการกระจายตวัของผูป่้วยแบ่งออกเป็น 16 อ าเภอ 127 ต าบล พบวา่ อ าเภอท่ีเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิดโรค
สูงสุด 5 อนัดับแรก คือ อ าเภอเมืองสงขลา คิดเป็นอตัราป่วย 622.70 ต่อประชากรหม่ืนคน รองลงมาคือ อ าเภอหาดใหญ่        
อ าเภอรัตภูมิ อ าเภอนาหม่อม อ าเภอบางกล ่า คิดเป็นอตัราป่วย 545.72, 539.01, 504.54, 501.76  ต่อประชากรหม่ืนคน ตามล าดบั 
ส าหรับขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีของต าบลจะพบลักษณะการกระจายการระบาดของผูป่้วยในทุกต าบล โดยพบสูงสุดท่ีพ้ืนท่ีต าบล
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หาดใหญ่ ซ่ึงตั้งอยูใ่นเขตอ าเภอหาดใหญ่ คิดเป็นอตัราป่วย 1309.96 ต่อประชากรหม่ืนคน และพ้ืนท่ีท่ีมีความเส่ียงต่อการเกิด
โรคต ่าสุดอยูท่ี่ต  าบลธารคีรี ตั้งอยูใ่นเขตอ าเภอสะบา้ยอ้ย คิดเป็นอตัราป่วย 59.06 ต่อประชากรหม่ืนคน ไดแ้สดงในภาพท่ี 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 1 อนุกรมเวลารายเดือนของจ านวนคร้ังการวินิจฉยัผูป่้วยนอกดว้ยโรคหืด จ าแนกตามเพศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 2 แสดงแนวโนม้รายอายขุองจ านวนผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวินิจฉยัโรคหืดในประชากรทั้งหมด 
 

2. อภิปรายผล 
แนวโนม้การเปล่ียนแปลงในช่วงเวลา (Temporal)  
การศึกษาคร้ังน้ี ศึกษาขอ้มูลผูป่้วยประชากรชาวไทยท่ีไดรั้บการวินิจฉัยโรคหืดในทุกเพศและทุกอายุ ท่ีเขา้รับการ

รักษาเป็นผูป่้วยนอกในหน่วยบริการสุขภาพภาครัฐ เขตรับผิดชอบส านกังานสาธารณสุขจงัหวดัสงขลา ตั้งแต่ พ.ศ. 2556-2560 
ผลการศึกษาแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของโรคหืด พบว่า จ านวนผูป่้วยมีแนวโน้มท่ีเพ่ิมสูงข้ึนนั้นเกิดจากปรากฏการโดย
ธรรมชาติในช่วงฤดูฝน จากการศึกษาของ วารองกา้, เรสติโว, และนูน (Valença, Restivo, & Nunes, 2006) รายงานผลการศึกษา
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ความผนัแปรตามฤดูกาล (ฤดูฝนและฤดูแลง้) กบัการเขา้หอ้งฉุกเฉินส าหรับอาการก าเริบของผูป่้วยโรคหืดในเมืองกามาประเทศ
บราซิล พบว่า ความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดจากเปล่ียนแปลงของความช้ืนมีความส าคญัมากท่ีสุด และการเขา้
แผนกฉุกเฉินเพื่อรักษาโรคหืดพบบ่อยคร้ังมากข้ึนในช่วงฤดูฝนและลดลงในฤดูแลง้ แมว้่าโรคหืดสามารถเกิดข้ึนจากหลาย
สาเหตุรวมทั้งการสูดดมสารมลพิษ พฤติกรรมการสูบบุหร่ี สถานะทางสงัคมและเศรษฐกิจ ดูเหมือนจะสมเหตุสมผลท่ีจะอธิบาย 
การติดเช้ือไวรัสในระบบทางเดินหายใจท่ีเป็นสาเหตุหลกัของการเกิดภาวะจับหืดในผูป่้วยท่ีพบเพ่ิมมากข้ึนในช่วงฤดูฝน 
(Cohen et al., 2013; Etemadi et al., 2013)  
 

ตาราง 3 ผลกระทบของพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวิทยาและชนิดของก๊าซมลพิษอากาศ ต่อจ านวนผูป่้วยนอกท่ีได้รับการ
วนิิจฉยัโรคหืดในประชากรทั้งหมด ระหวา่งปี 2556 ถึง 2560 
หมายเหตุ: 1. ค่า Regression coefficient แสดงเป็นค่า log 
                  2. *** p-value < 0.001 

 
กลุ่มเส่ียงในประชากร (Person) 
ลกัษณะทางประชากรศาสตร์ พบวา่ กลุ่มประชากรผูป่้วยโรคหืดส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงและมีแนวโนม้การเกิดโรคหืด

สูงกวา่เพศชาย จากสรุปรายงานการป่วย พ.ศ. 2556-2560 โดยกองยทุธศาสตร์และแผนงาน (Strategy and Planning Division 

ตวัพยากรณ์ 
Regression 
Coefficient 

Std. Error z-Value 
Statistical 

Significance 

ค่าคงที ่ 16.530 1.432 11.542 0.000 *** 
อุณหภูมิ 0.017 0.009 1.874 0.061  

ปริมาณน ้ าฝน -0.002 0.000 -8.168 0.000 *** 
ความช้ืนสมัพทัธ์ 0.018 0.002 8.154 0.000 *** 
ความเร็วลม 0.005 0.001 9.963 0.000 *** 
Sin (ทิศลม) -0.020 0.003 -6.824 0.000 *** 
Cos (ทิศลม) -3.311 0.003 -11.931 0.000 *** 
ความกดอากาศ -0.014 0.001 -10.274 0.000 *** 

จุดน ้ าคา้ง -0.047 0.010 -4.787 0.000 *** 
ทศันวสิยั 0.076 0.005 16.416 0.000 *** 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ 0.550 0.022 25.160 0.000 *** 
ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์ 0.032 0.001 30.671 0.000 *** 
ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ 0.002 0.002 0.702 0.483  

ก๊าซโอโซน 0.004 0.000 15.575 0.000 *** 
ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 0.000 0.000 0.297 0.767  
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[SPD], ม.ป.ป.) พบวา่ โรคหืดในเพศหญิงจะสูงกวา่เพศชายในทุกภาคของประเทศไทย ส าหรับภาคใตใ้นปี พ.ศ. 2560 เพศหญิง 
คิดเป็นอตัราป่วย เท่ากบั 329.71 ต่อประชากรแสนคน และเพศชาย คิดเป็นอตัราป่วย เท่ากบั 199.78 ต่อประชากรแสนคน และ
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ บุญสวสัด์ิ และคณะ (Boonsawat et al., 2015) รายงานผลการศึกษาการส ารวจโรคหืดในประเทศ
ไทย พบกลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 62) แสดงให้เห็นว่ามีความแตกต่างระหว่างเพศในผูป่้วยโรคหืด จาก
การศึกษาของ ซิลเมอร์ และคณะ (Zillmer et al., 2014) พบวา่ เพศหญิงมีความรู้สึกไวต่อการกระตุน้จากส่ิงแวดลอ้มท่ีก่อให้เกิด
อาการมากกว่าเพศชาย ร่วมกบัความไดเ้ปรียบลกัษณะทางกายภาพและความทนทานท่ีเพศหญิงมีความแตกต่างจากเพศชาย 
การศึกษาของ เคเซลเมนร์ และคณะ (Keselman et al., 2017) พบวา่ ความชุกและระดบัความรุนแรงของโรคหืดส่งผลกระทบ
โดยส่วนใหญ่ต่อเพศชายในวยัเด็ก และเพศหญิงในวยัผูใ้หญ่ ซ่ึงความแตกต่างทางเพศเหล่าน้ีเก่ียวขอ้งกบัฮอร์โมนเอสโตรเจน 
นอกจากน้ีไดจ้ าแนกผูป่้วยโรคหืดออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ ตามกลุ่มอาย ุคือ ประชากรวยัเด็ก (อายุ 0-19 ปี) วยัผูใ้หญ่ (อาย ุ20-64 
ปี) และวยัสูงอายุ (อาย ุ64 ปีข้ึนไป) จากการศึกษาพบวา่ โรคหืดมีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วในประชากรวยัเด็ก และเพ่ิม
สูงข้ึนอยา่งต่อเน่ืองในประชากรวยัสูงอาย ุสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ มูรแมน และคณะ (Moorman et al, 2012) รายงานผลการ
เฝ้าระวงัโรคหืดในประเทศสหรัฐอเมริกา ปี 2544-2553 พบว่า โรคหืดมีความชุกท่ีสูงข้ึนในกลุ่มเด็กอายุ 0-17 ปี มากกว่าใน
ผูใ้หญ่ และสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ มิราบิลล่ี และคณะ (Mirabelli et al., 2013) พบวา่ โรคหืดเร่ิมมีอาการก่อนอาย ุ16 ปี และ
ประมาณ 42% ของผูใ้หญ่มีโรคหืดจากวยัเด็กและโรคหืดเพ่ิมระดบัความรุนแรงท่ีมากข้ึนในผูสู้งอาย ุในขณะท่ีผูป่้วยเด็กมีภาวะ
หลอดลมไวเกินท าให้หลอดลมไวต่อสารระคายเคืองทางเดินหายใจและมลพิษในส่ิงแวดลอ้มก็มีบทบาทเสริมการกระตุน้ให้
ผูป่้วยเด็กเป็นโรคหืดไดง่้ายข้ึน (Wang et al., 2006) และผูป่้วยสูงอายท่ีุเป็นโรคหืดนั้นจะมีโอกาสเกิดภาวะหืดก าเริบเฉียบพลนั
บ่อย จึงตอ้งเขา้รับการรักษาในโรงพยาบาลมากกวา่ผูป่้วยโรคหืดทัว่ไป นอกจากน้ีผูป่้วยสูงอายมุกัจะมีโรคร่วม เช่น โรคหัวใจ 
โรคความดนัโลหิตสูง โรคเบาหวาน เป็นตน้ ซ่ึงก่อให้เกิดอาการเหน่ือยหอบท่ีตอ้งแยกโรคจากโรคหืด (Bauer, Reed, 
Yunginger, Wollan, & Silverstein, 1997; Braman & Hanania, 2007) 

 
ลกัษณะการกระจายตวัเชิงพ้ืนท่ี (Spatial)  
นอกจากน้ีผลการศึกษาทางระบาดวิทยาภูมิศาสตร์ แสดงให้เห็นภาพอตัราความเส่ียงต่อการเกิดโรคท่ีมีความสัมพนัธ์

เชิงพ้ืนท่ีในช่วงระยะเวลาของการศึกษา การวเิคราะห์ Spatio-temporal ระดบัอ าเภอระบุวา่เขตท่ีมีอตัราป่วยโรคหืดสูงโดยเฉพาะ
อยา่งยิง่อ  าเภอเมืองสงขลาและอ าเภอหาดใหญ่ ในขณะท่ีอ าเภอสะบา้ยอ้ยมีความเส่ียงต ่ามาก และผลการเคล่ือนไหวขา้มช่วงเวลา
ท าให้เห็นการเปล่ียนแปลงของอตัราป่วยท่ีเพ่ิมข้ึนและยงัคงความเส่ียงต่อการเกิดโรคสูงในพ้ืนท่ีเดิม เหตุผลท่ีเป็นไปไดข้อง
ความแตกตา่งเชิงพ้ืนท่ีของโรคหืดในจงัหวดัสงขลาน้ี อตัราการป่วยท่ีสูงในอ าเภอเมืองสงขลาและอ าเภอหาดใหญ่ มีแนวโนม้ท่ี
จะอธิบายโดยการสร้างสาธารณูปโภคขนาดใหญ่ มีการเช่ือมต่อทางคมนาคมกบักรุงเทพมหานครและจงัหวดัต่างๆในภาคใต ้
รวมถึงประเทศมาเลเซีย ซ่ึงถูกก าหนดใหเ้ป็นศูนยก์ลางทางเศรษฐกิจและการพฒันาอุตสาหกรรม ก่อใหเ้กิดผลกระทบทางลบใน
ดา้นส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพของประชาชนอยา่งหลีกเล่ียงไม่ได ้จากการศึกษาของ ดีอะมาโตะ (D'Amato et al., 2010) พบวา่ 
อุบติัการณ์ของโรคระบบทางเดินหายใจและโรคหืดจะเพ่ิมข้ึน กบัคนท่ีอาศยัอยูใ่นเขตเมืองมากกวา่ผูท่ี้อาศยัอยูใ่นพ้ืนท่ีชนบท 
สาเหตุจากการเพ่ิมข้ึนของมลพิษทางอากาศกลางแจง้ท่ีเกิดจากการใชพ้ลงังานและการปล่อยไอเสียจากยานพาหนะท่ีเพ่ิมมากข้ึน 
นอกจากน้ีจังหวดัสงขลามีการขยายตัวของประชากร การขยายตัวทางเศรษฐกิจอย่างรวดเร็ว และมีการประกอบธุรกิจ
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อุตสาหกรรมหลายชนิด ซ่ึงเป็นท่ีตั้งของโรงงาน 164 แห่ง โรงงานขนาดใหญ่ คือโรงไฟฟ้า จะนะ 1 แห่ง โรงแยกก๊าซธรรมชาติ
ไทย-มาเลเซีย 1 แห่ง โรงงานยางพารา 18 แห่ง และโรงงานแปรรูปอาหาร 7 แห่ง เป็นตน้ ซ่ึงอาจจะส่งผลอยา่งมากในความชุก
ของโรคหืดท่ีสูงข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 3 กราฟเมทริกซ์ความสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน (Spearman rank correlation coefficient) ระหวา่งจ านวนผูป่้วยท่ีไดรั้บการวินิจฉยัโรคหืดกบั

ปัจจยัภูมิอากาศ ระหวา่ง 1 ม.ค. 2556 ถึง 31 ธ.ค. 2560 
หมายเหตุ: Visit คือ จ  านวนคร้ังการวินิจฉัยผูป่้วยนอกดว้ยโรคหืดทุกอาย ุ CO คือ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด ์ NO2 คือ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์     
SO2 คือ ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด ์O3 คือ ก๊าซโอโซน PM10 คือ ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน Temp คือ อุณหภูมิ Rain คือ ปริมาณน ้ าฝน Humi 
คือ ความช้ืนสมัพทัธ ์AirP คือ ความกดอากาศ Dewp คือ จุดน ้าคา้ง Visi คือ ทศัวิสยั WinS คือ ความเร็วลม SinWD (ทิศลม) CosWD (ทิศลม) 

 
ส่ิงท่ีท าใหเ้กิดโรค (Agent)  
โรคหืดเป็นโรคท่ีเกิดจากการหดตวัหรือตีบตนัของระบบทางเดินหายใจท าให้มีอากาศเขา้สู่ปอดนอ้ยลง ขณะเดียวกนั

เยือ่บุผนงัหลอดลมอกัเสบท าใหไ้วต่อการกระตุน้และตอบสนอง (Guy, Neil, David, & Innes, 2014) เป็นท่ีทราบกนัดีวา่มีปัจจยั
หลายอยา่งท่ีส่งผลกระทบต่อโรคหืด และมีการศึกษาจ านวนมากพบวา่มีความสัมพนัธ์อย่างใกลชิ้ดกบัปัจจยัมลพิษทางอากาศ 
การศึกษาน้ีใชก้ารอนุมานทางสถิติแบบ Distributed lag non-linear models (DLNMs) กบัขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัต าแหน่งเชิงพ้ืนท่ี
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ท่ีแตกต่างกนั (spatial time series) รวมถึงการ splines ท่ีผ่าน Generalized Additive model (GAM) เพื่อตรวจสอบความสัมพนัธ์
ระหวา่งมลพิษทางอากาศกบัจ านวนผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการวนิิจฉยัโรคหืดในจงัหวดัสงขลา จากผลการศึกษาพบวา่มลพิษทั้งหมด 
(CO NO2 SO2 O3 PM10) มีผลกระทบอยา่งมีนยัส าคญัท่ีแตกต่างกนัไปตามเพศและอายใุนผูป่้วยโรคหืดซ่ึงเกิดอาการหลงัสัมผสั 
0-15 วนั ในขณะท่ีผลการศึกษาสัมประสิทธ์ิถดถอยพหุคูณจะเห็นวา่ CO (ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ =.550, p< 0.001) มีอิทธิพล
สูงสุดต่อการเขา้รักษาของผูป่้วยโรคหืดโดยรวม สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ พงษเ์พียจนัทร์ (Pongpiachan, 2015) ส าหรับ  CO 
จดัเป็นก๊าซพิษท่ีเป็นอนัตรายต่อสุขภาพมนุษย ์ ประกอบไปดว้ยอะตอมคาร์บอนและออกซิเจนอยา่งละ 1 อะตอมไดเ้ป็น CO 
คุณสมบติัทางกายภาพ เป็นก๊าซไม่มีสี ไม่มีกล่ิน เบากว่าอากาศ ความว่องไวต่อการท าปฏิกิริยาต ่าและสามารถปะปนอยู่ใน
อากาศไดน้าน (Wu & Wang, 2005)  เม่ือเขา้สู่ร่างกายจะไปรวมตวักบัฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดงไดดี้กวา่ออกซิเจน เกิดเป็น
คาร์บอกซีฮีโมลโกลบิน (CoHb) ซ่ึงลดความสามารถของเลือดในการเป็นตวัน าออกซิเจนจากปอดไปยงัเน้ือเยื่อต่างๆ ส่งผลต่อ
การท างานของหัวใจผิดปกติ เพ่ิมจงัหวะการเตน้ของหัวใจ เกิดการหอบหืดเน่ืองจากขาดอากาศ และอาจเสียชีวิต (ลิมปเสนีย,์ 
2543) การคน้พบจากการศึกษาน้ีและผลการศึกษาอ่ืนๆในปัจจุบนับ่งช้ีวา่ในกลุ่มผูป่้วยโรคหืดมีสมรรถภาพการท างานของปอด
แยล่งซ่ึงสมัพนัธ์กบัการสมัผสักบัก๊าซ CO ในระดบัความเขม้ขน้ต ่ากวา่ค่ามาตรฐานท่ีองคก์ารอนามยัโลกก าหนด (Canova et al., 
2010) 

ในประเทศไทยอตัราการเขา้รับการรักษาในโรงพยาบาลส าหรับผูป่้วยโรคหืดแตกต่างกนัไปตามสถานท่ีศึกษาและ
ลกัษณะส่ิงแวดลอ้มในภูมิภาค และภาคใตมี้จ านวนและอตัราการป่วยสูงเป็นล าดบัท่ี 1 จาก 4 ภาค จากการศึกษาของ บุญสวสัด์ิ 
และคณะ (Boonsawat et al., 2015) พบวา่ มีหลายสาเหตุท่ีส่งผลต่อผูป่้วยโรคหืดใหมี้อาการแยล่ง และปัจจยัหลกัท่ีส่งผลกระทบ
มากท่ีสุดเกิดจากอิทธิพลของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากผลการศึกษาอิทธิพลของพารามิเตอร์ทางอุตุนิยมวิทยาใน
พ้ืนท่ีจงัหวดัสงขลา ดว้ยเทคนิคสมัประสิทธ์ิการถดถอยพหุคูณคือ จ านวนเฉล่ียของตวัแปรตามท่ีเพ่ิมข้ึนเม่ือตวัแปรอิสระเพ่ิมข้ึน
ดว้ยค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานหน่ึงค่าและตวัแปรอิสระอ่ืนๆจะคงท่ี ดงันั้นค่าสมัประสิทธ์ิท่ีสูงข้ึนยิง่มีอิทธิพลต่อการเขา้รับการรักษา
ดว้ยโรคหืดท่ีโรงพยาบาล แสดงใหเ้ห็นวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์ และทศันวสิยั เป็นปัจจยัเด่นชดัมากท่ีสุดมีบทบาทส าคญัต่อสุขภาพ
อนามยัของประชากรในผูป่้วยโรคหืด 

ส าหรับความช้ืนสมัพทัธ์ พบวา่ มีน ้ าหนกัถดถอยอยา่งมีนยัส าคญัในเชิงบวก (ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ =.018) เม่ือระดบั
ความช้ืนสัมพทัธ์เพ่ิมข้ึนหน่ึงหน่วยมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนผูป่้วยโรคหืดท่ีเพ่ิมข้ึนร้อยละ 1.82 จากการศึกษาของ (Sabbah, 
2014) พบวา่ ความสัมพนัธ์ระหวา่งสภาพภูมิอากาศและจ านวนการเขา้รับการรักษาดว้ยโรคหืดมีความส าคญัมากท่ีสุดเก่ียวกบั
การเพ่ิมข้ึนของความช้ืนสมัพทัธ์ และการศึกษาของ เกา (Gao et al., 2014) พบวา่ การศึกษาทบทวนอยา่งเป็นระบบในผลกระทบ
ของความช้ืนโดยรอบต่อสุขภาพของเด็ก มีการรายงานคะแนนคุณภาพสูงกว่า 70% แสดงให้เห็นว่าความช้ืนในบรรยากาศ
โดยรอบมีบทบาทส าคญัในการเกิดและความชุกของโรคหืด ส าหรับการหายใจในอากาศท่ีมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงท าให้เกิดการ
ขยายตวัของหลอดเลือดและการไหลเวียนของเลือดหลอดลมท าให้เกิดความหนาของเยื่อบุทางเดินหายใจและท าให้เกิดผล
กระทบต่อการหายใจเร็วข้ึน เม่ือการท างานของหลอดลมมากเกินไปสามารถกระตุน้ให้โรคหืดก าเริบได ้(D’Amato et al., 2018) 
นอกจากน้ีความช้ืนยงัท าใหอ้ากาศน่ิงพอท่ีจะดกัจบัมลพิษและสารก่อภูมิแพ ้เช่น ละอองเกสรดอกไม ้ แบคทีเรีย เช้ือรา และควนั 
เป็นตน้ ส่ิงเหล่าน้ีสามารถท าให้เกิดอาการของโรคหืด จากการศึกษาของ ลินสุวรรณนนท์ และคณะ (Linsuwanon et al., 2012) 
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พบวา่ ความช้ืนสมัพทัธ์ในอากาศส่งเสริมให้เกิดส่ิงกระตุน้ (เช้ือไรโนไวรัสและเอนเทอโรไวรัส) ท่ีมีความส าคญัทางคลินิกต่อ
ผูป่้วยโรคหืดท าใหพ้บอุบติัการณ์ของโรคสูงในฤดูฝน และตรวจพบไดต้ลอดทั้งปีเน่ืองจากลกัษณะอากาศร้อนช้ืนของประเทศ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 4 ความสมัพนัธ์การตอบสนองต่อความล่าเฉพาะวนัต่างๆ ระหวา่งมลพิษทางอากาศ และค่า Relative Risk ส าหรับผูป่้วยนอกท่ีไดรั้บการ
วินิจฉยัโรคหืดในกลุ่มประชากรท่ีแตกต่างกนั 

 

PM10 NO2 SO2 O3 CO 

เพศชาย 

เพศหญงิ 

0 -19 ปี 

20 - 64 ปี 

64 ปี 
ขึน้ไป 
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ส าหรับทัศนวิสัย พบว่า มีน ้ าหนักถดถอยอย่างมีนัยส าคญัในเชิงบวก (ค่าสหสัมพนัธ์พหุคูณ =.076) เม่ือระดับท่ี       
ทศันวิสัยเพ่ิมข้ึนหน่ึงหน่วยมีความสัมพนัธ์กบัจ านวนผูป่้วยโรคหืดท่ีเพ่ิมข้ึนร้อยละ 7.89 จากการศึกษาของ อีเฮเลโปล่า และ
คณะ (Ehelepola et al., 2018) พบวา่ โดยทัว่ไปคุณภาพอากาศในเมืองแคนด้ีประเทศศรีลงักานั้นดี และมีค่าเฉล่ียของทศันวิสัย
ในช่วงระยะเวลาของการศึกษาเท่ากบั 18.9 กม. แสดงให้เห็นวา่จ านวนวนัท่ีมีทศันวิสัยต ่าจะมีจ านวนผูป่้วยโรคหืดเพ่ิมมากข้ึน 
ในขณะท่ีผลลพัธ์การศึกษาคร้ังน้ี พบค่าเฉล่ียของทศันวิสัยคือ 9.25 กม. (ต ่าสุด-สูงสดุคือ 1.14-10.57 กม.) แสดงวา่ โดยทัว่ไป
คุณภาพอากาศในจงัหวดัสงขลานั้นอยูใ่นระดบัปานกลาง เม่ือเปรียบเทียบกบัดชันีคุณภาพอากาศท่ีเก่ียวขอ้งของทศันวิสัยกบั
สุขภาพ (AQI: USA ระดบัทศันวิสัยท่ีก าหนดเท่ากบั 9.66 กม.) (Taylor & McMillan, 2013) ส าหรับปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งของ      
ทศันวสิยักบัสุขภาพ โดยทัว่ไปเก่ียวกบัเร่ืองมลพิษทางอากาศโดยเฉพาะอยา่งยิ่งฝุ่ นละอองขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง <2.5 μm เป็น
ปัจจยัท่ีส าคญัต่อการเส่ือมสภาพของทศันวสิยัในชั้นบรรยากาศ ในขณะท่ีก๊าซมลพิษ เช่น ไนโตรเจนไดออกไซดแ์ละซลัเฟอร์ได
ออกไซดมี์ส่วนร่วมทางออ้มผา่นการสะสมของอนุภาคเช่นกนั และโอโซนระดบัพ้ืนดินท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาท่ีเก่ียวขอ้งกบั NO2 ก็มี
ส่วนท าให้ทศันวิสัยไม่ดี (D’Amato et al., 2002) นอกจากน้ีจากการศึกษาในประเทศอ่ืนๆ ไดแ้สดงให้เห็นวา่ทศันวิสัยต ่านั้น
เก่ียวขอ้งกบัคุณภาพอากาศท่ีไม่ดีซ่ึงส่งผลกระทบต่ออาการระบบทางเดินหายใจท่ีสูงข้ึน (Yadav et al., 2003) ส าหรับใน
การศึกษาน้ี ช่วงท่ีมีทศันวิสัยเลวร้ายหนกัเน่ืองจากปัญหาหมอกควนัขา้มแดนในเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 และจากผลการศึกษา
สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบสเปียร์แมน พบวา่ ปัจจยัทศันวสิยัมีความสมัพนัธ์และอิทธิพลเชิงลบมากท่ีสุดกบัความช้ืนสัมพทัธ์ 
(r = -0.37, p< 0.001) ดงันั้น เม่ือความช้ืนสัมพทัธ์เพ่ิมข้ึนขณะท่ีทศันวิสัยลดลง ผลลพัธ์เหล่าน้ีจะเห็นวา่ ไม่ใชแ้ค่ทศันวิสัยแย ่    
ท่ีจะมีผลกระทบต่อผูป่้วยโรคหืดอย่างชัดเจน น่าจะเก่ียวขอ้งกบัผลของความช้ืนในระดับสูงท่ีมีผลต่อระดับทัศนวิสัยใน
บรรยากาศและส่งผลกระทบต่อสุขภาพของมนุษย ์

ผลการวิจยัจากโครงการน้ี แสดงให้เห็นว่า ความช้ืนสัมพทัธ์ มีบทบาทส าคญัในการก าเริบของโรคหืด ทิศทางของ
สหสมัพนัธ์ท่ีพบส าหรับตวัแปรทางอุตุนิยมวทิยาเหล่าน้ีบ่งช้ีวา่มีลกัษณะท่ีรวมกนัของธรรมชาติแทนท่ีจะเป็นอิสระจากกนั ซ่ึง
ผลกระทบน าไปสู่การเปล่ียนแปลงท่ีส าคญัในอาการระบบทางเดินหายใจในช่วงสภาพอากาศท่ีเก่ียวขอ้งกับระดับสูงของ
ปริมาณไอน ้ าอ่ิมตวัในบรรยากาศ เพ่ืออธิบายกลไกของผลกระทบน้ีคือ เม่ือปริมาณความช้ืนในอากาศเพ่ิมข้ึน ระบบการหายใจ
จะท าหน้าท่ีน าออกซิเจนเขา้สู้ร่างกายและ partial pressure ของก๊าซออกซิเจนจะลดลง ซ่ึงท าให้เกิดความผิดปกติของ
กระบวนการขนส่งออกซิเจนเขา้สู่กระแสเลือด จะเกิดภาวะขาดออกซิเจนในถุงลมปอด และเกิดภาวะท่ีระดบัออกซิเจนในหลอด
เลือดแดง (PaO2) น้อย ส่งผลให้อตัราการแลกเปล่ียนก๊าซชา้ลงระหว่างถุงลมปอดกบัหลอดเลือดฝอยในปอด (Majid & 
Sharafkhaneh, 2011) ในขณะท่ีภาคใตจ้ะมีความช้ืนสัมพทัธ์สูงกว่าภาคอ่ืนๆ ซ่ึงมีความช้ืนสัมพทัธ์เฉล่ียตลอดปี 79–80 %       
หากอากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์ต ่าความช้ืนจะระเหยออกจากผิวหนังไดดี้ท าให้ผิวหนงัแห้ง แต่ถา้อากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง
ความช้ืนจะระเหยออกจากผิวหนงัไดย้ากคนจะรู้สึกเหนียวตวัผิดปกติ ซ่ึงทั้งสองกรณีลว้นท าใหค้นรู้สึกไม่สบายตวั (Humphreys 
et al., 2015) และความช้ืนในอากาศต ่าหรือสูงเกินไปก็เป็นสาเหตุท่ีท าใหเ้กิดแบคทีเรียและไวรัส ส่งผลต่อผูป่้วยหลอดลมอกัเสบ 
โรคหืด โรคติดเช้ือทางเดินหายใจเฉียบพลนั  ดงันั้น ความช้ืนสมัพทัธ์ท่ีเหมาะสมในพ้ืนท่ีท่ีมีผูอ้าศยัอยูค่วรมีค่าอยูร่ะหวา่ง  35%
ถึง 70% (Jing et al., 2013) นอกจากน้ีภูมิอากาศภาคใตเ้ป็นแบบมรสุมเมืองร้อนโดยท่ีภูมิประเทศมีลกัษณะเป็นคาบสมุทร มีพ้ืน
น ้ าขนาบอยู่ทั้งทางดา้นตะวนัตกและทางดา้นตะวนัออก จึงท าให้มีฝนตกตลอดปีและเป็นภูมิภาคท่ีมีฝนตกมากท่ีสุด ส าหรับ
จงัหวดัสงขลาตั้งอยูฝ่ั่งตะวนัออกของภาคใตต้อนล่างของประเทศไทย มีสภาพภูมิประเทศเป็นท่ีราบริมทะเล พ้ืนท่ีลุ่ม และเป็น
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ภูเขาท่ีราบสูง บ่งบอกไดถึ้งปัจจยัเชิงนิเวศของแหล่งมวลไอน ้ าท่ีมีความส าคญัต่อปริมาณความช้ืนในบรรยากาศ ซ่ึงเกิดจาก
ปริมาณน ้ าฝนและต าแหน่งของความใกล-้ไกลจากทะเล จึงสรุปไดว้า่ จากสภาพอากาศท่ีมีความช้ืนสูงตามลกัษณะทางภูมิศาสตร์
จึงเป็นปัจจยัส าคญัท่ีมีอิทธิพลต่อการเพ่ิมจ านวนผูป่้วยโรคหืด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5 แผนท่ีแสดงการกระจายทางภูมิศาสตร์ของอตัราป่วยโรคหืดต่อประชากร 10,000 คน ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556-2560 
จ าแนกรายอ าเภอ จงัหวดัสงขลา 

 
ขอ้จ ากดัของการศึกษาน้ีคือ ค่าเฉล่ียรายวนัของความเขม้ขน้สารมลพิษทางอากาศแต่ละต าบล ถูกก าหนดใหเ้ป็นระดบั

การรับสมัผสัของประชากรในผูป่้วยโรคหืด เม่ือสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศไม่ไดต้ั้งอยูใ่นเขตเดียวกนักบัท่ีอยูอ่าศยั อาจมีอคติ
เก่ียวกบัการประเมินการสัมผสัของแต่ละบุคคลซ่ึงอาจมีผลต่อผลลพัธ์ ในการสร้างแบบจ าลองการประมาณค่าของมลพิษทาง
อากาศถูกจ ากดัดว้ยจ านวนสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศท่ีจ ากดั ซ่ึงอาจท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดในการท านาย ส าหรับสถานี
ตรวจวดัคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษท่ีมีอยูเ่พียง 6 สถานี ซ่ึงตั้งอยูใ่นพ้ืนท่ีจงัหวดัสงขลาเพียง 1 สถานีเท่านั้น ส่วนอีก 
5 สถานี ตั้งอยูใ่นเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานี จงัหวดัภูเก็ต จงัหวดัยะลา จงัหวดันราธิวาส และจงัหวดัสตูล นอกจากน้ียงัมีปัจจยัดา้น
ส่ิงแวดลอ้มหลายอยา่งท่ีมีผลต่อการกระจายของมลพิษทางอากาศ เช่น ทิศทางลม และความเร็วลม  (Verma & Desai, 2008) 

ในขณะท่ีเขตท่ีอยู่อาศยัของผูป่้วยโรคหืดถูกสันนิษฐานว่าจะเป็นบริเวณเดียวกนัท่ีไดส้ัมผสักบัมลพิษทางอากาศ กรณีน้ีอาจ
ไม่ไดเ้กิดข้ึนเสมอไป เน่ืองจากเวลาการสมัผสัจริงประเมินไดย้าก และอาจมีการจ าแนกประเภทของการไดรั้บสมัผสัท่ีไม่ถูกตอ้ง 
เน่ืองจากระยะเวลาระหว่างช่วงเวลาท่ีไดรั้บสารมลพิษกับช่วงเวลาท่ีเขา้รับการรักษาท่ีโรงพยาบาล (Lokken et al., 2009)
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นอกจากน้ีฐานขอ้มูลผูป่้วยโรคหืดจากแหล่งขอ้มูลทุติยภูมิ มีการปรับปรุงเพ่ือพฒันาการบนัทึกขอ้มูลในปี พ.ศ. 2557 จึงเป็นจุด
เปล่ียนแปลงของฐานขอ้มูลผูป่้วย ท าใหเ้กิดความแตกต่างอยา่งมากของแนวโนม้การเกิดโรคระหวา่งช่วงเวลาก่อนและหลงั ซ่ึง
อาจเกิดความคลาดเคล่ือนของผลการศึกษาในช่วงเวลาดงักล่าวได ้ในขณะท่ีมีผลการลงรหัสโรค ICD-10 เป็นกรณีท่ีไม่ไดร้ะบุ
ประเภท ใชร้หัส J45.9 Asthma, unspecified ถึงร้อยละ 92 จึงไม่สามารถบอกถึงกิจกรรมวา่เป็นการป่วยจริง รับยาต่อเน่ือง      
เป็นตน้ จึงขาดความน่าเช่ือถือของรหสัการวนิิจฉยัในขอ้มูลและการบนัทึกทางการแพทย ์(To et al., 2006)  
 

ผลสรุปและข้อเสนอแนะ 

สรุปผลการศึกษา ในการศึกษาคร้ังน้ีพบวา่ผูป่้วยโรคหืดจะมีอาการจบัหืด (Asthmatic Attack) มากข้ึนในช่วงท่ีสภาพ
อากาศมีปริมาณความช้ืนในบรรยากาศสูง โดยพบวา่ ความช้ืนสัมพทัธ์ มีบทบาทส าคญัในการก าเริบของโรคหืด และก๊าซ CO 
เป็นตวัแปรพยากรณ์ท่ีท านายผลกระทบสูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัของการเขา้รับการรักษาผูป่้วยโรคหืดส าหรับประชากรโดยรวม 
ดงันั้นเพ่ือท่ีจะลดผลกระทบทางสุขภาพท่ีอาจเกิดข้ึนควรติดตั้งเคร่ืองควบคุมความช้ืนภายในอาคาร และนโยบายสาธารณสุข
ควรไดรั้บการออกแบบมาโดยเฉพาะเพื่อปกป้องเด็กจากการสมัผสักบัมลพิษทางอากาศ 

ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย มีดงัน้ี 1) สถานการณ์โรคหืดมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนในช่วงเปล่ียนผา่นฤดู คือ ช่วงตน้ฤดูฝนใน
เดือนมิถุนายน และปลายฤดูฝนในเดือนธนัวาคม ควรมีมาตรการเฝ้าระวงัผลกระทบอยา่งเป็นระบบ ดงันั้น หน่วยงานบริการ
สุขภาพภาครัฐ ควรมีการแจง้ใหป้ระชาชนในพ้ืนท่ีตระหนกัถึงผลกระทบต่อสุขภาพ และสร้างความรู้ความเขา้ใจให้ประชาชน
ป้องกนัตนเอง โดยอาจจดัในลกัษณะของโปรแกรมการให้ความรู้ ค าแนะน า และจดักิจกรรมส่งเสริมการรับรู้สมรรถนะของ
ตนเองเพ่ือให้มีพฤติกรรมส่งเสริมสุขภาพท่ีเหมาะสมในประชากร 2) ความช้ืนในบรรยากาศเป็นปัจจยัส าคญัในกระบวนการ
ก่อให้เกิดโรคหืด ในขณะเดียวกนัการแลกเปล่ียนอากาศจากภายนอกเขา้ในอาคาร ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงระดบัความช้ืน
ภายในอาคาร เพ่ือช่วยใหเ้กิดประสิทธิภาพในการรักษาดูแลผูป่้วยโรคหืด ภาครัฐควรสนบัสนุนแนวทางการสร้างความปลอดภยั
จากโรคระบบทางเดินหายใจภายในอาคาร ควรมี Comfort Zone (สภาพแวดลอ้มนั้นอยูใ่นขอบเขตน่าสบาย) ภายในหอผูป่้วย
ของโรงพยาบาลและสถานท่ีดูแลสุขภาพ 3) จากการประเมินผลกระทบทางดา้นมลพิษทางอากาศ แสดงให้เห็นวา่ ส านกังาน
สาธารณสุขจงัหวดัและองคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ิน สามารถใชรู้ปแบบการศึกษาเป็นแนวทางในการวางแผนการป้องกนั และ
ลดผลกระทบของมลพิษในอากาศสู่ส่ิงแวดลอ้มและประชาชน คือ ตอ้งลดมลพิษจากแหล่งก าเนิด เช่น รณรงคใ์ห้ประชาชน
เลือกใชเ้ช้ือเพลิงท่ีก่อให้เกิดมลพิษนอ้ยท่ีสุด ตรวจสอบระบบบ าบดัมลพิษอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรม ก าหนดมาตรฐาน
การระบายสารมลพิษของโรงงานอุตสาหกรรมท่ีจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและชุมชนน้อยท่ีสุด 4) ผลการศึกษา
สะทอ้นความส าคญัของหน่วยงานบริการสุขภาพภาครัฐในพ้ืนท่ีจงัหวดัสงขลาทุกระดบั ดงันั้น โรงพยาบาลในพ้ืนท่ีตอ้งมีแผน
รองรับและดูแลใหค้  าแนะน าแก่ผูป่้วย เช่น ตอ้งมีความพร้อมทั้งแพทยเ์ฉพาะทาง มีแนวทางในการรักษา มียารักษาท่ีเบิกจ่ายได้
ทุกสิทธิประกนัสุขภาพ เน่ืองจากผูป่้วยอาจไปท่ีโรงพยาบาลขนาดเล็กในหมู่บา้นใกล้ๆ  ซ่ึงอาจไม่มีแพทยเ์ฉพาะทาง ไม่มีแนว
ทางการรักษา หรือ ยาสูดพน่ชนิดสเตียรอยดใ์หบ้ริการ และผูป่้วยหืดส่วนใหญ่จะมาโรงพยาบาลเม่ือมีการการจบัหืดรุนแรง ซ่ึง
เป็นการเขา้รับการรักษาแบบฉุกเฉินจึงมกัไดพ้บแพทยเ์วชปฏิบติัทัว่ไปหรือพยาบาลแทน 

ขอ้เสนอแนะภาคประชาชนในพ้ืนท่ี มีดงัน้ี 1) ความช้ืนเป็นปัจจยัส าคญัในกระบวนการเจริญเติบโตของเช้ือราและ
แบคทีเรียท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ดงันั้น ท่ีอยูอ่าศยัส าหรับผูป่้วยโรคหืดควรติดตั้งเคร่ืองควบคุมความช้ืนภายในอาคาร เพ่ือ
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ช่วยให้ผูป่้วยสามารถควบคุมความช้ืนได ้ซ่ึงส่งผลให้สามารถควบคุมโรคหืดไดเ้ช่นเดียวกนั 2) เด็ก สตรี และผูสู้งอาย ุมกัเป็น
กลุ่มเส่ียงสูงท่ีจะไดรั้บผลกระทบ ดงันั้น ควรระมดัระวงัหลีกเล่ียงบริเวณท่ีมีกลุ่มควนัเยอะอยา่งบริเวณท่ีมีการจราจรหนาแน่น 
แหล่งโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงทุกคร้ังท่ีออกจากบา้นควรสวมหนา้กากอนามยั และควรหลีกเล่ียงการอยูใ่นบริเวณท่ีมีความช้ืน
สูงเป็นเวลานาน 3) ผูป่้วยโรคหืด ควรศึกษาสภาพภูมิอากาศก่อนออกจากบา้น เน่ืองจากสภาพอากาศท่ีเยน็หรือแห้งเกินไปเป็น
ส่ิงกระตุน้ใหเ้กิดอาการหอบหืดก าเริบได ้
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